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Onder de moeijelijkste vraagstukken uit liet gebied van de fijnere ontleed- 
kunde behoort ongetwijfeld hel onderzoek aangaande het fijnere maaksel en 
zamenstel van hersenen en ruggemerg; de bijzondere weekheid van deze 
deelen, die door een gcringen druk vernietigd worden, do buitengewone fijn- 
heid en tecderheid van het weefsel, waardoor de eigenlijk zamenstellende 
primitiefdraden zich geheel aan het blootc oog onttrekken, en men niet dan 
met moeite in staat is, onder vrij sterke vergrootingen, een enkelen draad 
slechts voor een zeer klein gedeelte te vervolgen, het onnoemelijk aantal 
eindelijk van deze primitiefdraden, die op vele plaatsen op de verschillendste 
wijze dooreen zijn geweven en een niet te ontwarren net vormen, zijn 
zoovele oorzaken, dat de sedert lang met de meeste volharding in het werk 
gestelde pogingen van de voornaamste ontlecdkundigen tot zeer verschillende 
uitkomsten hebben geleid, en dat omtrent de gewigligste vraagpunten nog 
oen groot verschil van gevoelen heerscht. 

Hierbij komt nog het verschil tusschen de witte- of mergslof en de grijze 
stof, in welke laatste op vele plaatsen verschillende ganglicncellcn zijn bevat, 
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waarvan eenigc een hoogst fijn net van vertakte draden vormen, hetwelk 
dikwijls zeer moeijelijk van het hiertusschen inloopend fijn net van bloed- 
vaten te onderscheiden is, en waarvan het verband met de mergstof of wille 
zenuw- of hersendraden nog op verre na niet overal is beslist en met over- 
tuigende duidelijkheid aangewezen. 

Vooral heeft het zamenstel van het ruggemerg, van welks oplossing de 
verklaring van ecne menigte gewigtigc physiologischc vragen afhankelijk is, 
in de laatste jaren de aandacht der voornaamste ontlecdkundigen bezig 
gehouden. 

Vroeger scheen de vraag, of dc zenuwdraden uit de wortels der zenuwen 
onmiddelijk door het ruggemerg tot in de hersenen verliepen, naauwclijks 
aan eenigen twijfel onderhevig te kunnen zijn; daar niet alleen het gevoel 
zich door het ruggemerg aan de hersenen mededeelt, maar ook van hier 
met eene onbegrijpelijke snelheid dc bevelen van onzen wil naar de verschil- 
lende spieren worden overgebragt. 

Nadat verder door Ehrenberg het maaksel van hersenen en ruggemerg 
als uit fijne huisjes bestaande was aangetoond *, scheen hel onmiddelijk 
verband der zenuwen door het ruggemerg met de hersenen door Valektii» 
buiten allen twijfel te zijn aangetoond -|\ Uemack echter, die zirh later bij- 
zonder met het mikroskopisch onderzoek der grijze stof bezig hield en de 
gangliëncellcn met hunne uitloopende draden nader onderzocht §, was een 
der eersten, die omtrent het gevoelen van den eenvoudigen oorsprong der 
zenuwen door het ruggemerg uit de hersenen eenigen twijfel schijnt ge- 
koesterd te hebben, hoezeer hij zich onthoudt om ecnig bepaald gevoelen 
aan te geven; hij zegt namelijk: De ratione, quae inter radices nervorum «pt- 
mlium et substantias tnedullae spinalis intercedit, nihil ad huc conslat, neque 
ipse quamque huk rei investigandae plurimum operae dederim, aliquid cerie 
ad huc proferre possum. Id solum persuasum habco, fibras radicum nervo- 
rum, non tam simpliccm originem liabcre, ut in fibras longitudinale* medullae 
spinalis mox transeant **. 



* C. G. Eurexbeho, BcolHuhtung einer ungekanntcn Slructur des Seelenorgant. Bcrl. 183C. — 
Zie ook PoooEKDORr's Annal. 1833. 

f Saua Ada Lenpold. 1826, Tom. XVIIJ, pog. 131. 

j Obscrvationes anat. et microte de syst. nero. ttruclura. BcrJ. 183S. 

1. c. pag. 19 sq. 



FIJNERE ZAKEN STEL EN DE WERKING VAN HET RUGGEMKRG «~> 

Eene gewigtige bijdraag leverde daarna A. Hannover lot een naauwkcu- 
riger onderzoek van de fijne structuur van hersenen en ruggemerg, door het 
gebruik van het chromzuur, hetgeen het eerst door hem werd aangeraden, 
waarmede hij door Jacobson uit Koppenhagen was bekend geworden *; hij 
wendde dit aan: 1 deel zuur op 16 a 20 doelen water, en liet hierin de 
gedeelten van het ruggemerg 2 tot 4 maanden leggen, voor hij die gebruikte; 
hij vond door dit middel de dwarsvczelen in het ruggemerg (commissuren) 
bij vogels, kikvorschon en visschen, en meende zich overtuigd te hebben, 
dat de hersenvezelen van gangliêncellen hunnen oorsprong namen 

Later, in zijn speciaal werk over dit onderwerp, zegt hij, dat door eene 
vergissing hij vroeger de sterkte van de oplossing van het zuur te gecon- 
centreerd nog had opgegeven, dat het vocht de kleur van licht geel moest 
hebben % Hij wijst hierin bepaald den oorsprong der herzcnvezelcn aan 
van de gangliêncellen in de corticale stof en geeft hiervan goede afbeel- 
dingen **; van de ruggemergvezelen zegt hij, dat zij perpendiculair naar 
benoden dalen, zich onder een stompen hoek ombuigen en zoo in de wor- 
tels der zenuwen overgaan, zoodat de herzen vezel en zenuw vezel onmiddelijk 
met elkander zamenbangen ; hij beschrijft op nieuw de dwarsche veze- 
len, die hij in de zoogdieren niet duidelijk had gezien, wel in vogelen, am- 
phibiên en visschen, maar die hij niet lot aan den omtrek van het merg 
had kunnen vervolgen; somwijlen schenen eenige weinige zich in de zenuw- 
wortels om te buigen §§, een gedeelte dezer vezels gaat wel van do eene 
tot de andere zijde van het ruggemerg, maar geene overkruising beeft 
plaats. Hij herinnert zich niet duidelijk hersenvezels in het ruggemerg uit 
dc gangliêncellen te hebben zien ontstaan, slechts enkele malen echter in 
visschen ***. 

Geheel verschillend waren de uitkomsten van Stilling en Wallach, die 



• A. IUxnoveb, Die Chromsaure, ein vorsuehUehtt Mttlel bei Mikrotkopitche Untcrsuckungen 
in Müllïb's Areh. 1840. pag. 548. 

t 1. c. pag. 555. 

§ A. Hannovsh, Recherches microtcopiquet tur le tyttème nerveux. Copcnhaguc 1844. 

•• 1. c. pag. 11, Fig. 1, 2, 11, 17. 82, 23. 

■ff 1. c. pag. 12. 

ft 1. c pag. 13. 

•♦• 1. o. pag. 16 en 19. 
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ten gevolge van hun onderzoek over liet ruggemerg meenden te moeten vast- 
stellen, dat de wortels der zenuwen dwars tusschen de witte strengen van 
het ruggemerg en de grijze stof verliepen, en niets anders waren dan di- 
recte verlcngsels van de dwars loopende vezels der grijze substantie van het 
ruggemerg, zoo dal de voorste wortels zich met de achterste van de over- 
zijde van het ruggemerg in het midden kruisten *. De wil zoude vooral 
door de grijze stof werken f . In deze eerste verhandeling verwisselden zij 
nog de gangliêncellcn met verwijde bloedvaten ; veel volkomener en teregt over 
het algemeen als zeer getrouw erkend, zijn de latere onderzoekingen van 
Stilling §, waarin hij de multipolaire gangliënccllen wel beschrijft, maar 
het verband tusschen deze zenuw-wortels en de spinaal-ligchaampjes, gelijk 
hij die noemt, of gangliënccllen bleef hem onbekend **, ofschoon hij ver- 
moedt, dat zij nader met de bewegende kracht in verband staan ff. Hoe- 
zeer de oorsprong der zenuw-wortels uit de grijze stof, voor zooverre die 
door geringe vergrootingen zigtbaar is, door Stilling in zijne beide laatste 
hoogst verdienstelijke werken met de moeste naauwkeurigheid is afgebeeld, 
waren echter wegens te kleine vergrootingen deze onderzoekingen niet in staat, 
het lijnere verband tusschen de zenuw-wortels en de andere vezelen van het 
verlengd ruggemerg aan te tooncn; terwijl duidelijk op het denkbeeld van 
een plaatselijken dwarschen oorsprong en overkruising der ruggemerg-zenuwen 
veel invloed hebben gehad, zijne, in een vroeger geschrift uileengczetto proe- 
ven, over gedeeltelijke dwarsche doorsnijdingen van het ruggemerg, waardoor 
zekerlijk reflexbeweging niet verhinderd wordt, maar ook volgens Stilling 
zelfs willekeurige beweging zoude blijven bestaan onder het doorgesneden 
gedeello §§. Deze proeven worden in navolging van vroegere, door onzen 
van Deen *** verrigt, in het werk gesteld, en meestal daarmede in tegen- 



• Ueber die Textur des Ruckcnmarks. 1842. pag. 27 sq. 
f 1. c. pag. S8. 

j Ueber die Tertur der Medulla oblong. Erl. 1819. 
1. c. pag. 47. 
ff 1- c. png. 5. 

§$ Ueber das Ruckenmark, pag 85; — trooral ook in zijn geschrift: Untrrsuchungen ueber die 
Funetionen des Ruekenmarks. Leipz. 1848. pag. 139 en 152. Fig. 13 en 20. 

«•* Van Df.ïN, Nattere ontdekkingen over de eigenschappen van het Ruggemerg. Leiden 188V. 
pag. 27 en 61. 
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spraak; zij kunnen ook in een zoo samengesteld orgaan moeijelijk over het 
fijnste beloop der vezelen zekerheid verspreiden. 

Eenen geheel anderen weg sloeg Volkhattt! in, om te betoogen, dat do 
zenuwen uit het ruggemerg niet onmiddelijk tot de hersenen konden door- 
loopen; was dit namelijk het geval, dan moesten in het bovenste gedeelte 
van het ruggemerg alle draden aanwezig zijn, die als zenuwen zich lager door 
het ligchaam verspreiden; dit moest dus meer naar eenen kegel gelijken, dat is, 
de mergstof of witte strengen moesten aan het halsgedeelte zoo veel dikker 
worden, als noodig was om alle zenuwdraden te kunnen bevatten *; dit scheen 
echter bij ecne meeting van de dikte der zenuwen, in verband met de wille 
stof van het ruggemerg geenszins het geval te zijn. Deze uitkomst werd 
vooral bevestigd door zijne onderzoekingen omtrent het ruggemerg van eenen 
slang (Crotalus mutus), waar hij niet minder dan 22i zenuwparen telde, wier 
gezamenlijke dikte den omvang van het ruggemerg bij de tweede halsze- 
nuw meer dan elf malen overtrof f . De zenuw-wortels ontspringen dus, vol- 
gens bem, in het ruggemerg en loopen niet direct door naar de hersenen. 

Met veel scherpzinnigheid betoogt hij verder, dat dc bewegingsdraden bij 
hunnen oorsprong in het ruggemerg zoo geschikt zijn, dat iedere prikkel, 
die hen treft, een doelmatig geheel van bewegingen (gecoördineerde bewe- 
gingen) moest voortbrengen. Daar, zegt bij, één prikkel aan het zwemvlies 
van den kikvorsch toereikend is, alle bij elkander behoorende motorische ve- 
zels in beweging te brengen, is er geen twijfel aan, dat eene enkele herzen- 
vczcl, die tot aan het iuserliepunt der te zamen behoorende motorische schen- 
kelzenuwen dringt, niet hetzelfde zoude kunnen teweeg brengen. Nog veel 
minder reden is er, voegt hij er bij, om te betwijfelen, dat eene enkele her- 
senvezel voldoende zij, al die motorische vezels in werkzaamheid te bren- 
gen, die zonder uitzondering gelijktijdig werken, zoo als b.v. de zenuwen 
van eene en dezelfde spier, en die dus naar alle waarschijnlijkheid zoo inge- 
rigt zijn, dat partieele toestanden en werkingen hierbij onmogelijk zijn §. 

Later zullen wij zien, hoezeer in deze gezegden reeds de grond der ware 
verklaring van den loop en de verhouding der zenuwwortelen en het rugge- 
merg gelegen is. Was Volkman* toen nader bekend geweest met de ver- 



• Volkman», Kerven- Phyuologtc ia Waonm, Physiot. Wort. 2 B., pag. 4S2. 
t 1. c. pag. 485. 
§ 1. c. pag. 555. 
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houding der gangliëncellen cn hunne uilloopende djaden en verbinding mei 
de zcnuwwortels en overige vezelen van het ruggemerg, dan zoude bij ge- 
wis weinig aan zijne navolgers ter verbetering hebben overgelaten, en het is 
inderdaad te verwonderen, dat men op deze gewigtige uitspraken cn bewij- 
zen van Volkmanpï later te weinig gelet heeft. Hem schoot intusschen ter 
verklaring van deze en andere verschijnselen geen andere weg over, dan 
om eenc dwarsleiding aan te nemen in het ruggemerg *. Eene voorstel- 
ling echter, die bij eenig dieper nadenken wel moest blijken van de zoo 
groote regelmatigheid en standvastigheid der bewegingen, hetzij willekeurige, 
hetzij van de natuurlijke verschijnselen van reflex, slikking en andere soort- 
gelijke bewegingen gecne voldoende rekenschap te kunnen geven. 

Nog cene schrede verder ging ti. Wagher, die de mullipolaire gangliën- 
cellen en hunne uitgaande draden of vezels in den electrischen rog nader on- 
derzocht, en hoezeer hij tusschen de draden dier cellen on de zenuwen, 
wegens de groote overeenkomst, wel een direct verband vermoedde, gelukte 
het hem echter geenszins een directen overgang of zamenhang tusscben deze 
draden en de zenuwen waar te nemen Hij gaf echter volgens deze denk- 
beelden schematische voorstellingen van het verband tusschen de gevoel- of 
liever reflex- cn bewcegzenuwen, door middel van deze multipolaire gangliën- 
cellen, waardoor hij op cene ongedwongen wijze de voornaamste verschijn- 
selen verklaren kon §. 

Andere schrijvers weken echter weder van dit gevoelen af, en zochten de 
oude leer van den hersen-oorsprong aller zenuwen te verdedigen. Merkwaar- 
dig zijn in dit opzigt de onderzoekingen van Budge, aangaande de achterste 
of gevoelswortels bij den kikvorsch. Hij vond namelijk, dat deze zich in 
twee strengen verdeden, waarvan do eene zich terstond naar boven rigtte **, 
terwijl de andere streng in de diepte doordrong tot in de grijze stof en hier 
tusschen vele gangliënkogels lag, maar waarvan het hem niet gelukte de dra- 
den verder naar boven naar de hersenen te vervolgen ff. Desniettegen- 
staande besluit bij, dat ook deze noodwendig naar de hersenen zich moeten 



* I. c pag. 628 sqq. 

r Waosf.b, Phytwl. Wortcrb. UI B. 1 Abth. p.-ig. 378. Tab. 111, Fig. 42—45. 

§ 1. c. pag. 3LI.S, 4I>0. 

*♦ Mi llfr's Arrhiv. 1844. pas:. 177. Tab. VIII. Ftg. 6. i. g. Fig. 7, o. 

f+ I. c. pag. 181) «q. Fig. 6. t. Fi.j. 7. 
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begeven, en vermoedt dus, dat hij deze vezelen zal vernield hebben, hoe- 
zeer hij uitdrnkkelijk zegt, dat hij in geen enkel geval in staat was dez« 
diepere vezelen te vervolgen *. Een merkwaardig bewijs, hoezeer een eens 
opgevat denkbeeld hinderlijk kan zijn in de erkenning der waarheid. Om 
deze redenen houden wij deze waarneming van Rijdge, waar hij, niettegen- 
staande zijne hiermede in strijd zijnde juecning toch getrouw verhaalt, wat 
hij gezien heeft, van groot gewigt. Ofschoon het niet schijnt, dat Todd en 
Bowma.h zelve mikroskopischc onderzoekingen hebben in het werk gesteld, 
besluiten zij echter uit physiologische gronden, dat de zenuwen eindigen in 
de grijze stof van het ruggemerg, hetgeen als met segmenten onderling 
vereenigd is, en waarvan do voorsto witte strengen, volgens hen, dienen 
voor beweging en gevoel, de achterste voor de coördinatie der beweging. 
Physiol. Anat. P. II, p. 321 sqq. Cyclop. of Anat. and Phys. p. 721 sqq. 

Nadat het mij gelukt was in het jaar 1847 een naauw verband tusschen 
de peripherische verspreiding der gevoel- en beweegzenuwen te vinden, door 
het ontdekken van de in meerdere opzigten merkwaardige wet van den loop 
en de verspreiding der gevoelzenuwen in de huid, namelijk, dat overal in het 
ligchaain de gevoeltakken cener gomengdc zenuw naar dat gedeelte der huid 
verloopen, hetwelk door die spieren bewogen wordt, die van dezelfde zenuw- 
stam bewegingsdraden ontvangen, «oodat, de werking der spieren bekend 
zijnde, men volgens deze wet reeds a priori de verspreiding der gevoelze- 
nuwen in de huid bepalen kan f, werd ik ook door meerdere verschijn- 



* 1. c. pag. 181. 

t Zie Tijdschrift der Wis- en Satuurk. Wetensch. van de Eerste Klasse van hel Kon. Mal. 
Inst. 1847. pag. 4* sqq. Over het verband tusschen de gcvoels- en bewegings-zenuwen. Ofschoon 
ook deze verhandeling in Oct. 184S in Faoitiup. Xotizen, is opgenomen, schijnt zij weinig de al- 
gemecne aandacht tot zich gi-trokken to hebben; daar, zoo verre mij bekend is, in gecne later.- 
werken van deze wet van verspreiding melding wordt gemaakt; ofschoon het eene algemcenc wet 
schynt t« zijn, die niet alleen by' den raensch manr ook # by ilc dieren van toepassing is, en dus 
niet kan gezegd worden van gewigt ontbloot te zyn • ; waarom ik het niet ongepast acht. kortclijk 



* Zoo wordt in do Verhandeling van Dr. J. Pkyex, Utbtr dit p/itripitri*chen Endigtmgt» der motoritchtn 
und êtmibltn t'aMtrn der in den Ptexnt brtxciinlU du Kaninchtut einlrettndm Kerven- tcurztt* in UsSLE en 
rrEVFFKB Ztitschr. f. rat. Mtd. 1853. IV B. 1 tli. p«S- SS sqq. met geen enkel woord van deze wet gewag ue- 
maakt en do onderzoekingen van den schrijver hebben hem zelfs niet op het spoor van deza w<t gebragt. — 
HU heeft echter aJl«en gelet op dc betrekking der zcnuwwortcla tot do peripherische verbreiding, en komt tut 
het resultaat, dat In liet algemeen dczclfdo zcnuwwortcl die plaatsen der huid incl gcvoeldraden voorziet, 
onder welke de van haar imercirU spieren liggen. Dit wijkt in den eersten opslag af van onzo wet, maar 
deze geldt van de afzonderlijke zenaweii, waar zij in de spieren treden, terwijl hij op bijzondere spieren minder 
gelet heeft, waardoor hij tot minder bepaalde uitkomsten geraakt is. 
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selen van zelve geleid lot het vermoeden, dat er een naauwer centraal ver- 
band bestond tusschcn de gevoel- en beweegzenuwen van denzelfden stam; 
om deze redenen nam ik mij voor te beproeven of ik misschien door een 



hier nog deze wet met een enkel woord toe te lichten. Ik heb deze wet uitgedrukt met de vol- 
gende woorden: dat, terwijl de zenuw bewegingdakken afgeeft naar de tpieren, hare gewteltakken 
loopen naar dat deel (der huid), hetwelk door dieselfde spieren bewogen wordt, of met andere 
woorden: eene ruggemergzenuw geeft hare beweegtakken naar de tpieren alt werktuigen van be- 
weging, en hare gemeltakken naar hel bewogen deel. 

Eenige weinige voorbeelden mogen deze wet ophelderen: de nervus perforans Casserii aan den 
arm geeft bewegingstnkken ann den biceps en brachialis internus, die den voorarm buigen; zijn* 
gevoelstakken verspreiden zich naar den voorarm zelvon, vooral aan dc radiaakijde, die door deze 
«pieren het sterkst wordt opgeheven; de nervus medianus geeft zgne eerste takken aan de buigers 
der vingeren, zijne gevoelstakken aan dc binnenzijde der vingeren, welke door deze spiereu wordeu 
bewogen ; betzelfde doet aan de ellepijpszijde de nervus ulnaris, en deze geeft bovendien nog op 
de rugzijde bewegingstakken aan den ulnaris externus en cutanei extemi en ook aan het hier- 
door bewogen gedeelte der buitenzede van de hand en vingeren de gevoelstakken. — Dc spaak- 
beenszenuw geeft takken aan den triccps brachii en zendt vnn hier bare gcvocltakkeu aan de rug 
zijde van den voorarm, die door dcie spieren wordt uitgestrekt; het vervolg der zenuw geeft tak- 
ken ann de extensores digitorum en ge voel tak ken van den rug der vingeren, die hierdoor bewo- 
gon worden. De bovenste lendenzenuwen geven takken aan den psoas en iliacus internus, en ver- 
der gevoeltakken aan de voorzijde der dy, welke door den psoas en iliacus internus wordt gebo» 
gen. Hetzelfde is toepasselijk op dc cruralis en ischiadicus met al zijne Ukken. Bijzonder merk- 
waardig spreekt deze wet in dc derde en vierde halszenuwen ; deze geven tukken aun den sterno- 
clcidomnstoidcus en andere halsspieren, die het hoofd ter zijde bewegen, en tevens takken, die 
zich omslaan en weder naar boven loopendc, zich begeven naar die zijde van het hoofd, die door 
de:c spieren bewogen wordt; doch zij geven ook spicrlakken aan den levator scapulac en tevens 
nederdalende gevoeltakken, die over den schouder en het sleutelbeen loopeu, welke door den ster- 
no-clcidomnstoideus en levator scapulac worden opgetrokken. Ook bij dieren vindt deze wet hare 
gestrenge toepassing. De grond der wet is, dat wij dc werking der spieren zelve niet gevoelen, 
noch baren graad van zamentrekking, dan waren wij geboren anatomen; do spieren zelve ontvan- 
gen geene ware gevoelzenuwen, maar wij verkrijgen kennis van hare werking, door dc verande- 
ring, die zij bij beweging in de gevoelige huid veroorzaken; van hier, dat wij bij verlies van gevoel 
ook de maat missen vnn beweging, en die niet meer met juistheid kunnen besturen. Aan de an- 
dere zyde bleek het mij, dat ccno niet te «lerko prikkeling, eenc kitteling of wrijving, eene reflex- 
beweging voortbrengt in de spieren, die uit denzelfden zenuwstam bewegingstakken ontvangen; ik 
nnm dit waar bij verlamden, en het is gemakkelijk te zien bij zeer jonge kinderen, waar kitteling 
in de hand buiging der vingeren, aan de rugzijde uitstrekking teweegbrengt, zoodat deze wet ook 
van toepassing is op het aanwenden van inwrijvingen van vlugltge linimenten, om dc werking van 
«pieren op te wekken. Zoo zag ik bij eenen verlamde door het wrijven van linimentum volatile 
"p den rug der hand, sterk gecontraheerde vingeren en even zoo de onwillekeurig gebogen arm 
door inwrijven op de rugzijde vnn den voorarm zich vnn zelve uitstrekken. Galvanisrac echter volgt 
niet bepaald den loop der zenuwen, maar wekt meerdere verschillende spieren op, die in den loop 
de* strooms gelegen zijn. 
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naauwkeuriger onderzoek van het za men stel van het ruggemerg dit verband 
zoude kunnen opsporen. 

Ofschoon de uitkomst in dit zoo moeijelijk gedeelte niet geheel en al be- 
antwoordde aan hetgeen ik verlangde te weten, voerden mijne onderzoekin- 
gen toch tot eeno verklaring, waardoor het mij toescheen, de meeste vragen 
over het zamenstcl en de werking ^an het ruggemerg ongedwongen te 
kunnen beantwoorden, waartoe iedere bijdrage op dit zoo onzekere veld, waar 
eene zoo groote menigte van viviseclien meer verwarring en tegenspraak, dan 
stellige waarheden hadden aangebragl, niet van gewigt ontbloot is. 

Ik deelde de uitkomsten van mijn onderzoek hel eerst voorloopig mede 
in de aanleekeningen van het verhandelde in de sectie voor Natuur- en Ge- 
neeskunde van het Prov. Utrechlsehe Genootschap, den 26 5,en Junij 1848 *, 
hetgeen ik later uitvoeriger en door verschillende praeparatcn toegelicht in 
den herfst van dat jaar in het Kon. Ned. Instituut voordroeg. 

Door namelijk het ruggemerg, op de wijze zoo als door Stilling was 
aangegeven, in spiritus te verharden, gelukte het mij meerdere zoo wel dwarse 
als ovcrlangsche dunne sneedjes te vervaardigen, waarin zich, nadat ik die 
tot eene genoegzame doorschijnendheid had gebragt, niet alleen eene menigte 
multjpolairc gangliëncellen vertoonden, maar ook een net van vertakte dra- 
den, waardoor deze cellen onderling te zamen hingen en een zeer zamen- 
gesteld net vormden, vooral in de voorste horens der grijze stof; doch ook 
in de achterste horens trof ik hoewel meest kleinere gangliëncellen aan, die 
eveneens mij voorkwamen door meerdere of mindere draden onderling ver- 
ecnigd te zijn ; deze cellenhoopen in de grijze stof schenen mij toe verschil- 
lende meer of minder zamenhangende groepen te vormen, waaruit het mij 
in enkele sneedjes gelukte, de voorste zenuw wortels te zien ontspringen; zoo- 
dat ik meende te mogen besluiten, zoo als Volkman* en Wagner reeds had- 
den vermoed, dat de voorste zenuwwortels zich niet naar boven langs het 
ruggemerg tot de hersenen verlengen, maar alle uit groepen van multipo- 
laire gangliëncellen ontspringen. Ook de achterste wortels kon ik in enkele 
gevallen lot aan gangliëncellen vervolgen der achterste horens, die naar mijne 
meening met de groep gangliëncellen en de voorste horens te zamen hangen, 
terwijl een ander gedeelte der achterste wortels mij toescheen, zonder in de 



* Zie ook deze waarnemingen vertaald in het Zwecdsch door J. F. Ljrdholm, in het Tijd- 
schrift llygiea Nedecinsk och Pherm. Monadsikrifl. II B. 1849. Scpt. pag. 653 sqq 

VERHAND. DER KOMNKI. AKADEMIE, DEEI. II. 
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grijze stof te dringen, zich longitudinaal naar boven te begeven \ Deze 
laatste waarnemingen omtrent de achterste wortels durfde ik echter niet als 
volkomen zeker voorstellen, wegens de groote mocijelijkheid om deze verbin- 
dingsdraden genoegzaam te kunnen vervolgen en te onderscheiden. De gan- 
gliêncellen en de achterste gedeelten vond ik in het algemeen kleiner, lang- 
werpiger en een minder getal lakken afgevende dan de voorste grootere ; ook 
schenen mij de achterste in het algemeen minder pigmcntkorrels te bezitten. 
Somwijlen trof ik ook kleine driehoekige gangliëncellcn aan tusschen de ver- 
dccling der draden, die zich echter door ccne ingesloten kern als zoodanige 
verrieden. De draden der grootere gangliëncellen zijn dikwijls dikker dan 
de primitive mergdraden in het ruggemerg aanwezig. Deze slrucluur vond 
ik het duidelijkst in het onderste gedeelte van hel ruggemerg, waar het merg 
of de witachtige vezels nog in geringer aantal aanwezig zijn; dezelfde struc- 
tuur en zamenhang vertooncn zich evenwel door het geheele ruggemerg. 

Op deze wijze meende ik te mogen besluiten, dat de bewecgzenuwen uit 
groepen van onderling te zamen hangende multipolaire gangliëncellcn hunnen 
oorsprong nemen, waarvan de draden weder met eenige longitudinale zenuw- 
vezels der voorzijde te zamen verbonden waren; deze longitudinale voorste 
strengen beschouwde ik als dragers van den indruk van onzen wil, waarvan de 
werking zich over eeno bepaalde groep * gangliëncellcn verspreidt, om van 
hier met eeno gelijke kracht alle zenuwdraden op te wekken, die uit ccne 
dergelijke groep ontspringen. 

Aan de achterzijde meende ik, dat de gevoelworlels bestonden uit zenuw- 
draden alleen voor gevoel, die niet in de grijze slof drongen, maar terstond 
zich naar boven begaven naar de hersenen, en uit reflexzenuw vezels, die, in de 
achterste horens dringende door middel der gangliëncellen en hunne draden, 
zich vcrèenigden met de groepen gangliëncellcn, die in de voorste horens der 
grijze slof als bron voor bewegingszenuwen aanwezig zijn. Ik besloot, dat 
«leze reflexdraden in meerdere groepen gangliëncellen overgingen en deze on- 
derling meer of minder vereenigden, zoo dat bij reflexie meerdere ganglicn- 
grocpen cn dus ook meerdere zenuwen en spieren tegelijk in werking werden 
gobragt, op welke wijze zich dus de coördinatie der spierwerking bij reflex- 
beweging eenvoudig liet verklaren. Iedere gangliëngroep bezat dus naar mijne 
voorstelling twee polen, le weten de voorste cn bovenste van de hersenen 



• Zio Aanleekeningen in de Sectie voor Vat. en Gen. I. c. pag. 8. 
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afkomstig, als dragers van den indruk van den wil, en eene naar beneden aan de 
achterzijde voor de reflcxzenuwen, terwijl op beiderlei werkingen ontladingen 
uit de gangliëngroepen moeten volgen, en evenzeer de coördinatie der spieren 
bewaard blijven. 

Dit was in het kort de hoofdinhoud van mijne waarnemingen, die ik ook 
in verschillende dieren had uitgestrekj, en door meerdere bewijsgronden 
meende te kunnen staven. 

In dezen lusscheutijd is de fijnere structuur en zamensleiling van het rugge- 
merg door meerdere beroemde schrijvers nader onderzocht geworden, hetgeen 
echter tot zeer verschillende uitkomsten en meeningen heeft geleid, zoodat 
wij in onze kennis aangaande het maaksel van hot ruggemerg nog op verre 
na niet tot zekerheid gekomen zijn ; echter is hel mij aangenaam te zien, 
dat door de laatste onderzoekingen meer en meer alle stellingen bevestigd 
zijn, die ik in 1848 heb voorgedragen, en die in dat jaar gedrukt zijn \ Om 
deze redenen acht ik het niet geheel onnut, nadat ik de vroegere onderzoe- 
kingen voor cenigen tijd op nieuw heb opgevat, en hiervoor eene geheel 
nieuwe en verbeterde wijze van bereiden heb ontdekt, mijne waarnemingen 
door latere onderzoekingen verrijkt en uitgebreid, andermaal voor te dragen. 

Vervolgen wij eerst, wat andere schrijvers omtrent dit gewigtig onderwerp 
nader hebben aan het licht gebragt, -om zoo als in één tafereel een overzigt 
te kunnen geven van hel standpunt, waartoe wij thans in dit gedeelte ge- 
komen zijn. 

Nadat het scheen, dal door den arbeid van Stilling, Volkmann en Wag- 
ner dfi oude leer van eenen onmiddelijkcn zaraenhang der zenuwen door het 
ruggemerg mei de hersenen meer en meer twijfelachtig werd, en dreigde 
geheel te zullen worden verworpen, vond dit gevoelen van den oorsprong 
der zenuwen in het ruggemerg oenen hevigen bestrijder in Köllikbr, die 
door nieuwe onderzoekingen en berekeningen weder het oude gevoelen van 
eenen directen oorsprong van alle zenuwen uit de hersenen zocht te hand- 
haven, en de gronden van Volkman* te wederleggen "f. 

Dat inderdaad in het bovenste gedeelte van het ruggemerg alle zenuwdra- 
den, die van het ruggemerg uilloopen, kunnen bevat zijn, hetgeen, zooals 
wij boven gezien hebben, op zeer aannemelijke gronden Volkmann had 



• Zie Aanteekemngen van de Seclic-vergadering van het Prov. Vtr. Gen. Junij 1848. 
t Mikrosk. A/10/. 2 B. 1 St. pag. 4Ï5 »qq. 

8* 
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ontkend *, trachtte Kölliker te betoogcn door nieuwe afmetingen van de 
dikte der zenuwwortels, vergeleken met de steeds naar boven toenemende 
hoeveelheid der mergslof in het ruggemerg f, hetgeen hij vooral meende 
waarschijnlijk te maken door de meerdere dunheid der zenuwdraden in het 
ruggemerg dan in de zenuwen, waarover Volkmann wel gesproken, maar 
het niet nader bepaald had §. Het krachtige boven medegedeelde bewijs 
van Volkman n van het groot verschil tusschen de dunheid van het rug- 
gemerg en de dikte van het groot aantal zenuwen bij den Crotalus mutus, 
zocht Kölliker zonder ecnig verder bewijs te ontzenuwen on te wederleg- 
gen, door de geheel hypothetische stelling, dat in deze slang de mergdra- 
den in het ruggemerg zoo veel dunner zullen zijn, dat zijne berekening 
hierop toch toepasselijk is **. 

Wie echter door eigen onderzoek bekend is met de fijnheid der mergdra- 
den in het ruggemerg, met hun inderdaad verbazend groot getal, en de moei- 
jclijkhcid van schatting der hoeveelheid in een kwadraatlinie, met de menigte 
van gangliönccllen en hunne uitloopende, zich ook in het merg uitstrekkende 
draden, met de verschillende rigting, die de zenuwdraden en grijze vezelen 
in het ruggemerg volgen, zoo als longitudinale en dwarse, moet spoedig tot 
de overtuiging geraken, dat dergelijke metingen en vergelijkingen van Köl- 
liker op eene zeer onzekere basis berusten, en inderdaad weinig bewijzen, 
zoo als deze metingen dan ook later door Schilling ff, zoo als wij zul- 
len zien, genoegzaam zijn wederlegd. 

Met deze hoofdvraag, of de spinaalzenuwcn alle uit de hersenen ontsprin- 
gen, staat in het naauwsto verband het nut der multipolaire gangliëncellen. 
Kölliker neemt namelijk aan, dat deze gangliöncellen nergens met de ze- 
nuwen zamenhangen; hij vond, dat de draden, van deze cellen af komstig, in 
steeds fijnere en fijnere takken zich verdeden; zoodat, wanneer er eene za- 
menhang met de zenuwen moest plaats hebben, dit slechts met de fijnste 



• Wag:;£R, Phys. Wort. 2 B. pag. 4S2 sqq. 

f Mikruk. Anat. 2 D. 1 Abth. pag. 481 sqq. 

$ Mikrotk. Anat. I c. png. 134. 

•* 1. c. pag. 436 sqq. 

Ti E. G. Schilling, De Med. Spen. textura Dor pal. 1852. 



Digitized by Google 



FIJNERE ZAJIEN STELLING EN DE WERKING VAN HET RUGGEMERG. 



13 



het geval kon zijn *. Hij houdt bet voor onmogelijk, dat eene verlenging van 
eene centrale gangliènccl als cj linderas in de dubbel gecon toureerde zenuw- 
vezel overgaat, hoezeer in een later opstel Wagner bepaald getuigt, dal on- 
twijfelbaar gezien te hebben f ; waarvan ik niet alleen de zwarigheid niet 
inzie, daar niet alle draden der gang'iêncellen in dergelijke fijne netten uit- 
loopen, maar deze waarneming van Wagner ook meer dan eenmaal bepaald 
heb bevestigd gevonden. 

Kölliker schijnt echter zelf de zwarigheden van zijne denkbeelden te 
gevoelen, daar hij later zegt, dat hij den oorsprong der zenuwen en het merg 
niet alleen niet ontkent, maar voor zeer waarschijnlijk houdt; alleen meent hij, 
dat hiervoor geene directe feiten pleiten §. Dit klinkt 'inderdaad vreemd; 
daar hem do latere stellige waarneming van Wagner en Leuckart bekend 
was **, maar waarvan hij de juistheid ontkent; waardoor hij zich geenszins 
geheel van eenzijdigheid kan vrij pleiten, van geene waargenomene daadza- 
ken van anderen te willen aannemen, wanneer deze met zijne eens opgevatte 
meening strijden. 

Doch niet alleen ontkent Kölliker den directen zamenhang van deze gan- 
gliëncellen met de zen uw wortels, maar ook de ouderlinge verbinding dezer 
gangliënccllen door middel van hunne vertakte draden neemt hij niet aan ff), of 
zoo zij aanwezig zouden zijn, zouden zij zeer zeldzaam voorkomen, daar Köl- 
liker die nimmer gezien had §§. Hierdoor vervalt hij in eene zonderlinge 
tegenspraak met zich zelvcn in zijne physiologische verklaringen van de wer- 
kingen van het ruggemerg; hij zegt namelijk, hij vermelding van de proeven 
van van Deen, Stilling en Eigenbrodt, over de willekeurige beweging, 
die ook na de halfzijdige doorsnijding van hel ruggemerg nog onder de snede 
aanwezig zoude zijn, hetgeen Kölliker zelve bevestigd vond ***> dat aan 



• 1. c. pag. 425. 

t Gott. Geiehrlk. Anzetg. 1850. Febr. N'. 4. pag. 53 *q. 

§ 1. c. pag. 42G. 

•• I. c pag. 425. 
tt L c. pog. 425. 

jj Skis;e einer WistenKhaftl. Reis» navh Holland u. z.w. in Zeitichnft J. XVi$sensch., Zoog. III 
B. 1 St. 1850 pag. 85. 

1. c. pag. 438 sq. 
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een verband (Vermittlung) van gevoel en willekeurige beweging alleen door 
conliguileit niet kan gedacht worden, daar dnn de leiding door het merg niet 
aan don gang of aan het verloop van bepaalde vezels zoude gebonden zijn *, 
iets, waarin ik geheel met Kölliker instem; later echter stelt hij weder, 
dat de reflex-vei sehijnselen, die in de grijze slof plaats hebben, niet nood- 
wendig aan de coiitinuileit van vezels zouden gebonden zijn, daar zij in ge- 
heel verwijderde gedeelten voorkomen "f; hij meent, dat onder bijzondere 
omstandigheden, dat is, bij eigenaardige prikkels of eene ongewone stem- 
ming van de hersenen of het ruggemerg van den bepaalden gang der leiding 
door vezels afgeweken wordt, en in de grijze stof eene zoogenoemde dwars- 
leiding, dat is, overbrenging van den toestand der gevoel- en bewegingvezels 
aan de graauwe stof plaats vindt, die zich dan verder aan andere zenuwdraden 
zoude mededeelen §. Daar echter de reflex-verschijnselen niet alleen in viviseclien 
en ongewone toestanden, maar ook in slikking, hoesten, niezen en eene menigte 
andere physiologische verschijnselen plaats hebben, kan men deze niet door 
een ongewone stemming verklaren, en de juiste bepaalde bewegingen, die 
b. v. bij slikking in het zoo zamcngesleld verband der spieren noodig zijn, 
toonen wel, dat de overspringing van den prikkel der gevoel- op de beweeg- 
zenuwen niet diffus door eene onbepaalde dwarsleiding, maar wel degelijk 
langs bepaalde voorgeschrevene banen verrigl wordt, waardoor deze werkin- 
gen altijd en bij alle individuen zich op dezelfde wijze vertoonen. Neemt 
Kölliker nu het onmogelijke aan van eene dwarsleiding in do mergvezelen 
bij de proeven van van Deen en Stilling, dan zie ik niet, waarom hij deze 
dwarsleiding wel aanneemt bij rcflexie, die hij vermoedt, dal in de grijze stof, 
en wel door de gangliêncellen plaats heeft, tenzij dit is, om zijne leer, dat 
de draden der gangliêncellen niet onderling, noch met de zenuwen te zamen- 
hangen, slaande le houden. 

Om nu echter van het zoo vreemde verschijnsel rekenschap le geven, dat 
ook nog na het doorsnijden van de eene helft van het ruggemerg, noch de 
willekeurige beweging, noch de reflexverschijnselen aan de doorgesneden zijde 
worden verhinderd, stelt Kölliker, in navolging van Arnolo, de zinrijke 



* 1. c. pag. 439. 
t 1- c. pag. 442. 
} I. c. pag. 443. 
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hypothese voor, dat de mergdraden van het ruggemerg slechts voor de eene 
helft zich kruisen, zoodat dus eene bewegingszenuw bijv. van de regterzijde 
draden bevat, zoowel uit de regter- als uit de linkerzijde, met dat gevolg, 
dat indien de regterzijde wordt doorgesneden, de dcelen onder de doorsnede 
door de draden van de linkerzijde nog willekeurig kunnen bewogen worden, 
hetgeen hij in eene schematische liguur verduidelijkt *. Hoezeer inderdaad 
op deze wijze van vele verschijnselen rekenschap kan gegeven worden, kan 
men echter meerdere bezwaren tegen deze verklaring aanvoeren. 

Door deze voorstelling van den halfgekruisden loop der zenuwdraden in het 
ruggemerg, wordt vooreerst gecne verklaring gegeven van het verschijnsel, 
dat indien het ruggemerg half wordt doorgesneden, kort boven de voor- of 
achlerpooUszcniiwen, deze poolen dan geheel verlamd zijn, welke proeven door 
van Deen voor eenigc jaren ook in mijne tegenwoordigheid in het werk zijn 
gesteld voor den achterpoot f , en door Stillijtc boven den voorpoot met 
hetzelfde gevolg §; die ook door Eigbnbroot zijn bevestigd ". Kr bestaat 
geene reden, waarom hier de tegenovergestelde ongekruisde en niet doorge- 
sneden vezels tegelijk verlamd zouden worden, hetgeen volgens de verklaring 
van Kölliker hel geval niet moest zijn, en toch standvastig plaats heeft. 

Indien verder deze verklaring juist is, dan moet men aannemen, dat de 
ongekruisde streng met de zijde van het ruggemerg, waardoor hij loopt, in 
geen verband schijnt te staan, hetgeen hoogst vreemd en ongelooflijk is; 
immers is het bekend, dat, na eene beroerte in de hersenen, hemiplegie of 
verlamming der eene zijde bestaat; maar nu is aan de tegenovergestelde zijde, 
die in het ruggemerg dun ook verlamde draden moet bezitten (de ongekruisde), 
geen spoor van eenig letsel te bespeuren, zoodat bij eene verlamming aan de 
regterzijde ook de linkerhelft van het ruggemerg ongekruisde, doch verlamde 
mergdraden zoude moeten bevallen, die echter op dit linker gedeelte van het 
ruggemerg geenerlei invloed uitoefenen, daar op deze zijde niels ziekelijks te 
bespeuren is. 

Wij zullen later zien, hoe al deze verschijnselen zich veel ongedwongen er 



• 1. c. pag. 440, Fig. 131. 

f Van Deen, Nadere ontdekkingen over de eigenschappen van hel Ruggemerg. Leiden 1839, 
pag 61, proef 47. 

§ Stilling, Untersuehungcn ueber die Funct. d. Ruck. Leipa. 1842, pag 243, proef 47. 
Ueber die Sccliongtgczelze im Ruckenmark, Gicwen 1849, pag. 50. 
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laten verklaren, en keercn liever tot de geschied kundige opgave van betgeen 
in dit moeijelijkc veld verrigt is, terug. 

Zonder met de onderzoekingen van Kölliker bekend te zijn, volgde J. 
Glarke te Londen eene geheel andere wijze om dunne plaatjes van het rugge- 
merg doorschijnend te maken, hetwelk wij later bij onderlinge vergelijking 
zullen opgeven, waardoor hij eene groote doorschijnendheid schijnt verkregen 
te hebben; hij onderzocht in meerdere dwarse doorsneden den verschil- 
lenden vorm van de voorste en achterste horens der grijze slof op verschillende 
hoogten van het ruggemerg, den onderscheiden loop der zenuwwortels door de 
grijze stof, en de gangliëncellen met hunne vertakte draden, hetgeen hij door 
vrij goede, eenige zelfs zeer fraaije afbeeldingen opheldert *. 

Uitvoerig behandelt hij vooral de dwarse vezels, waarvan een gedeelte 
als zcnuwwortels in hunne banen van achteren naar voren volgens hem ver- 
loopcn, zich in bundels verdeden, en in de grijze slof een netwerk vormen, 
waar tusschen de gangliëncellen gelegen zijn; eenige van deze achterste dra- 
den gaan zelfs, volgens Glarke, in de voorste zcnuwwortels over, althans 
zijn de voorste en achterste zcnuwwortels in het midden als met een netwerk 
dooreen gevlochten; de dwarse zijdelingsche vezels volgen een anderen loop en 
vormen de cominissuren in het centrum van het ruggemerg; ook van deze 
hangen, volgens hem, vele vezels met de voorste en achterste zcnuwwortels 
zamen De achterste wortels onderscheiden zich, doordien zij met meerder, 
broeder en talrijker bundels dooreen loopen, en eene soort van plexus vormen §, 
waaruil bijzondere bundels in de achterste horens dringen en de substantia gela- 
linosa doorkruisen; eenige dringen in de cominissuren, terwijl anderen in het 
sponsachtig gedeelte der achterste horens zich in een netwerk verdoelen en 
in de voorste horens overgaan; eenige draden gaan over in de achterste en 
zijdelingsche longitudinale witte strengen. 

De voorste zijdelingsche strengen dringen, zonder eerst met elkander door- 
weven te zijn, tot in de voorste horens; verdeelen zich hier in zeer smalle 
bundels en afgezonderde draden, die verschillende rigtingen doorloopen; van 
deze vezels gaan eenige in den uitwendigen rand der voorste horens en drin- 
gen in de voorste zijdelingsche strengen ; andere, na rondom door de groepen 



• Phil. Transact. 1851. part. II, pag. 607, Tab. XX— XXV. 

i I. c. pag. 609, Tab. XX. Fig. 1, 2. 3 en vooral Tab. XXIII, Fig. 14. 

} 1. c. jmg. 606, PI. XXI, Fig. 6 en Fig. 14. 
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van gangliëncellen gedrongen te zijn, loopen naar binnen en vereenigen zich 
met de voorsto commissuren, waar zij zich met die der andere zijde decus- 
scren. De overigen gaan in het centrum der voorste horens en verliezen 
zich in het netwerk der gangliëncellen *. 

De gangliëncellen zijn volgens Clarke door hare uitloopende draden 
onderling vereenigd, die zich in steeds fijnere en fijnere takken verdoelen, 
zoodat dc ruimte tusschen deze takken ingenomen wordt door een hoogst fijn 
net van zeer delicate vezels. Vele van deze draden, vooral der gangliën- 
cellen, die op den rand der grijze horens gelegen zijn, loopen uit tusschen 
de witte longitudinale strengen, waartusschen zich ook bloedvaten bevin- 
den, zonder dat hij kon bepalen, of deze draden in dc bloedvaten overgaan 

Dat deze gangliëncellen in eene zeer naauwc betrekking staan lot de zenu- 
wen, meent hij te moeten besluiten uit de inderdaad opmerkelijke waarne- 
ming, dat zij niet alleen altijd in de nabijheid zijn der zenuwwortels, maar 
dat zij in aantal toenemen in eene directe reden tot de meerdere dikte der 
zenuwen, waarmede zij verbonden zijn §. 

Desniettemin zegt hij, dat hij nimmer ecnigen directen zamenhang tusschen 
deze draden en de zenuwen heeft kunnen waarnemen; de zenuwdraden loo- 
pen, volgens hem, rondom de gangliëncellen, en zijn er schijnbaar mede in 
aanraking, maar deze aanraking draagt niet het karakter van ware ver- 
binding. Hoogst opmerkelijk is echter hetgeen hij er op laat volgen, dat 
het zeer algemeen is te zien, dat een of twee van de celdraden naar bui- 
len in eenen bundel uitloopen der voorste of achterste zcnuwwortels, waarvan 
hij inderdaad eene overtuigende afbeelding geeft, juist zoo als ik dit ook 
gevonden heb **. Hij ziet echter deze uitloopers in de zenuwwortels niet 
aan voor een zenuwoorsprong, omdat hij dergelijke uitloopers der gangliën- 
cellen ook tusschen de witte longitudinale strengen met bloedvaten zag ver- 
loopen, waar geenc zenuwen of zenuwwortels zich bevonden. Was hij door- 
gedrongen lot den dicperen zamenhang van longitudinale en dwarse vezelen 
en hare functiën, dan zoude hij zich door deze laatste opmerking niet van 

• Pag. 617, Tab. XXIH, Fig. 14, Tab. XXV, Fig. 15. 
t 1. c. pag. 614. 
J I. c. 

•* I. c pg. 615, Tab. XXV, Fig. 15. 
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het ware spoor hebben lalen brengen, maar den zeiiuwoorsprong uit de gan- 
gliëncellen, die hij in twee gangliëncellen en drie draden zeer goed afbeeldt, 
erkend hebben. 

Hij eindigt zijn betoog met eenige gevolgtrekkingen, waaruit wij, om niet 
in herhalingen te vallen, slechts zullen overnemen, dat volgens hem twee 
aanzienlijke kolommen van multipolaire gangliëncellen, die hij de achterste 
vesiculairc kolommen noemt, in eene innige verbindtenis zijn met de achterste 
zenuwwortels door de gehecle lengte van het ruggemerg, van onderen smal 
beginnende, zeer in omvang toenemende in de lenden- en cervicale aanzwelling 
en eindigende in het verlengde merg. Dat nog eene kolom van cellen, waar- 
uit in den hals de nervus acccssorius zijn oorsprong neemt, zich ook naar be- 
neden tot in de lenden-aanzwelling uitstrekt; maar dat de nervus acccssorius 
de eenige zenuw is, die uit deze zijdclingsche vesiculairc kolom zijn oorsprong 
neemt; hoezeer ook deze nervus acccssorius zijne wortels uitstrekt lolde voor- 
ste kolotu van gangliëncellen *, terwijl overal, vooral in de voorste horens, het 
getal gangliëncellen in eene directe evenredigheid is tot de dikte der zenuwen "j*. 

Het zijn vooral de latere onderzoekingen- van Kudolpii Wagner, hoezeer 
ook door Kölliker in twijfel getrokken, die aan de meening, dat de zenuwen 
uit de gangliënkogels haren oorsprong ontleenen, groot gewigt bijzetten. 

Reeds in 1850 berigt Volkma>\, dat Lkickart, onder hem werkende, 
meerdere plaatsen vond, waar de overgang van draden der niulli polaire gan- 
gliëncellen in echte primitieve zenuwdraden, zoowel als in eene verbinding 
onder elkander overtuigend scheen plaats te hebben; het gelukte hun beiden 
later eenen draad van eene multipolaire cel in een donker randigc, dubbel 
gecontourcerde hersen- en zenuwdraad bepaald te zien overgaan. Men kan 
dus, voegt Wagner ér bij, hieruit besluiten, dat van zulk eene cel een ver- 
lengsel als cylinderas afgaat, als eene primitief vezel door het ligchaam verloopt, 
om ten laatste als cylinderas in de vrije einden (peripherie) meestal vertakt 
uit te loopen en in de weefsels te eindigen §. 

Deze onderzoekingen worden door latere van denzelfden schrijver omtrent 
de elcclrische lobben in de hersenen der Sidderroggen zeer bevestigd. Hij 

• I. c. Tab. XXV, Fig. 13. 
f 1. c. pag. 618. 

J Gott. Geiehrt. Ansrig. 1850, Tab. N\ 4, pag. 33 «{. 
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/egt, dat deze lobben geheel en al aggregaten zijn van zeer groote multipo- 
laire gangliëncellen. Naar de peripherie toe gaan hieruit verlengsels, die van 
tweederlei aard zijn; eenige zijn niet vertakten gaan onmiddellijk in gewone 
dubbel gecon toureerde zenuwdraden over, wier cylinderasscn zij vormen. 
Wel ontbreekt dikwijls de dubbel gecontoureerde buitenrand, daar deze zeer 
los met de eylinderas verbonden is, en het meertal dezer verlengscls mist 
steeds dezen uitwendigen buitenrand; maar, zegt hij, wij hebben met alle 
mogelijke zekerheid grootere en kleinere fragmenten van dezen buitenrand 
aan enkele verlengsels, dan eens digt aan den oorsprong, dan weder in het 
verdere verloop gezien *. In den regel ontspringt, volgens hom, van ieder 
gangliénligchaam één, zeldzamer schijnen twee echte zenuwdraden er van te 
ontstaan. De overige, nu eens verlakte, dan weder niet vertakte verlengsels 
dienen daartoe, om de enkele gangliëncellen onder elkander, dan eens in 
de nabijheid, dan weder op grooteren afstand in verbinding te brengen f. 
Eindelijk heeft Ecker van deze praeparalen zeer fraaije en volkomen over- 
tuigende afbeeldingen in zijne Icones Physiologicae gegeven §, waarin niet 
alleen duidelijk de overgang van de draden der mullipolaire gangliëncellen 
in primitive zenuwdraden zigtbaar is, maar ook de onderlinge verbinding dier 
cellen, vooral in Fig. VI en VIII ontwijfelbaar wordt aangetoond. Geheel 
analoog aan deze electrische lobben, zegt \Vag*er verder, zijn de zenuwker- 
ncn van den vagus, accessorius, hypoglossus en trigeminus, namelijk insulaire 
ophoopingen van mullipolaire gangliëncellen in de grijze stof, die vezels uit- 
zenden, opnemen, en die onder eikanderen door fijne zenuwdraden brugachtig 
worden verbonden *\ 

Met een enkel woord willen wij nog aanstippen, dat ook Eugel uit zijne 
waarnemingen omtrent de larven van kikvorschen besluit, dat de zenuwen in 
het ruggeraerg eindigen ff, hetgeen door Blattman in volwassene kikvorschen 
bevestigd wordt, die verzekert, ook in kleinere vogels, visschen, en zelfs in 



• ««//. Gelehrt. Anz.. 1851, Oct. pag. 190. 
t I. c. 

§ Ecker, Icones Physiol., 2 Heft. Taf. XV, Fig. III, VI, VU, VIII en X. 
** 1. c. png. 101. 

tt ZciUchnft der Kris. Kon. Geselschaft der Aertse in Wien. Nov. 1847. png. 113 clc. Dit ken 
ik nllc-en door citaten, tnnor had gernr gelegenheid liet oorspronkelijke te raadplegen. 
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muizen zich overtuigd te hebben, dat de zenuwen in het ruggemerg eindi- 
gen *. Ik betwijfel echter, of de zenuwwortels in het ruggemerg zoo plot- 
seling met al hunne vezels in een gesloten bundel ophouden, zonder cenige 
uitloopers af te geven, zoo als hij die stomp eindigende in zijne afbeeldingen 
voorstelt f . Hij erkent desniettemin, dat er verbindingen tusschen zenuwdra- 
den en ganglicncellen voorkomen, ofschoon hij zegt minder zijne aandacht 
hierop gevestigd te hebben, en ware gangliënkogels bij kikvorschen tamelijk 
zeldzaam zijn §), terwijl hij later weder spreekt van vele vrije kernen der 
gangliëncellen in do grijze stof. Ik vermoed, dat zijne wijze van deze deelen 
te onderzoeken, hierbij van veel invloed zal geweest zijn. 

Van meer gewigt zijn de onderzoekingen van G. Schilling die uitvoe- 
rig eerst spreekt over de afmetingen van Kölliker, en hare juistheid met de 
hieruit afgeleide gevolgen bestrijdt. Hij erkent wel, dat in het cervikaal ge- 
deelte van hel ruggemerg, de dikte der mergstof grootcr is dan in het dor- 
saalgedeelte, en hier grooter dan in het Icndengedcclte, maar dit gaat niet 
geleidelijk; er zijn twee plaatsen boven het cervikaal- en boven het lenden- 
gedeelte, waar de mergstof stellig dunner is dan in de lager geplaatste ge- 
deelten ff. De afbeeldingen der dwarse doorsneden van het ruggemerg 
van Kölliker noemt hij, en naar mijn inzien leregt, onjuist ***. 

Bovendien heelt er wel eene toename in de voor- en achlerstreiigeu, maar 
niet zoo zeer in de zijdelingsche strengen plaats, die echter de meeste merg- 
stof bevatten fff. Bovendien zijn de grenzen van grijze en mergstof zelfs 
onder hel microscoop niet zoo bepaald, daar de grijze stof aan alle zijden uit- 
loopers afgeeft in de mergstof, en hierdoor vele dwarse zenuwvezels loopen, 

• Blattman, Mtkrotk. Anaiom. Darstellung der Centraloryun det Xervensyttems. 1850, png. 46. 
f 1. c. pag. 4C sqq en pag. 53, Fig. 1 eu 2. 
j 1. c. pag. 13. 

•* De Medullae tpinal. textura rationa inprimis habita ortginis cerebraht nervorum sfunnlium 
Dorpat. 1852. 

ff E c. pag. 9 sq. 

<j Mikrotk. Anal. pag. 451. 

De Med. Spin. text. pag. 10. 

ttt 1- c pag. 11- 
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waardoor de dikte der mergstof vergroot wordt *. Eindelijk zijn niet alle lon- 
gitudinale draden der mergstof even dun, waarop Kölliker gerekend had: hij 
trof er dikkere aan dan de zenuwvczclcn zelve, en de evenredigheid tusschen 
deze dikke en dunne kan niet bepaald worden; waarom hij besluit, dat het- 
geen Kölliker op deze gronden tegen Volkman aanvoert, van geenerlei 
gewigt is f . 

Ten opzigte der zenuwwortels zegt hij, in tegenstelling van de waarneming 
van Clarke, dat hij nooit de vezels der voorste zenuwwortels, nadat zij in 
de horens der grijze stof zijn ingetreden, in de commissuren zag overgaan, 
noch tot in de vezels der achterste horens zag dringen, noch, hetgeen Köl- 
liker beweert, boogsgewijs in de witte strengen zag uitloopcn. In enkele 
gevallen zag hij duidelijk den zenuwdraad van den voorsten wortel in eene gan- 
gliëncel intreden, zoodat dclijnen.van den zenuwdraad in de lijnen van den draad 
van eene gangliëncel overgingen; in één geval was deze overgang zoo duidelijk, 
dat over den directcn zamenhang geen twijfel bestaan kon, iets, hetwelk hij met 
te meer zorg waarnam, daar dit omtrent den oorsprong der zenuwen van het 
grootste gewigt was §. Ook in longitudinale secties zag hij de wortels der 
zenuwdraden nooit de grenzen der gangliëncellen overschrijden, maar wel en- 
kele malen een zenuwwortel van eene gangliëncel ontspringen **. 

Onder de longitudinale witte strengen vond hij vezelen, die, uit de grijze 
stof of zelfs uit de gangliëncellen ontstaande en zich naar boven ombuigende, 
als witte mergdraden naar de hersenen verliepen •j-f*; de achterste zenuw- 
wortels zag hij echter ten deele in de longitudinale witte strengen overgaan §§. 

Eindelijk, en dit is van gewigt, zegt hij, dat de longitudinale vezelen, al- 
thans de voorste en middelste strengen, uit de grijze stof ontspringen, en wel 
uit de gangliëncellen, terwijl uit dezelfde gangliëncellen ook de wortels der 
zenuwen hunnen oorsprong nemen en dus beiden door middel van deze cellen 

* !. c. pag. 18. 

t 1. c. pag. 54. 

§ 1. c. pag. 29. 

•* 1. c. Tab. II, Fig. 5, b, c. 

t+ !. c. pag. 33. Tab. II, Fig. 5, d. 

{§ 1. c. pag. 40. 
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verbonden zijn *. Zoo komt dan ook, volgens hem, het volumen der grijze stof 
overeen met den omvang der zenuwwortels, en de dikte dezer laatste stemt 
. weder overeen met de toename der longitudinale vezelen, die de herscnkracht 
in de zenuwen, en de zenuwkracht naar de hersenen overbrengen ; al hetgeen 
geheel overeenkomt met hetgeen wij in 1848 in de sectievergaderingen hebben 
voorgedragen, doch hetgeen dezen schrijver onbekend was. Als slotsom besluit hij: 

4) Dat de longitudinale mergvezels van het ruggcmerg van beneden naar 
boven bestendig in getal toenemen; 

k 2) Dal deze longitudinale vezels uit de grijze stof, en althans voor een 
gedeelte uit de gangliëncellcn haren oorsprong nemen; 

5) Dat het getal der lange vezelen, even als het getal der vezelen, die in 
«enen zenuwdraad overgaan, van het onderste gedeelte van hel ruggemerg af 
in dezelfde roden toenemen, als de grijze stof in omvang wint;' 

4) De vezels der voorste zenuwwortels ontspringen uit de voorste horens der 
grijze stof, en wel uil de gaugliëncellen ; 

5) liet grooter gedeelte der achterste wortels gaat waarschijnelijk in de lon- 
gitudinale vezelen over, die in de achterste horens aanwezig zijn; 

<>) De grijze stof bevat geene eigene vezels, dan die uil do commissuren 
ontspringen ; 

7) Ook de voorste commissuur bestaat uit grijze stof. 

Deze laatste was door Kölliker en de meeste schrijvers als eene wille 
commissuur beschreven; ik moet echter uit mijne eigene waarnemingen het 
gevoelen over den grijzen aard dier vezelen van Schilling bevestigen, wiens 
schoonc afbeelding f geheel niet de natuur overeenstemt. 

Kindelijk worden deze uilkomsten nog bevestigd door de onderzoekingen van 
Gratiolet §. Van Schilling wijkt hij af, door de voorste commissuur nog 
als uit witte mergachtige vezel» beslaande te houden. 

In de voorste horens der grijze stof beschrijft hij de mullipolaire gangliën- 
cellcn als niet gelijkmatig verspreid, maar in verschillende groepen opgehoopt, 
vooral in de nabijheid der witte bundels; in de aangezwollen gedeelten van 
liet ruggcmerg zijn deze groepen grooter dan in de engere gedeelten, grooter 

• I. c. pag. 55. . 
•r I. c. Tnh. I. 

\ Strurturc ile la matiérc rptmcrr in rinttitut. A«w<, pi»j(. 272 Mjq. 
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in grootere dieren dan in kleinere; zij hangen volgens hem onderling te 
zamen en zijn niet geïsoleerd; hunne uitstralingen of draden verdoelen zich 
meer en meer en vormen eene grootc vlecht met onregelmatige mazen, vooral 
in de runiinantia duidelijk waar te nemen; deze mazen zijn verlengd in de 
nabijheid der witte bundels, meer afgerond in het midden der grijze stof, in 
de lendenaanz welling het grootst en talrijkst. 

Behalve deze zeer duidelijke verbindingen, waardoor deze gangliëncellen 
zich lot een systeem vereenigen, kan men bij een naauwkeurig onderzoek 
een groot getal zenuwdraden vervolgen tot in deze mullipolaire gangliëncellen, 
en de continuïteit aantoonen van een zeker aantal vezels der voorste zenuw- 
wortels met bepaalde verlcngsels dezer gangliëncellen; zoodat deze gangliën- 
cellen aan de eene zijde in verbinding zijn met de voorste en middelste 
strengen van het ruggemerg, en ten anderen met de wortels der voorste of 
beweegzenuwen. Hij voegt er bij, dat deze feiten door hem met uiterste 
naauwkeurigheid bevestigd en waargenomen zijn. 

Minder gelukkig was hij in zijn onderzoek der achterste wortels, aangaande 
hun verband met de grijze stof. Bij longitudinale secties ziet men de vezels 
der achterste wortels zich in de achterste longitudinale strengen ombuigen, 
die door deze wortels voor een groot deel schijnen zamcngesteld te worden. 
Van de voorste bundels dezer wortels gaan eenige vezels naar de achterste 
grijze commissuur, andere gaan in tle substantia spongiosa, waar zij kleine 
bundels vormen, waardoor de substantia gelatinosa gestreept is. Niettegen- 
staande alle pogingen is hel hem niet gelukt, verbindingen tusschen deze 
vezels en de gangliëncellen te vinden, hoezeer hij die vermoedt. 

De stralen der gangliëncellen, de draden der voorste zenuwwortels en de 
bundels der achterste wortels vormen in de voorste horens een weefsel, 
hetgeen niet te ontrafelen is, en hetwelk door een groot getal vezels der 
voorste zenuwwortels en door de middelste bundels, die van de eene zijde 
van het ruggemerg naar de andere in de voorste horens overgaan (commis- 
sura anterior) nog vermeerderd worden. De vezels echter der voorste zenuw- 
wortels schijnen, volgens hem, niet direct in deze commissuur over te gaan. 

Hij neemt verder als bewezen aan, dat de grijze centra aan wederzijden 
met eikanderen in verband staan, maar dat de zenuwwortels, die zich hierin 
begeven, zich niet kruisen met die der overgestelde zijde; de vezels, die zich 
hier kruisen, meent hij, dat tot de longitudinale vezels behooren, die naar 
de hersenen gaan. 
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Zien wij op de resultaten van de onderzoekingen dezer verschillende schrij- 
vers, vooral in de laatste jaren, dan zijn hierdoor de onderzoekingen, die wij 
in 1848 hebben uitgegeven, zoozeer van alle zijden bevestigd, dat zoowel 
de oorsprong der zenuwen, vooral der voorste wortels uit de gangliëncellen, 
de onderlinge zamenhang der gangliëncellen, het overgaan ten deelc van de 
achterste zenuwworlcls in de witte strengen zoozeer bevestigd schijnen, dat 
een verder onderzoek bijna overbodig zoude kunnen geacht, en deze gewig- 
tige feilen als uitgemaakt zouden kunnen beschouwd worden. Nadat ik in 
het jaar 4 848 de eer had mijne waarnemingen in het Kon. Ned. Instituut mede 
te deelen, heb ik aan het toen ter lijd mij gedaan verzoek, deze ter uitgave 
aan to bieden niet voldaan, daar ik nog ccnige twijfelachtig gcblevene punten 
verder wenschlc te onderzoeken. Dit werd door verschillende omstandigheden 
uitgesteld, vooral ook door het zeer tijdroovendc van het vervaardigen der 
hiertoe dienstige voorwerpen, waarvan de tuoeijelijkhcid vele doet mislukken. 
Bij het weder opvatten van dit gewigtig onderwerp, heb ik mij nu vooreerst 
voorgesteld de vraag, wat de oorzaak raogt zijn van de zoo uiteeuloopende 
gevoelens van vele zoo geachte schrijvers en bekwame mikrolomcn. Behalve 
de moeijelijkheid in hel algemeen, om geschikte voorwerpen ter onderzoek 
voor het mikroskoop te verkrijgen, waarover wij in de inleiding met ecu 
enkel woord hebben gesproken, geloof ik, dal de verschillende methoden, 
door onderscheidene schrijvers gebezigd, om deze voorwerpen doorschijnend 
•»n voor het mikroskopisch onderzoek dienstbaar le maken, veel hiertoe heb- 
ben bijgedragen. 

Stilling trachtte door het ruggemerg in wijngeest te leggen, de noodige 
verharding, om fijne snecdjes te vervaardigen, te verkrijgen; hij gebruikte 
hiertoe vrij sterke alcohol; ook wij hebben deze wijze van bewerking ge- 
volgd, alleen heeft ons de ondervinding geleerd, dal gewone spiritus van 15 
of 18 graden beter is dan sterkere; wel wordt door de laatste het ruggemerg 
spoediger verhard, maar ook spoediger treden veranderingen in het weefsel, 
doordien door het geestrijk vocht het vet wordt uitgetrokken, hetgeen zich als 
onregelmatige glomeruli of granulatien tusschen de vezels nederzet, en eindelijk 
tot grooterc klompjes verzamelt, die het ruggemerg voor alle fijner onderzoek 
ongeschikt maken; in slappere volgt deze verandering veel trager, en men 
kan een verhard gedeelte veel langer gebruiken. 

Kölliker heeft [ op het voetspoor van Uawwover het chroomzuur zeer 
aanbevolen, waardoor inderdaad eene aanmerkelijke verharding verkregen 
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wordt, waarna hij het nu zeer ondoorschijnend geworden ruggemerg, door ver- 
dunde soda causüca helder maakt *, hetgeen vrij algemeen navolging heeft 
gevonden. Ook ik heb deze wijze beproefd, maar kan in den hoogen lof, door 
Kölliker hieraan toegeschreven, niet deelen. Wel kan men fijne sncedjes 
vervaardigen en deze door verdunde soda caustica doorschijnend maken ; maar 
in het algemeen wordt het veld te gelijkvormig doorschijnend, en men kan 
niet genoeg de draden, vooral der gangliëncellen, volgen, die onziglbaar wor- 
den, hetgeen mij bij vergelijking van aleohol-praeparalen duidelijk gebleken is. 

Ook Schilling klaagt, dat de door acid urn chromicurn behandelde praepa- 
raten weinig geschikt zijn om deze draden waar te nemen f, en het is mij 
zeer in het oog gevallen, dal in zijne zoo fraaije afbeeldingen, Tab. I on II, 
Fig. \ en 2, de gangliëncellen overal zonder uitloopende draden worden afge- 
beeld; ofschoon hij de zennwwortels buitengemeen fraai heeft uitgedrukt, en 
hierin vermoed ik, dat de voornime oorzaak zal gelegen zijn, waarom een 
overigens zoo naauwkeurig waarnemer, die onder de eerste mikroskopischo 
waarnemers mag geteld worden, en wiens waarnemingen zich over het alge- 
meen zoozeer door juistheid onderscheiden als Kölliker, hierin van de latero 
schrijvers zoo geheel afwijkt. 

Een gelieel anderen weg is Clarke ingeslagen in hel vervaardigen van 
zijne praeparalen; hij beveelt aan om die, na de verharding in spiritus, op 
een glaasje te bevochtigen met een mengsel van drie deelen spiritus en een 
deel azijnzuur, hetgeen de grijze stof meer doorschijnend maakt. Volgens 
eenc tweede metliodc laat hij het dunne sneedje eerst een a twee uren ma- 
cereren in het mengsel van azijnzuur en spiritus, dan weder dcnzelfden tijd 
lang in zuiveren spiritus liggen; hierop brengt hij het in terpentijn, hetgeen 
den spiritus in den vorm van donkere droppels er uitdrijft en spoedig het 
sneedje volkomen doorschijnend maakt, hetgeen hij dan in Canada-balsem 
legt en met een glaasje bedekt §. Mij is deze wijze niet goed gelukt: hel 
werd slechts ten deele helder, maar de gangliëncellen werden onduidelijk, 
waaruit het vet scheen te verdwijnen. 

Wagner prijst eene oplossing van sublimaat aan. 



• Mürosk. Anat. II. 7*., 1 Abth., pag. 424. 
t 1. c. pag. 56 sq. 

§ Ph,l. Trant., 1S3I, Tart 2, png. 607 sq. 

10 
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Nadat ik echter op nieuw dit moegelijk onderzoek had opgevat, begreep 
ik, dat vooral dc hoofdvraag gelegen was in eene methode, die aüc voordcelen 
der vroegere in ruimere mate verschafte, zonder de nadeelen te bezitten ; na 
het beproeven van meerdere zoutoplossingen, zuren, alcaliën, ook van glyzir- 
ihino, had ik eindelijk het geluk, eene wijze te ontdekken, om deze voorwer- 
pen voor het mikroskoop te vervaardigen, die naar mijne ervaring boven alle 
anderen verre dc vooikeur verdient. 

Men verharde eerst het ruggemerg, in niet te groot© stukken afgedeeld, in 
spiritus, en zoo spoedig de hardheid genoegzaam is (want hoe korter het 
merg in spiritus gelegen heeft, des tc duidelijker worden de praeparatcn) 
vervaardigt men de fijne sneedjes *, legt nu een lijn sneedje met eenig ge- 
distilleerd water op glas, dekt dit met een dekglaasje, en drukt nu afwisse- 
lend zeer zacht de beide overslaande randen van het dekglaasje, waardoor 
het water gedwongen wordt tusschon de vezels van het sneedje door te 
vloeijen. Zeer spoedig wordt dit water melkachtig, hetgeen men door ge- 
durig dioppelcn aan den rand van het dekglaasje wegspoelt, en telkens de 
afwisselende drukking herhaalt, zoo lang tot het water niet meer melkachtig 
wordt. Men zorge hierbij, dat dc druk zoo gering zij, dat het sneedje niet 
zeer van vorm verandert of zich uitbreidt, daar dan bij de afwisselende bewe- 
ging, welke men aan het dekglaasje mededeelt, het sneedje vaneen scheurt, 
en door hel doorspoelende water het verband der deelen wordt losgerukt. 
Op deze wijze, met eenige omzigtighcid, gelukt het gemakkelijk de vetkorrels 
en losgeworden gedeelten weg te spoelen, die dc helderheid belemmeren. 
Men kan ook hetzelfde oogmerk bereiken, door het sneedje eenige oogen- 
hlikken in een horologieglas in acther te leggen; maar laat men het hierin 
te lang liggen, b. v. meer dan een half uur, dan worden dc gangliënccllen 
onziglbaar, doordien het korrelige vet uit de gangliêncellen verdwijnt en 
te zeer wordt opgelost. Het doorspoelen met water is mij altijd voldoen- 
de voorgekomen; door nu veel water aan den rand van het dekglaasje Ie 
brengen en het glas scheef tc houden, glijdt h<'t dekglaasje van zelve van 
hel voorwerp af, zonder dat te beschadigen. Men vege dan het omringende 
water af, en brenge met een glazen slaafje een paar droppels geconcen- 

• Ik bedien mij hiertoe van een breid, scherp scheermes, hetgeen op den voorvinger der lin- 
ker hand rust, en waarmede men de rigting der snede zeer juist besturen kan. Het is van belang 
de bovenvlakte van het mes met water te bevochtigen, anders kleeft het dunne sneedje te sterk aan 
het nies en wordt bij de snijdende beweging van het mes te vroeg afgescheurd. 
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treerdc oplossing van chlorcalcium op het sneedje, en dekt het nu mei hel 
dekglaasje; drukt het een weinig, zonder het voorwerp te zeer te beschadigen, 
en laat het nu liggen; reeds na een half uur cn vroeger ziel men, dal hot 
begint doorschijnende te worden, en deze doorschijnendheid neemt toe, 
zoodat na 8 of 10 dagen het voorwerp uiterst doorschijnend is en alle vezels 
duidelijk met scherpe randen zigtbaar zijn, waarbij vooral een zeer groot 
voordeel is, dat de lijne capillairvaten veel duidelijker zigtbaar worden en 
zich van de zenuwdraden laten onderscheiden, liet vet, hetgeen nog aanwe- 
zig is, begint zich dan soms nog later hier en daar in kleine korrels te ver- 
zamelen en ecnige gedeelten minder helder te maken, vooral indien men 
vroeger niet genoegzaam het voorwerp met water heeft afgespoeld. Is dil 
het geval, zoo brenge men op nieuw chlorcalcium oplossing aan den rand 
van het dekglaasje, hetgeen dit opneemt, het dekglaasje losmaakt, hetwelk 
er nu gemakkelijk afschuift, men spoelt het op het glaasje met chlorcalcium 
oplossing af, dekt het op nieuw met het glaasje, laat het weder ecnige dagen 
liggen en luteert nu de randen. 

OcJv eene oplossing van chlormagnesiura maakt de sneedjes helderder, maar 
niet zoo spoedig; later worden toch ook de vezels uitnemend helder, echter 
ontstaan hierin soms kristaljen, die men dan weder moet wegspoelen, terwijl 
ik over het algemeen aan de praeparaten in chlorcalcium wegens meerdere 
helderheid nog de voorkeur goef. 

Een zeer groot voordeel van beide bereidingswijzen is, dat men de voor- 
werpen niet terstond behoeft te luieren; daar chlorcalcium-oplossing en ook, 
hoezeer in mindere mate, chlormagnesium bestendig hel vocht uil de atmos- 
pheer trekt, droogen de praeparaten niet uit; men kan conc groolo menigte 
voorwerpen vervaardigen en nu later onderling vergelijken en de fraaiste 
luteren met asphalt en bewaren, die nu ook om dezelfde reden nimmer 
bederven, doordien het chlorcalcium niet verdwijnt. Deze praeparaten zijn 
dus duurzaam, terwijl op deze wijze de draden der gangliêncellen cn der 
zenuwen buitengemeen duidelijk zich vertoonen; de grijze stof wordt niet 
alleen helder, maar ook de mergstof vertoont zijn weefsel helder en duide- 
lijk \ Ook de voorwerpen in aciduin chromicum verhard, verkrijgen dezelfde 



* Het schijnt, dat geconcentreerde oplossing van chlorcalcium aan dc zenuwdraden en grijze 
stof voor een gedeelte het water onttrekt, en daardoor de groote doorschijnendheid dczcT deelen 
teweeg brengt. Laat men het voorwerp ecnigen tijd in eene oplossing van chlorcalcium liggen, 
«onder dckplaatje. zoo krimpt het zameu, waarop men dus letten moet. 

10* 
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helderheid door chlorcalcium, maar hierin ontstaan later kleine kristallen, en 
de glangliënccllen en hunne draden zijn niet zoo fraai als in de in spiritus 
verharde voorwerpen, ofschoon de zenuwdraden zeer fraai zigtbaar zijn. Men 
kan ook la Ier beproeven de kristollen af te spoelen. 

Door dit middel in staat gesteld om met meerdere duidelijkheid en zeker- 
heid de fijnere structuur van het ruggemerg te onderzoeken, en zoo mogelijk, 
hel zoo kunstig zamengesteld weefsel der natuur te ontrafelen, heb ik op 
nieuw de hoofdpunten van mijn vroeger onderzoek herhaald, en vooral, het- 
geen mij meer of min twijfelachtig was gebleven, met de meeste naauwkeu- 
righcid onderzocht. 

Het is mij thans aangenaam de verzekering te kunnen geven, dal ik geen 
enkel punt, van hetgeen ik toen óf als zeker, óf als twijfelachtig stelde, 
behoef terug te nemen, maar alles heb bevestigd gevonden en met meerdere 
zekerheid heb kunnen vaststellen, dan vroeger het geval was, hetgeen ik 
bovendien nog door eenige nieuwere daadzaken heb kunnen bevestigen. 

Wij zullen, na al het door andere schrijvers boven aangevoerde, geenszins 
in eene uitvoerige beschrijving van hel zamenstel van het ruggemerg treden, 
maar ons vergenoegen met de voornaamste feilen op te leekenen, die door 
ons zijn waargenomen. 

Wat vooreerst betreft de onderlinge verbinding van de mullipolairc gan- 
gliënkogels, door middel van hunne verbindingsdraden, zoo hebben wij ons 
hiervan in een aanzienlijk getal praeparaten zoo zeer overtuigd, dat dit geen 
den minslen twijfel kan overlaten, en wij vermeenen thans in staal te zijn, ook 
den ongeloovigste, indien hij voor overtuiging vatbaar is, door het toonen 
van onze praeparaten, hiervan het bewijs te leveren. Intusschcn is het niet 
gemakkelijk deze volkomene zekerheid te verkrijgen; in de grijze slof name- 
lijk, vooral Ier plaatse van deze gangliênccllen, is een zeer groot aantal 
hoogst fijne capillaire bloedvaten, die een zeer zamengesteld net vormen, 
hetgeen vooral om deze cellen loopt, en waarvan de takken dikwijls zeer 
bcdriegelijk den schijn aannemen, van in deze cellen zelve over te gaan. 
Hel is echter een eigen, niet ongewiglig voordeel van het aanwenden van 
eene oplossing van chlorcalcium, dat hierdoor de wanden der capillairvaten, 
door een eigen sterk geteekenden kant, zich van de draden der gangliën- 
cellen onderscheiden ; zoodat mijne vroegere praeparaten, die in eene verdunde 
oplossing van aciduin arsenicosum waren bewaard, mij hierin nu en dan heb- 
ben misleid; hoezeer ook in deze de ware zamenhang duidelijk genoeg 
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ziglbaar is. Somwijlen zijn twee gangliëncellen nabij elkandercn niet een 
vrij dikken draad verbonden *; meestal is de verbinding zigtbaar of tusscben 
de aangrenzende, of ook tusschen . verder gelegene gangliëncellen •f, zoodat 
niet zelden een verbindingsdraad over de naaste gangliënccl loopt zonder 
zamenhang, om zich met cene verdere te vereenigen §j somwijlen hangen 
de cellen met meer dan eenen communicatiedraad te zarnen **. Het is echter 
niet mogelijk alle draden te vervolgen: vele zijn afgesneden, eene menigte 
dunne draden van de hoogste fijnheid vertoont zich tusschen de netten, die 
men niet verder vervolgen kan •f-j\ Beide Figuren 1 en 2 zijn longitudinale 
sneedjes door de voorste horens; men ziet deze verhoudingen het best in de 
lendenaanzwelling van het ruggemerg eener koe; bij groole dieren zijn deze 
gi-oepen van gangliëncellen het duidelijkst, en het getal dier cellen is hier 
veel aanzienlijker, waarvan wij later de physiologische reden zullen trachten 
op te geven. 

Ook in meerdere dwarse sneedjes is mij deze zamenhang duidelijk ge- 
bleken. 

Deze gangliëncellen zijn het menigvuldigs! in de voorste horens, zoo als 
door de meeste schrijvers leregt is opgemerkt, en wel bijzonder bij de intrede 
der zenuwen; doch ook in het midden der voorste horens zijn de gangliën- 
cellen met hunne draden in een groot aantal; echter is dit niet overal gelijk; 
in de lenden- en cervicaalaanzwelling zijn de voorste horens der grijze stuf 
veel breeder, en het aantal mullipolaire gangliëncellen is hier ongelijk veel 
grooter dan in het dorsaal gedeelte van het ruggemerg ; zoodat, zooals 
Clürke §§, Schilling *** en Gratiolet •j-j-J* te regt opmerkten (zie boven), 

• Zie Fïg. 1 a a', bij eene lOOmalige vergrooting. Ik geef in het algemeen, maar bijzonder 
in deze moeijelykc weefsels, verre de voorkeur aan uiet te sterke rergrootingen : bij cene SO tot 
ruim 100 melige vergrooting ziet men de vezels niet alleen scherper, maar ook een grooter veld 
toont de verbindingen duidelijker. Slechts als hulp en punt van vergelijking maak ik van sterkere 
vergrootingen gebruik. 

t Fig. 1 6 c. 

§ Fig. 1 e a'. Fig. 2 u b. 

•* Fig. 1 a d. 

tt ^g. 1 

Phtl. Transact., I. c. pag. 61*. 

••* Schiixiso, 1. c. pag. 3S). 

frf Gratiolbt, VInstUut., 1. c. 
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liet aantal multipolairc gangliëncellcn in ecne directe verliouding staat tol de 
dikte der zenuwen, die uit het ruggemerg ontspringen. Behalve dit algemeen 
verschil in aantal van gangliêncellen, hebben wij ook de gangliëncellcn veel 
menigvuldiger gevonden op de plaatsen, waar de zenuwwortcls in liet rugge- 
merg indringen, dan in de tussc hen gedeelten, hetgeen dan ook geheel met 
hel denkbeeld van den oorsprong der zenuwen uit deze multipolaire cellen 
overeenkomt, waarover wij later zullen spreken. 

Behalve deze gangliëncellcn in de voorste horens, die zich, zooals Köl- 
liker opmerkt, door meerdere grootte onderscheiden, komen ook in de ach- 
terste horens gangliêncellen voor, maar in een geringer aantal; zij verschillen 
echter onderling; eenige, meer afzonderlijke, zijn nabij de intrede der achterste 
zenuwwortels in de horens, en bijzonder in de vezels, die rondom deze horens 
verloopen en hen somwijlen als een gordel omringen, welke vezels, door de 
schrijvers niet aangegeven, vooral in de lendenaanzwelling duidelijk zijn en 
zich naar het middelgedeelte der grijze stof begeven *; de cellen zijn hier 
meer langwerpig, bezitten een geringer aantal vertakte draden, en komen 
zeer goed overeen met die cellen, welke, volgens Kölliker, meer afzonderlijk 
tusschen de zenuwdraden der achterste horens worden aangetroffen en door 
hem zeer goed worden afgebeeld f. Ook midden in de achterste horens in 
de substantia gclatinosa beeldt Kölliker gangliêncellen af, die ik eveneens, 
maar dikwijls grooler heb aangetroffen, dan die door hem zijn voorgesteld §. 
Dit hangt echter af van het deel van het ruggemerg, hetgeen men onder- 
zoekt; deze grootore zoowel als de buitenste, zoo even beschrevene, cellen wor- 
den vooral in de lendenaanzwelling aangetroffen, waar én de achterste horens 
breeder én de gangliêncellen ook grootcr zijn, dan in het ruggedeelle. 

Schilling schijnt deze gangliêncellen niet naauwkeurig te hebben waar- 
genomen; althans ontbreken deze in zijne overigens zoo fraaijc afbeelding 
van het ruggemerg. 

Eindelijk hebben wij nog bestendig eene groep gangliêncellen aangetroffen, 
die ons zeer gewiglig voorkomen en waarvan vroegere schrijvers geenc mel- 
ding maken, tenzij, hetgeen mij zeer waarschijnlijk voorkomt, Kölliker deze 

• Zie onze Figuur 8 h g. 

f Mikrotk. Anat., I. c. pwr. 416 «q. Fig. 12S. 

S 1 c. png. 414. Fig. 126. 
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cellen vermeldt, zonder echter het juiste verband aan te geven *. Deze 
cellen liggen teer na in eenc kleine groep bijeen, in de uitstraling der 
achterste graauwe commissuur, waarin duidelijk hunne draden overgaan*^; 
waarschijnlijk is het aan de minder gunstige wijze van het vervaardigen der 
praeparaten en het verharden door acidum chromicum toe te schrijven, dat 
vorige schrijvers deze gangliêncellen en hun verband tot de graauwe achterste 
commissuur niet hebben kunnen ontdekken; Schilling beeldt deze niet al, 
en zegt, dat hij niet durft verzekeren of deze dwarse vezelen der achterste 
commissuur ook dienen om de cellen onderling te verbinden §. 

Inlusschen zijn zij zeer duidelijk, ofschoon kleiner dan de cellen in de 
voorste horens; zij staan zeer digt bijeen; ook deze groep is in de lenden- 
aanzwelling rijker en duidelijker. Deze cellen onderscheiden zich van die 
in de voorste horens door een minder getal draden; vele zijn langwerpig, 
driehoekig, en de kleinere staan gemeenlijk zeer na bijeen. In de physiolo- 
gische verklaring van het ruggemerg zullen wij nader ook op deze cellen 
terugkomen, die uitsluitend met de achterste commissuur in verband slaan. 

Eindelijk zijn er nog afzonderlijke gangliêncellen tusschen de witte merg- 
stof of longitudinale draden; zij zijn gelegen in de zijdelingsche uitloopende 
draden der grijze stof, die zich bij cene dwarse doorsnede tusschen de merg- 
stof verdeden, van welke stralen Stilling het eerst ecne af beclding gegeven 
heeft **, en die door Toon en Bowman als processus van grijze stof worden 
beschouwd, waarin bloedvaten uil de pia mater dringen . Inderdaad bevindt 
zich in deze zijdelingsche stralen dikwijls ook een bloedvat, doch geenszins 
bestendig, die in snecdjes in chlorcaicium gelegd zeer duidelijk van de 
zenuwdraden zich onderscheiden laten. Deze cellen zijn in een gering aantal 
mi steeds afzonderlijk; zij zijn meest in de nabijheid der grijze stof. Reeds 

* 1. c. pag. 413. Fig. 125. In lijnc afbeelding der dwarse doorsnede van hel ruggemerg. 
Tab. IV, Fig. 3, zijn de gangliêncellen slechts door stippen aangegeven, en zeer onnaauwkcurig : 
dit is meer eene schematische figuur. 

t Zie Fig. 11,,. Fig. 12 k l. 

j 1. c. pag. 58. 

" Ueber die Meduila oblongata, pag. 5. Taf. 2. Fig. 1—4. 

if Tooo, in Cyclopacdia of Anal. and Phtjf. vocc Xervout Sytt., pag. 708. ToDD and Bowmh, 
Awif. and Pligtio.'. Pars II, pag. 259. 



Digitized by Google 



52 



ANATOMISCH PM YSIOLOGISCH ONDER 7.0EK OVER HET 



Clarke, zoo als wij boven gezien hebben, nam deze gangliëncellen waar*; 
ook Kölliker spreekt er over, zonder echter hunne waarschijnlijke phvsio- 
logischc heteekenis aan te geven f . 

Uit dit alles besluiten wij, dal, zooals Clarke teregt heeft aangegeven, 
or meerdere kolommen van multipolaire gangliëncellen in het ruggemerg aan- 
wezig zijn, die zich door de geheelo lengte van het ruggemerg uitstrekken, 
waarvan die in de voorste horens de voornaamste zijn; vervolgens terzijde van 
de achterste commissuur; dan nog in het midden der grijze stof, tusschen de 
voorste en achterste horens, en eindelijk in de achterste horens zelve, als de 
kleinste. Deze kolommen zijn echter niet te beschouwen als geheel op zich 
zelve staande, integendeel hangen zij allen meer of minder te zamen. Vooral 
die uil de voorste horens slrekken zich uit tot tegen het begin of de basis der 
voorste horens, of het midden tusschen de beide horens, en de hier geplaatste 
gangliëncellen hangen door hunne draden naauw te zamen met de groep ter- 
zijde van de commissuren §. 

Deze verticale kolommen zijn echter, in de longitudinale rigting beschouwd, 
van zeer ongelijke uitbreiding; niet alleen zijn zij tusschen de cervicaal- en len- 
denaanzwelling grooter en rijker aan cellen, maar ook neemt het aantal cellen 
toe, waar de wortels der zenuwen in het ruggemerg en de grijze stof drin- 
gen; zij vormen» dus meer of min zamenhangende groepen, die in eene lon- 
gitudinale rigting boven elkander geplaatst zijn. 

Het gewigt, in cenen physiologischcn zin, van deze multipolaire cellen hangt 
ten naauwsle te zamen met hare verbindingen, niet alleen onderling, maar 
vooral met de zenuwworlels. Wij hebben boven gezien, hoezeer de verschil- 
lende schrijvers op dit punt afwijken, dat echter, nadat Kölliker allen zamen- 
hang met zcnuwwortcls had ontkend, door lateren deze zamenhang meer en 
meer is bevestigd. 

Nadat wij vroeger dezen zamenhang in cenigc voorwerpen meenden met ge- 
noegzame zekerheid te kunnen aantooncn, hebben wij echter op nieuw, gehol- 
pen door de meerdere helderheid, die wij thans door middel van chlorcalcium 
aan onze mikroskopischc voorwerpen aanbrengen, dit gewigtig vraagstuk zoo- 
veel mogelijk onderzocht. Qok hierbij heeft om de meerdere dikte der ze- 

• Pkil. Traru., 1. c. p. CIO. 

t Nikr. Anat., I. c. pag 416. Zie ii} een overlang» Buccdjc deze cellen in Fig 6. g. 
i Fig 12, /. k. 
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nuwwortels het lendengedeelte van eene koe mij het beste voldnan. — Tot 
dit oogmerk make men zoo wel dwarse als longitudinale secties; de laatste 
zoo veel mogelijk bij de intrede der voorste wortels, in de rigling naar den 
voorsten hoorn der grijze stof, of liever evenwijdig aan den loop dezer zenuwdraden. 

Bij eene dwarse rigting gelukt het meermalen de zenuwdraden zeer fraai 
on onafgebroken van buiten tot in den hoorn te kunnen vervolgen; zij onder- 
scheiden zich in dikkere en dunnere bundels, die vrij regt van buiten tot in 
de grijze slof doordringen; bij de intrede in de grijze stof liggen meest eenige 
mui ti polaire gangliöncollen, waarvan het somwijlen gelukt excentrische draden 
in de zenuwwortels of zijdelingsche uitstralingen te kunnen vervolgen, zoo- 
als zeer duidelijk door Clarkk is afgebeeld *, ofschoon hij het gewigt van 
dit feit niet heeft erkend. 

Ook mij is dit meermalen voorgekomen, waarvan ik in Fig. 3 eene zoo 
naauwkeurig mogelijke afbeelding heb getracht te geven; waar men tevens hel 
net ziet van onderlinge communicatiedraden, waartusschen echter ook een 
paar bloedvaten, a a, zigtbaar zijn; terwijl men bij bbbb draden ziet van de 
gangliencellen afkomstig, die zich in de zenuwwortels uitbreiden ; men hoede 
zich echter fijne bloedvaten, die de intredende zenuwwortels gewoonlijk ver- 
gezellen, met zenuwdraden of uitloopers der gangliënccllen te verwisselen. De 
zamenhang, of liever de oorsprong der zenuwen, aan de voor*- of bewcegzijde, 
uit de gangliencellen, is mij echter gelukt veel overtuigender te vinden in 
eenige longitudinale sectics. Nadat men eerst op de dwarse snede naauwkeurig 
de rigting van den voorsten hoorn en de intrede der zenuwen heeft bepaald, 
rigte men het mes zoo veol mogelijk parallel met de intrede der zenuw; maakt 
men dan in die rigting dunne plaatjes, die zoowel de intrede der zenuw 
bevatten, als ook tot in de grijze stof doordringen, dan ziet men zeer ligt de 
wortels der zenuwdraden dwars tusschen de longitudinale vezels tot den voorsten 
grijzen hoorn doordringen. Zeldzamer echter gelukt het bij he} groot getal van 
gangliencellen, dat men hier het verband met zekerheid zien kan ; meest loo- 
pen de zenuwwortels tusschen de gangliöncollen door en eindigen zonder met 
deze zamen te hangen, dat is, zij zijn afgesneden. Bij de dunheid van een 
dergelijk sneedje, en daar deze zenuwwortels niet geheel regt, meestal meer 
of min golvend verloopcn, kan dit niet bevreemden; soms echter, wanneer men 
toevallig de juiste rigting getroffen heeft, is dit verband dan ook zoo over- 



• PM. Tram., 1. c. Fig. 15. 

11 

VERHAND. SXb KOMNKL. AKADKMIE, DBEL II. 
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tuigend, dat het geen den minsten twijfel overlaat. Onder eenige sneedjes, 
waar het mij gelukt is, dit verhand duidelijk te zien, heb ik één zoo getrouw 
mogelijk afgebeeld, waar vooral dit verband hoogst gelukkig bewaard was, en 
overtuigend duidelijk zich vertoonde; zoodat verro de meeste zenuwdraden op 
deze plaats zich tot in hun verband met de gangliëncellen lieten vervolgen. 

Men ziet dit in Fig. 4 voorgesteld, waar slechts eenige weinige longitudi- 
nale mergvczelen, a a, bewaard zijn, om de teekening niet onnoodig te ver- 
grooten. Men ziet hier aan de benedenzijde, onder 1, niet minder dan 8 draden 
in verbinding met gangliëncellen, terwijl van den bovensten bundel nog 4 draden 
zich tot gangliëncellen lieten vervolgen. Onder deze draden zijn die met 11' 
geteekend beide afkomstig van ééno gangliëncel, de voorste in het midden, 
die aan iederen bundel cenen draad afgeeft; bij 2 ziet men twee draden, van 
het eene eind van eene gangliëncel afkomstig, terwijl de gangliëncel, gemerkt 
4, eveneens twee draden afgeeft, die in eene scheeve rigting onder de andere 
zenuwdraden door naar den bovensten bundel bij 3 uilloopen, zooals ook de 
gangliëncel 5 nog een schuins loopenden zenuwdraad afgeeft, die over eene 
andere gangliëncel heen loopende nabij 1' uitloopt; bij 6 is de verst verwij- 
derde gangliëncel, die met de zenuwdraden te zamen hangt; alleen van den niet 
vervolgden bundel bij 7 vereenigde zich nog een draad met eene nog verder ge- 
legene cel, doch die ik, om de teekening niet noodeloos grooler te maken, heb 
weggelaten; verder ziet men hier zeer fraai, hoe vele gangliën zich onderling 
verbinden, zoo als de cel 8, en de cellen met 9 gemerkt. De meeste ver- 
bindingsdraden echter dezer cellen zijn afgesneden en vertoonen zich niet ver- 
der, terwijl nog vele draden, in het voorwerp zigtbaar, doch die zich niet 
lieten vervolgen, en die de teekening slechts onduidelijk zouden gemaakt heb- 
ben, niet zijn opgenomen; daar het onmogelijk is den rijkdom in de natuur 
geheel in eene teekening terug te geven. Ook op meerdere plaatsen in dit- 
zelfde zeer gelukkig uitgevallen voorwerp was de overgang der zenuwdraden 
in de gangliëncellen overtuigend duidelijk; het voorwerp is uit het lenden- 
gedeelte van eene koe. Hieruit blijkt de oorsprong der voorste zenuwwor- 
tcls uit de gangliëncellen zoo duidelijk, dat hieraan niet meer kan getwijfeld 
worden. 

Maakt men eene dwarse snede, die zoo gelukkig genomen is, waarvan ik 
meerdere voorwerpen bezit, dat ze juist de intrede van een zwaarderen zenuw- 
wortel in de grijze stof vertoont, dan vind ik meest bij elkandcrcn twee 
zenuwwortels, die bij de intrede in den hoorn zich zijdelings en centraal 
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verspreiden en elkander overkruisen; vele draden loopen langs den buitenrand 
des hoorns, andere verspreiden zich midden door den hoorn, waarvan Schilling 
©eno zeer fraaije afbeelding heeft gegeven *, waarin echter slechts dunne 
zenuwwortels zijn aangegeven, terwijl, zoo als wij reeds boven hebben op- 
gemerkt, nergens eenige uitloopende draad of zamenhang der gangliëncelleo 
met do zenuwen is uitgedrukt. 

In een zeer fraai voorwerp, onder meerdere andere, was de verbreiding 
der zenuwwortels bij eene dwarse snede zeer duidelijk, waarvan ik eene zoo 
naauwkcurig mogelijke afleekening gemaakt heb in Fig. 5. Men ziet ook hier 
eene vrij zware zenuw a en eene dunnere 6 door het mcrggedeelte in de voor- 
ste grijze stof overgaan, waarvan eenige draden zich met gangliëncellen ccc 
vereenigen "J*. 

Er kan dus wel geen twijfel overblijven, of de wortels der beweegzenuwen 
ontspringen uil het rüggemerg, en wel uit gangliënccllen der voorste horens, 
die onderling zich tot een net vereenigen, en dikwijls zich in meer of minder 
afgezonderde groepen vcrdeelen. 

Dc hoofdvraag is dus: op welke wijze zijn nu deze zenuwworlels door mid- 
del van het gangliënnct, waarin zij overgaan, met dc hersenen verbonden? 

Dat de voorste meduljaire draden, die in f ig. 5 als dwars doorgesneden bij 
AAA worden voorgesteld, de dragers van de werking van onzen wil zijn op 
de bewegingszenuwen, is door alle physiologen erkend en aan geenen twijfel 
onderhevig. Niet zoo duidelijk is echter het verband aangegeven tusscben 
deze medullaire draden en de grijze stof. Om dit verband aan te toonen, is 
het noodwendig, dat wij' eerst op eenige andere deelen van het rüggemerg 
opmerkzaam maken, betgeen naar onze meening hiermede in een onmiddelijk 
verband staat ; namelijk op de dwarse vezels, die tusscben de medullaire lon- 
gitudinale vezels aan alle zijden gevonden worden, en als stralen uit de grijze 
stof zich tusschen de witte meer of min getakt verspreiden. Zie Fig. 12 fgh. 

Stilling heeft deze dwarse vezels het eerst zeer fraai voorgesteld hij 



• De Med. Spin. text. Tab. I. 

t Een rijk net Tan gangliëncellen was ieU verder Tan den rand der grijze stof naar het midden 
toe geplaatst; doch om de teekening niet te zeer te vergrooteo cn te zamengesteld te maken, zijn 
deze neggclnten, en de gangliêncellen ccc, die tot eene zeer rijke groep behooren, nog in de tee- 
kening gtbrugt, hoezeer zij iet» ïerder afgelegen en dc zcnuwwortela te dezer plaatsen dus iet» 
langer waren; de verbinding kan in eenige duidelijk worden nagegaan. 

f Stilliko, Ueber die Texbir und Function der Med. obl. PI. 1, 2. 
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beschrijft deze ats uiterst fijne verlengsels van graauwe dwarsvezels, die van 
binnen naar buiten gaan, zonder zich aan de periphaerie tot een zenuwstam 
te verbinden; deze fijne vezels begeleiden volgens hem meestal verlengsel» 
der pia mater en vaten, en zouden als vaatzenuwen, die in de voeding van 
het ruggemerg en zijne deelen voorzien, moeten beschouwd worden*. In 
de medulla oblongata worden deze vezelen talrijker en meer zamengestcld, 
zoodat zij zelfs ten deele een zeer zamengestcld net vormen, welk net, volgens 
Stilling, door een deel der achterste zenuwwortels zoude gevormd worden, 
die tusschen de longitudinale vezelen afgescheiden doordringen f. Dat deze 
uitstralende vezeldraden meest tot de bloedvaten in betrekking zouden slaan, 
is door de meeste schrijvers, zoo als wij boven hebben aangegeven §, aange- 
nomen. Kölliker beschouwt echter deze stralen als het vervolg der moto- 
rische zenuwwortels, en wel van de buitenste in de voorste horens intredende 
wortelvezels, die volgens hem, incest in kleinere bundels of zelfs in enkele 
vezels opgelost en daardoor minder duidelijk te zien, voor een gedeelte naar 
achteren, voor een gedeelte boogvormig naar buiten verloopen en zich einde- 
lijk naar de voorste helft der zijstrengen toewenden, waar zij door de uitwen- 
dige groep van gangliëncellen (zonder zieh volgens Kölliker hiermede te 
verbinden) doorgaan en in de zijdclingschc strengen zich verliezen. Hij zegt 
verder, dat in longitudinale secties men wel niet hunne verbinding met de 
voorste wortels, maar (hetgeen gewigtig is) wel hunne verbinding met de 
zijstrengen erkent. Deze dwarse vezels dringen tot een verschillenden af- 
stand in de zijstrengen in, tot na aan de helft of zelfs verder, buigen zich 
dan naar boven om, en verloopen nu als longitudinale vezels verder **. In 
zijne schematische figuren teckent hij deze dwarse stralen echter niet af ff. 

Clarke schijnt deze stralen geheel alleen als bloedvaten te beschouwen, 
hetgeen waarschijnlijk het gevolg is van zijne wijze om de sneedjes te be- 
reiden, waarbij de fijnste zenuwvezels zoozeer veranderd worden, dat zij on- 



• 1. c. pag. 5. Ook in zijn vroeger werk Vebtr die Textur des RHckenmtircks, maakt hij van 
deze dwarse vezel» gewag, zonder die echter duidelijk af te beelden, pag. 21 *q. 

f 1. c. pag. 8. 

$ I. c. pag. 30. 

** Kölliker, Mikrotk. .Knal. pag. 419. 

ft 1. c. Tab. IV, rïg. 3. 
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zigtbaar zijn, terwijl de bloedvaten duidelijk tc voorschijn treden; hij beeldt 
dan ook alleen bloedvaten af met hunne menigvjldige takverdeelingen *. 

Schilling spreekt van dezelfde dwarse vezels en zegt, dat de substantia 
cinerea onder het mikroskoop beschouwd, als met vele tanden en scherpe 
naalden voorzien zich vertoont, en duidelijke verlengsels uitzendt, waarvan 
vele door de witte stof tot aan den omvang van het ruggemerg doorloo- 
pen f. Zeer vreemd is het echter, dat Schilling, die ook aanneemt, 
dat de zenuwwortels in de grijze stof eindigen en in gangliëncellcn over- 
gaan, toch deze zijdelingsche stralen, ofschoon zij geheel niet met de zenuw- 
wortels te zamen hangen, voor scheef indringende zenuwvezels' houdt, die 
om die reden bij eene dwarse doorsnede zich slechts voor een gedeelte 
zouden vertoonen en niet tot aan de peripherie doordringen § ; om deze redenen 
houdt Schilling dan ook met Kölliker alle dwarse draden in liet mcrggedeelte 
voor zenuwdraden **. Hoe het echter mogelijk is, zich deze dwarse stralen 
in de zijdelingsche strengen als verlengsels der zcnuwwortels voor tc stellen, 
die in de grijze stof in de gangliëncellen zouden eindigen, begrijp ik niet: 
men behoeft slechts de afbeelding van Schilling zelve te raadplegen, om 
overtuigd te zijn, dat de dwarse stralen in de zijdelingsche strengen buiten 
alle verbinding zijn met de voorste zenuwwortels ff. Reeds ïodd en Bowman 
hebben dit denkbeeld, hetwelk vroeger door Stilling ook reeds is voorge- 
steld, teregt wederlegd §§. 

Uit deze opgaven blijkt duidelijk genoeg, dat men omtrent den aard en het 
wezen dezer dwarse vezels geenszins tot ecnig duidelijk begrip is gekomen; 
ten gevolge echter van mijne onderzoekingen, vermeen ik het schijnbaar raad- 
selachtige dezer vezels genoegzaam te kunnen verklaren. Door de gekromde 
en zich verspreidende loop dezer dwarse vezels door het merg, gelukt het zeld- 
zaam deze dwarse vezels en hun verband tot de longitudinale strengen te 
vinden; het is mij echter inderdaad gebleken, dat zij zich ombuigen en in 



• PUL Trans. I. c. pag. «515, PI. XXI, XXII, XXIV, XXV. 

t Schilling, 1. c. pag. 11. 

{ 1. c. pag. 26. 

•• I. c. png. 35. 

ff I. c. Tab. I. 

|§ rhysiot. Anat. Part 2, pag. 259. 
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de longitudinale vezels overgaan, zoo als ik in Fig. 6 naar een zeer gelukkig 
longitudinaal sneedje, uit de voor-zijdelingsche strengen genomen, heb afge- 
beeld; men ziet bier de dwarse strengen cd zich in de longitudinale vezels 
ombuigen; doch tevens do binnenste longitudinale vezels zich naar de grijze 
«tof ombuigen en in de gangliëncellen overgaan bij a g, iets hetwelk ook 
Schilling afbeeldt, en zegt slechts eenmaal te hebben waargenomen *. Wij 
hebben dit .meermalen aangetroffen en in dat voorwerp kwam dit op meerdere 
plaatsen voor, waarvan slechts een gedeelte is afgebeeld f. 

Zelfs nog tusschen de longitudinale strengen ontmoet men somwijlen eene 
gangliëncel §, die waarschijnlijk dient tot verbinding van de longitudinale veze- 
len met de dieper doordringende dwarse stralen. Deze gangliëncellen hangen 
door hunne communicatiedraden met andere gangliènccllcn te zamen, zooals 
ook in de afbeelding is aangegeven. Zeer duidelijk echter blijkt het verband 
dezer vezelen in de vroeger reeds vermelde dwarse doorsnede, in Fig. 5. 
Men ziet hier namelijk twee zenuwwortcls, a 6, in de grijze slof indringen, die 
van hunne intrede in het ruggemerg tot in de grijze stof zeer fraai zich ver- 
toonden, maar waarvan, om de figuur niet te zeer te vergrooten, slechts een 
klein gedeelte der stammen is afgebeeld. Aan weerszijde van deze zenuwen 
ziet men bij f, g, h en i de dwarse vezelstralen uit de grijze stof zich in het 
witto merg AAA begeven, waar zij, na vele vertakkingen gemaakt te hebben, 
te niet loopen vóór zij den builenslcn omtrek van het merg hebben bereikt. 
Bij f en g ziet men eenige dezer vezels terstond in gangliëncellen overgaan ; 
andere vezels buigen zich echter regts en links om langs de peripheric der 
grijze stof. Bijzonder duidelijk echter is dit in de vezels van de stralen i, 
waarvan eenige nog uit de verdere in de figuur niet opgenomeno meer zijde- 
lingsche stralen ontstaan, en zich meest alle naar de zenuw ombuigen en tus- 
schen de vezels van den zenuwwortel zou/der eenige vermenging doorgaan, om 
te eindigen in de gangliëncellen bij e en rf; hetgeen in dit voorwerp over- 
tuigend duidelijk was. Deze gangliëncellen hangen weder te zamen met het 
groote gangliönncl, waarvan de cellen ccc, waaruit de zenuwworlels hunnen 
oorsprong nemen, een klein gedeelte uitmaken. Ken bundel van den zenuw- 



♦ 8CB1LL1KO, 1. c. Tab. II. Fig. a b, pag. 3 9. 
t Fig. 8 bij a en g, 
4 Fig. 6 bij g. 
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wortel o ziet men echter ook nog schuins in de straal h overgaan, en van 
hier verder in de grijze stof dringen en in gangliêncellen eindigen. 

Uit dit alles is de beteekenis dezer draden niet moeijelijk: de longitudinale 
witte strengen namelijk blijven, gelijk alle schrijvers hebben opgemerkt, meest 
eenen parallellen loop houden, en schijnen nergens te eindigen; doch uit de 
grijze stof stralen zijdelingsche dwarse bundels uit, die zich tusschen de witte 
strengen verdeelen en verspreiden, en hare vezels opnemen, Fi£. 6 c, e d f ; 
zoodat de longitudinale vezels, als dragers van onzen wil, in deze dwarse vezels 
overgaan, waardoor do indruk van onzen wil langs deze stralen naar het 
gangliênnet wordt overgebragt, waaruit de beweegzenuwen haren oorsprong 
nemen. Dit verklaart Yan zelf, waarom aan den buitenrand der grijze stof zoo- 
vele gangliêncellen gelegen zijn, waarin men de zenuwwortels niet ziet over- 
gaan *; deze laatste ontspringen meer uit het midden van den voorsten hoorn, 
namelijk uit de gangliéngroep, die aan alle zijden communicatiedraden ontvangt, 
die uit de randgangliën of uit de dwarse stralen zelve ontstaan. 

Niet altijd echter ziet men eene dergelijke overkruising der dwarse straal- 
vezels met den zenuwwortel bij zijne intrede; somwijlen schijnende draden van 
den zenuwwortel zelve voor een deel zich langs den rand der grijze stof om 
te buigen, en hier in cellen, die met de straalvezels te zamenhangen, over te 
gaan, terwijl andere vezels meer het midden houden en tot de hoofdgroep 
der gangliëncel en doordringen. 

Deze dwarse straalvezels zijn dus de communicaticwegen tusschen de voorste 
en zijdelingsche longitudinale strengen met de grijze stof, of liever met de 
gangliêncellen, waaruit de zcnuwwortels ontspringen. Hieruit verklaart zich 
ook waarom de longitudinale vezels dezer witte strengen zulk eenen cvenwijdigeo 
loop bewaren; zij moesten immers een meer gevlochten aanzien vertoonen, indien 
gedurig bundels der longitudinale vfeels van builen tusschen de anderen door 
zich naar het centrum in de grijze stof begaven: nu integendeel blijkt het, 
dal de grijze stof dwarse stralen afzendt, die zich tusschen de longitudinale 
vezels meer en meer verdeelen, en zoo eindelijk zich ombuigende deze vezels 



* Door deze waarneming werd Claukr, zooals wij boven gezien nebben, misleid, daar hy, ziende 
dat de verlengde draden der gangliêncellen ook in dc zijdelingsche stralen uitliepen, die met geene 
zcnuwwortels in verbinding stonden, maar volgens hem meest uit bloedvaten bestonden, besloot, dat d<- 
verlengde draden der cellen in do zenuwen zelve, die hij zoo fraai afbeeldt, ook niet met de zennw- 
wortels in verband konden staan, maar slechts dienden om de vaten te vergezellen. Zie boven pag. 17. 
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opnemen, of, als men wil,) daarin overgaan. Van hier ook, dat deze slralen het 
menigvuldigs! zijn, waar de zwaarste zenuwen ontspringen, of waar de meest 
zamengestcldc zenuwverhindingen gelegen zijn; men vergelijke slechts de drie 
eerste afbeeldingen van het werk van Stilling, over de medulla oblongata, 
om zich hiervan te overtuigen, h. v. PI. H, Fig. I, uit "het ruggegedeelle, met 
Fig. 3 en 4 uit de cervicaalaanzwelling. Regt duidelijk echter kunnen wij 
dit verbancf eerst aangeven, wanneer wij tot de physiologische explicatie van 
dit verwonderlijk weefsel der vezels in het ruggemerg gekomen zijn, waarop 
wij den lezer verwijzen, doch waartoe wij vooraf het zamenstel van het rug- 
gemerg en haar weefsel in zijn geheel moeten verklaren. 

Veel moeijelijker is het onderzoek omtrent het zamenstel der achterste 
horens en de hierin tredende zenuwwortels: deze grootere mocijclijklieid ont- 
staat ten deelc door de meerdere zamengesteldheid van de hier in zeer ver- 
schillende rigting loopende vezels en hun onderling verband; deels door de 
grootere fijnheid der zenuwdraden, zoodat het veel moeijelijker wordt die met 
genoegzame duidelijkheid, althans afzonderlijk te volgen; deels ook door de 
zoo opmerkelijke verschijnselen der reflexic, dio onbetwistbaar in het rugge- 
merg plaats hebben, en waarvan eene voldoende verklaring zulk een groot 
struikelblok voor de physiologon heeft uitgemaakt. Het is dan ook niet vreemd, 
dat omtrent het zamenstel van dit gedeelte en het verloop der gevoelwortels, 
verschillende denkbeelden door onderscheidene schrijvers zijn voorgesteld. 

Wij hebben reeds boven (pag. 5 M|.) gezien, dat, om deze verschijnselen van 
reflexic te verklaren, Volkmann zijne toevlugt nam tot het denkbeeld van eene 
dwarsleiding, waardoor dus een prikkel van eene gevoel- op eene bewegings- 
zenuw zoude overspringen *. Wagner stelde de zeer ingenicusc hypothese voor, 
dat de mullipolaire gangliêncellen het verband tusschen deze zenuwen uitmaak- 
ten en hierdoor do prikkel van de gevoeF- op de beweegzenuwen word overge- 
bragt f . Deze zoo eenvoudige en waarschijnlijke verklaring werd door de meeste 
latere schrijvers verworpen. Nadat Marshall Hall het bestaan van reflex- 
zenuwen of excito-motorische had voorondersteld en aangenomen, werd het 
beslaan dezer zenuwen door meerdere schrijvers bestreden; uitvoerig zocht 



• Phyt. Wori. I. p. pag. 528. 

t 1. c. pag. 39 8 sqq. Zie boven pag. 6. 
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vooral Todd liet aanwezen van dergelijke zenuwen te wederleggen *. Todd 
en Bowmait nemen aan, dat beide do voorste en achterste zenuwen in de 
grijze stof en het ruggemerg eindigen, en verzekeren, dat zij na scheiding 
van het ruggemerg en volgens de rigling der achterste wortels gevonden heb- 
ben, dat deze wortels blijven doorgaan tol in de voorzijdelingsche strengen, 
en weinig of geene verbinding hebben met de achterste strengen f . Zij stellen 
zich voor, dat de voorste strengen van het ruggemerg dienen voor gevoel en 
beweging tevens, en dat de achterste strengen, die volgens hen in de ach- 
terste hoorns overgaan, als verbindingsvezelen tusschen de hersenen en het 
ruggemerg de coördinatie der bewegingen te weeg brengen §. 

Glarke meent, gelijk wij boven zagen, eveneens dat de wortels der ach- 
terste zenuwen door de achterste hoorns der grijze stof heen met de voorste 
wortels en de commissuren zamenhangen ; eenigc draden gaan, volgens hem, 
weder uit de grijze stof, en hangen dan te zamen met de achterste en zijde- 
lingsche strengen **). 

Schilling, die, zoo als wij gezien hebben, de voorste wortels van de 
gangliëncellen doet ontspringen, zegt, dat de achterste wortels nimmer lol in 
de voorste hoorns doordringen; ook hij erkent het hoogst bezwaarlijke om deze 
fijne draden te vervolgen; hij meent echter, dat de achterste longitudinale 
draden uit de vezels der achterste wortels beslaan ff ; in de gclatineuse stof 
van de achterste hoorns zag hij echter nooit vezels of bundels in de longi- 
tudinale draden overgaan §§, maar zag bundels der achterste wortels zich naar 
boven, en, hetgeen opmerkelijk is, ook naar beneden zich ombuigen, die in de 
longitudinale vezels zich schenen te verlengen ***. Volgens hem dringen alle 
zenuwwortels in de grijze stof fff, maar de achterste vormen longitudinale 



• Physiolog, anal., Part 2, png. 307 aqq. en vooral Cyclopaedia af Anat. aml Physiol. voee 
Physiol. of nerwmt tyttem, 721, U. «qq. 

f Todd and Bowman, Phytiol., anat. L c. pag. 302. 
i 1. c. pag. 321. 
** CtAMB, Phil. Transact., 1. c. png. 016. 
tf Schilling, 1. c. pag. 40. 
H 1. c pag. 31. 

1. c. pag. 31, Tab. JI, fig. 1 e. 
ttt !• C pag. 56. 

VEUIIAND. DER KON1NKI.. AKADEJIIE, DEE1. II. 12 
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bundels in den grijzen achtersten hoorn, waarin zij overgaan \ Evenzeer be- 
klaagt zich Gratiolet, dat hij in het onderzoek over den oorsprong der ach- 
terste wortels minder gelukkig is geweest; hij meent echter, dat deze wortels 
in de achterste longitudinale strengen zich ombuigen, en hierin overgaan 

Ook wij bekennen gaarne, dat het onderzoek omtrent den oorsprong en het 
verloop der achterste zenuwwortels ons veel moeijelijker is voorgekomen dan 
van de voorste ; door onze heldere en duidelijke praeparaten, door middel van 
chlorcalcium, meenen wij toch eene schrede verder hierin te zijn gekomen. 
Indien men bij de intrede der achterste wortels eene longitudinale, dunne 
snede vervaardigt, ziet men doorgaans, dat een of meerdere wortels hel rugge- 
merg intreden, maar dan zich terstond naar boven in de longitudinale stren- 
gen ombuigen; zoodat het overtuigend is, dat althans een gedeelte van de 
zenuwvezels direct in de achterste longitudinale strengen overgaan. 

Wij hebben hiervan eene teekening vervaardigd, Fig. 7, waar men bij a 
tol b een wortel zich terstond in de longitudinale strengen ziet ombuigen; 
deze strengen worden weder door andere gedekt, en men kan die in gelukkige 
sneedjes vrij verre vervolgen; zij loopen parallel met de witte vezels naar 
boven, waarvan zij dan een gedeelte uitmaken, en worden dan door hooger 
omspringende gevoelzenuwen gedekt, zoodat zij min of meer laagsgewijze 
(imbricatim) op elkander gelegen zijn. Van dit verloop of intrede der gevoel- 
zenuw bezit ik meerdere voorbeelden, zoodat het mij inderdaad vreemd is, 
dat deze loop dier zenuwwortels door andere Schrijvers niet genoegzaam is 
opgemerkt, die meest allen deze zcnuwwortels tot in de achterste hoorns zoch- 
ten te vervolgen, en waarschijnlijk de ombuiging juist onder de pia meninx 
hebben voorbijgezien, hoezeer Remack. dezen loop der gevoelzenuwen in den 
kikvorsch reeds in 1844 heeft aangegeven §, en reeds Ehrekcberg, Valehtin 
en Budge met hulp van hel mikroskoop de gevoelvezelen zich naar boven 
zagen ombuigen **. Zooals wij boven reeds hebben opgemerkt, is het onderste 
gedeelte van het ruggemerg bij koe ij en, waar de gevoelzenuwen zoo zwaar 
zijn, voor dit onderzoek het geschiktst; waar zij bij andere dieren dunner 



• pag. 61, N\ 6, Tab. I c 

f Zie boven pag. 23. 

J Muller, Arch. 1844, pag. 177, Tab. VIII, Tig. ö, 9 , «, 

» Volkmann, Nervenpkyt. I. c. pag. 511. 
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zijn, worden zij door de snede ligt afgescheurd, en men kan het verband 
niet meer met duidelijkheid vinden. Behalve deze naar boven in de longitu- 
dinale strengen overgaande wortels, komen uit de achterste strengen uit af- 
zonderlijke bundels ook dwarse vezels, die zich naar het centrum of den 
achtersten hoorn begeven *, waarvan het echter bijna nimmer gelukt in eene 
longitudinale snede den loop ver te vervolgen, doordien zij te bogtig loopen f . 

Des te beter gelukt dit in eene dwarse snede juist op de hoogte, waai- 
de zcnuwwortel in het ruggemerg treedt, genomen; bij deze rigling ziet men 
duidelijk, zooals reeds door Stilling en anderen is afgebeeld, den zenuw- 
wortel in den grijzen achtersten hoorn indringen. Intusschen is het niet gemak- 
kelijk het naauwkeurige beloop van deze vezels na te gaan, die vooral, waar 
zij door de gelatincuse slof der achterste hoorns loopen, van eene verbazende 
fijnheid en teederheid zijn, zoodat het zeer moeijelijk is hen te vervolgen. 

Wij hebben van hel verloop dezer zenuwwortels in Fig. 8 eene zoo naauw- 
keurig mogelijke afbeelding gemaakt; want om hier de natuur en den rijkdom 
van alle vervlechtingen en kronkelingen der uitredende wortels volkomen terug 
te geven, acht ik bijna ondoenlijk. Wij zien hier een gedeelte van het rugge- 
merg, en wel den achtersten hoorn uit hel lendengedeelte van eene koe, waar bij 
a. b. c. ecnige zenuwwortels naast elkander Jiet ruggemerg intreden, waarvan 
bij a en c een gedeelte zich na de intrede doorschijnender vertoont, en uit 
dwars doorgesneden opklimmende gevoelzenuwen schijnt te bestaan. Zeer spoe- 
dig verdeelcn deze wortels zich in meerdere bundels, die ten deelc weder 
onderling zamenhangen, en oeno soort van plexus vormen, waarvan ik echter 
slechts de hoofdbundels heb aangegeven; deze bundels worden dus vaneen 
gescheiden door de achterste longitudinale vezels, waartusschen zij doordringen. 
Eindelijk bereiken deze bundels den achtersten hoorn der grijze stof, waarin 



• Fig. 7 r, d. 

f Om beide soorten van vcxclen, de longitudinale cn dwarse te zien, is bet best in bet lenden- 
gedeelte van eene koe het ruggemerg longitudinanl in twee gelijke helAen te verdeden volgens den 
loop der fissuren : nu snijdt men aan dc achter-binnenzijde zoo veel Tan het merg af, dat men ge- 
komen is tot aan dc intrede der gevodwortcls, cn begint nu zeer dunne sneedjes hiervan af te ne- 
men, zoodat men iets, doch zeer weinig, tan de longitudinale rigting afwijkt, dat is: dal men een dun 
segment van den bovensten worteldraad afneemt, terwijl men in het onderste gedeelte van het snecdjr 
noauwelijks de zenuw geraakt hoeft. Daar de dwarse en longitudinale draden uit verschillende bun- 
dels voortkomen, die niet geheel in dezelfde longitudinale rigting liggen, kan men op deze wijze 
beide zenuwdraden in één sneedje verkrygen. 

12* 
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wij do meeste wortels als bundels van hoogst fijne vezels gg zien indringen, 
die men tot aan het centrum van den hoorn bij d en e, en somwijlen nog iets 
verder vervolgen kan, waar zij zich vooral riglen naar de gangliënccllen, die 
hier in eenige groepen, echter spaarzamer dan in de voorste hoorns, gelegen 
zijn. Of zij in de gangliëncellcn overgaan, heb ik wegens de buitengemcene 
fijnheid met gecne volkomcne zekerheid kunnen beslissen ; maar heb echter 
meermalen gezien, dat een dergelijke bundel of streng van deze fijne vezels 
tot in cene groep gangliëncellen, maar niet verder kon vervolgd worden ; zoo* 
dat ik vermoed, dat zij hierin overgaan, waarom men deze vezels ook niet tot 
in de voorste horens, zoo als cenigen willen, vervolgen kan. 

Behalve deze zenuwworlels komen hier echter nog andere vezels voor, waarop 
het mij toeschijnt, dat de aandacht der Schrijvers niet genoeg gevestigd is 
geweest; namelijk: de geheelc achterste hoorn wordt door eenen meer of min 
dikken bundel van fijne vezels als met eenen band of gordel omgeven, hetgeen 
ook in de figuur bij h h h is uitgedrukt *. Deze laag van randvczels wordt 
gedurig versterkt door de stralen, die men vooral in dat gedeelte van hel merg, 
waar de zenuw niet binnentreedt, met vele takken ziet uitstralen, en waarvan 
de meeste draden in deze randvezels overgaan; echter schijnen ook eenige 
draden der zenuwwortels zich in deze randvezels te begeven, hetgeen ik echter 
nog niet met volkomene zekerheid durf bevestigen. Dat deze randvezels in- 
tusschen vooral van de dwarse stralen, die hier, even als wij aan de voorste 
hoorns gezien hebben, de longitudinale mcrgslrcngen doorkruisen, afkomstig 
zijn, blijkt daardoor, dal, indien men een dwars sneedje neemt, uit dit gedeelte 
van het ruggemerg tusschen twee zenuwwortels, waar geen zenuwwortel aan- 
wezig is, deze stralen, hoezeer meest minder zamengesteld, echter toch aan- 
wezig zijn, en deze randvezels heb ik in die sneedjes zelfs zeer zwaar ge- 
vonden f . 



* Door deze randvezels is als liet wnre de achterste hoorn meer van do longitudinale strengen 
afgescheiden, en vanhier dat zoo ligt bij dunne dwarse sneedjes deze strengen van <lo achterste 
hoorns bij eene zeer geringe drukking afwijken ; vooral waar geeno rcflexzenuwen in den hoorn in- 
gaan, waar het verband dan slechts door dunne spaarzame stralen onderhouden wordt. 

f Het nut dezer achterste stralen is mij niet duidelijk geworden ; hun verloop in de randvezelen, en 
verder door middel van deze, naar het middelpunt van den achtersten hoorn, Fig. Shhhkk, schijnt 
een verband aan te duiden tusschen de achterst* strengen van het ruggemerg of geleiddraden van 
het gevoel en het middelpunt van reflex; hetgeen mij echter physiologisch niet duidelijk is, daar 
de reflexversrhijnsclcn geen inwendig gevoel opwekken. Veel minder kunnen zij voor irradiatie van 
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Vooral, is het opmerkelijk, dat deze randvezels vele kleine, meest langwer- 
pige gangliëncellen bezitten, Fig. 8 hh; niet overal zijn deze gangliêncellen 
even menigvuldig, soms zeldzamer, soms in een vrij aanzienlijk getal; zelfs 
in een sneedje vond ik twee duidelijke gangliëncellen in het witte merg buiten 
de randcellen, Fig. 8 t», zonder dat deze met de zenuwwortels schenen zamen 
te hangen. Ook op de plaats, waar de zcnuwwortels in den grijzen hoorn in- 
treden, ontmoet men soms eene gangliëncel, die dan doorgaans grooler is 
dan in de randvezels, en meerdere stralen afgeeft, Fig. 8 bij A. 

Deze randvezels omgeven echter den achtersten hoorn niet alleen van buiten, 
maar zij slaan zich voor een deel aan de basis van den hoorn naar binnen, kk, 
waar zij van wederzijden elkander in de groep gangliëncellen bij d e ontmoe- 
ten, en de tot hiertoe doorgedrongene zenuwwortcls overkruisen. Niet alle 
vezels der mcrgstralcn gaan in deze randvezels over: eenige treden, of met de 
zenuwwortels, of ook afzonderlijk in den grijzen hoorn in, en dringen door 
lot in het centrum der grijze stof; zie Fig. 8 g, d, e. 

Eindelijk hangen met deze randvezels nog te zamen de vezels, die uit de 
grijze achterste commissuren f zich gedeeltelijk dwars naar het centrum d e, 
gedeeltelijk in deze randvezels bij k verspreiden. 

Uit dit een en ander blijkt dus, dat aan de achterzijde het weefsel van hel 
ruggemerg niet alleen meer zamengesteld is, maar ook dat hier twee soorten 
van zenuwworlels zijn, waarvan de eene terstond in de witte mergslralcn naar 
boven klimmen, Fig. 7 a 6, en zich naar de hersenen schijnen te begeven. 
Deze zijn onbetwistbare zenuwen van het gevoel; de andere wortels echter, 
Fig. 7 c,d, Fig. 8 o,6,c, treden dwars door de witte strengen naar den ach- 
tersten hoorn, welken zij doordringen, en gedeeltelijk zich met de randvezels, 
waardoor de hoorn omgeven en als ingesloten wordt, vermengen, en die in 
het centrum van de grijze stof tusschen den voorsten en achtersten hoorn zich 
in gangliëncellen, Fig. 8de schijnen te verliezen, waarin tevens zoowel het 
meerendeel der randvezclen als de achterste commissuur f zich vercenigen. 
Deze zenuwdraden kunnen wel naauwclijks iets anders zijn dan reflexzenuwen, 



gevoel, dat is van overplanting van den indruk of van pijn op eene naast gelegene gevoelzenuw die- 
nen, hetgeen hoogst waarschynlyk hooger, waar de gevoelzenuwen eindigen, in de ntedulla oblongata 
plaats heeft. Het waarschijnlijkst komt mij voor. dnt deze achterste stralen met de van achter in- 
dringende reflexzenuwen in verband staan; maar ik acht het best, mij hieromtrent van alle, misschien 
gewaagde, stellingen te onthouden, zoolang het verband dezer achterste stralen niet duidelijker be- 
kend is. 
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die den prikkel overbrengen in liet net van gnngliëncellen, waarmede zij schij- 
nen zamen te hangen, vanwaar de ontvangen indruk zich dan kan mededeelen 
aan de voorste cellengroepcn, waaruit de zcnuwwortels voor beweging ont- 
springen. Deze dwarse wortels, die tot dus verre voor ge voel wortels gehouden 
zijn, schijnen dus tot reflexwortels te behooren, die de gevoelzenuwen ver- 
gezellen tot aan en in het ruggemerg, waar zij uit elkander wijken; de eerste 
om naar boven zich naar de hersenen te begeven, de andere om zich met het 
algemeene middelpunt voor beweging, dat is met de eene of andere groep gan- 
gliënccllcn in het begin der voorste hoorns te verbinden. De achterste hoorn 
zelf, die men dan ook wel, hoezeer oneigenlijk uit gelatiiieusc slof laat be- 
staan, wegens zijne groote doorschijnendheid, heeft op eene dwarse doorsnede 
een sierlijk meer of min vlammend aanzien, Fig. 8 gg, tegen de einden zeer 
doorschijnende, met een donkeren gevlamden rand, terwijl meerdere bundels 
als donkerder strepen dezen hoorn doorboren; zijn zamenstel verschilt dus zeer 
van dat des voorsten hoorns, die ecnen meer gelijken tint heeft, en meer of min 
met gangliëncellen, en de vele zich kruisende draden, die hieruit ontspringen, 
bezet is. 

Maakt men nu eene overlangsche snede door den achtersten hoorn, zoo ziet 
men duidelijk, dat deze zoogenaamde gelatineuse stof uit fijne, doorschijnende, 
longitudinale vezels bestaal, Fig. 9 66, die meest een parallellen loop bezitten, 
en ongelijk veel dunner zijn dan de witte opklimmende mergdraden of gevoel- 
draden. (Zie Fig. 9 c.) Bij gelukkige sneedjes ziet men hiertussclien weder 
de dwarse fijne bundels der reflexzenuwen verloopen, Fig. 9 aaa, doch waar- 
van men om hun bogtigen of kronkelenden loop gewoonlijk slechts afgesneden 
brokstukken vervolgen kan, die zich altijd als afgezonderde bundels, nooit als 
gehcele vlakten van dwarse vezels vertoonen, zooals deze ook door Schilling 
zijn afgebeeld *. Somwijlen schenen deze dwarso bundels zich ook in de lon- 
gitudinale om te buigen, hetgeen ook Schilling waarnam. Nu en dan, schoon 
viij zeldzaam, vindt men ook midden in deze gelatineuse stof of achtersten 
hoorn duidelijke gangliëncellen, die ik zoowel bij dwarse als bij longitudinale 
secties heb aangetroffen, zie Fig. 10, in eene longitudinale sectie. Deze zijn 
buitengemeen klein en vormen kleine omschrevcne groepen; op andereplaatsen 
ziet men soms midden in den achtersten hoorn grootere gangliëncellen afzon- 
derlijk gelegen. 



• T«b. 2. Fig. 1. 
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De bcleekenis en physiologische verklaring dezer longitudinale vezels in den 
achtersten hoorn, die bijna geheel, althans voor verre het grootste gedeelte 
uit deze vezels bestaat, is niet gemakkelijk. Tot gevoeldraden, die meer naar 
binnen gelegen, zich naar de hersenen begeven, kunnen zij moeijelijk gebragt 
worden; niet alleen, omdat zij veel fijner zijn dan de witte strengen, Fig. 9<-, 
maar, en wel vooral, om de verschillende grootte dezer achterste hoorns zelve; 
immers zijn deze in de lenden-aanz welling, zoowel als in de cervicaal-aanzwelling 
het grootst, en overtreffen in breedte en uitgebreidheid zeer verre de hoorns in 
het ruggegedeeltc *. Deze lijne vezels loopen dus niet onafgebroken door naar 
boven, daar in dit geval de achterste hoorns in het ruggcdeelte niet dunner 
dan in de lendenen konden zijn. 

Indien wij echter letten op den oorsprong der bewcegzenuwen uit groepen 
van gangliCMJcellen, en dat deze groepen onderling met elkander voor ver- 
schillende spieren in verband staan, ter coördinatie der beweging; dat ver- 
der bij een eigen gefrriteerden toestand van het ruggemerg één prikkel zeer 
vele of zelfs alle zenuwen van het ruggemerg tot convulsive werkingen kan 
opwekken, en zoo de reflexbewegingen zich tot vcrafgelcgene gedeelten kan 
doen uitstrekken, dan is het meer dan waarschijnlijk, dat deze longitudinale, 
lijne doorschijnende vezels, waaruit de achterste hoorns bestaan, communi- 
catie-vezelen zijn, dat is, die de op verschillende hoogte van hel rugge- 
merg gelegene gangliëngroepen onderling verbinden, en zoo vooral dienen 
voor de coördinatie der bewegingen *j\ Dit denkbeeld wordt nog zeer beves- 
tigd, doordien juist even zoo als dc voorste hoorns voor beweging veel breedei 
zijn en rijker aan gangliëngroepen in de lenden- en het halsgedecltc, waaruit 
dc zenuwen voor dc zamongestelde bewegingen der extremiteiten ontspringen, 
zoo ook do achterste hoorns daar breeder zijn, om die verschillende groepen 
onderling te verbinden. In den rug echter dienen de zenuwen meer voor een- 
voudige bewegingen, namelijk van dc tusschenribbige spieren en rugspieren, 
waar de verschillende combinatiën veel geringer zijn, dan tusschen de zoo 
menigvuldige spieren der extremiteiten; maar hier zijn ook beide horens veel 
geringer in omvang. 

• Zie Stilling, Med. ObhngaL PI. I, Fig. 1 vergeleken met PI. II, Fig. 2. 

f Het komt mij waarschijnlijk voor, dat conigc der dwarse bandels of draden der reflexzenuvren 
hierin overgaan, terwijl andere dezer draden zich op dc voorgestelde wijze met de centrale cellen - 
groep schijnen te verecnigen, waardoor dus het verband tujschen de reflexzenuwen en deze longi- 
tudinale vezels, en daardoor de veelzijdigheid van reflexie schgut bevorderd te worden. 
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Vollediger kunnen wij dit echter eerst overzien, wanneer wij ook de com- 
missuren van het ruggemerg hebben beschouwd, waartoe wij thans overgaan. 

Over deze commissuren is evenzeer verschil van gevoelen als over alle 
overige gedeelten van het ruggemerg; Kölliker Iaat ten deele de zenuw- 
wortels in de commissuren overgaan, hetgeen reeds Stilling leerde; ten 
deele meent hij, dat de voorste commissuur eenc ovcrkruising is van de voorste 
witte ruggemcrgslrcngeu *. Schilling merkt echter teregt op, dat de beide 
commissuren uit grijze vezelen bestaan, geenszins uit witte mergdraden; zoo 
ook ontkent Ulattjuan, dat de longitudinale witte vezelen direct in de com- 
missuren overgaan; slechts vermengen deze zich onderling, volgens Blattmax, 
zonder cenige directe verbinding aan te gaan f . 

Het uitvoerigst en best heeft Schilling het maaksel en verband der com- 
missuren uiteengezet, en tevens de verschillende gevoelens der Schrijvers hier- 
over beoordeeld, waarop wij nader verwijzen §. 

De voorste commissuur onderscheidt zich van de achterste zeer bijzonder, 
doordien in de voorste de vezelen zich kruisen, zooals reeds door Stilling 
is afgebeeld, maar waarvan vooral Schilling eene zeer fraaije afbeelding 
geeft **. Wij hebben deze kruising bestendig waargenomen, en hiervan eene 
afbeelding uit het lendengcdccllc der koe gegeven ff. De vezelen slaan zich 
na de kruising om, loopen ten deele als menigvuldig zich door elkander vlech- 
tende vezels §§ langs de binnenzijde der voorste fissuur in dc witte stren- 
gen ***, ten deele gaan zij in den binnenrand van den voorsten grijzen hoorn 
«ver, waar zij zich vermengen met de ring- of randvezclcn, die uit dc menig- 
vuldige stralen voortkomen fff, en van uil de grijze stof, zooals wij boven 
gezien hebben, in dc witte mergstrengen zich verdeclen, en de longitudinale 
vezels opnemen. Zij gaan, zooals reeds teregt door Schilling is opge- 



* ilikrotk. Attat. 1. c. pag. 418. 

t Blattman, 1. c. pag. 12, 28. 

§ ). C. P Bg. 44 sqq. 

«* 1. c. Tab. T. 

tt Fig. tl b, c, d. 

« Fig. 11 rf. 
Fig. 12 bij ƒ. 

fff Fig. 11 /, Fig. 12 /. 
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merkt geenszins in de wortels der voorste zenuwen direct over, hetgeen ik 
eveneens nimmer onder zeer vele fraaije voorwerpen, waar ik de wortelvezels 
der zenuwen zeer ver kon vervolgen, heb waargenomen j het zijn vezelen, die 
nis dwarse commissuren moeten beschouwd worden. De verbinding namelijk 
van deze vezelen met die, welke uit de stralen langs den rand van den hoorn 
verloopen, en de menigvuldige stralen, die zich uit de commissuur langs de 
voorste fissuur direct in de witte strengen verspreiden f , wijzen wel op eene 
soortgelijke verbinding en werking, dat is, zij nemen waarschijnlijk longitu- 
dinale vezels op, waarvan zij de werking aan de tegenovergestelde zijde van 
het ruggeraerg overbrengen, en hier gaan zij over in eene groep gangliën- 
eellcn §, die door Schilling niet is erkend, maar die wij boven hebben be- 
schreven, welke groep gangliéncellen weder met de andere groepen, in den 
voorsten hoorn aanwezig, meer of min in verband schijnt te staan. Door deze 
voorste commissuur wordt dus waarschijnlijk het verhand daargesleld tusschen 
de bewegingen der regter- en linkerzijde, die, zoo als bekend is, zoo veel 
invloed op elkander uitoefenen, b. v. bij het gaan, het meer of min verschil 
of overeenkomst tusschen de bewegingen der beide armen of handen, waar- 
door het ook b. v. voor den beginnenden pianospeler zoo moeijelijk wordt de 
vingers der beide handen ongelijk te bewegen ; daar door de beweging der 
vingeren van de eene, ook de vingeren der andere hand eene neiging ver- 
krijgen dezelfde beweging te maken. Vanhier ook, dat Stilling bij eene 
verdeeling van het ruggemerg in de lengte volgens de fissuren in twee deelen 
wel willekeurige bewegingen in een kikvorsen ontslaan zag, maar de harmonie 
tusschen de bewegingen der extremiteiten was verbroken **. 

Grooter verschil is er, vooral wat de breedte betreft, tusschen de achterste 
commissuren ; in het onderste lendengedeelte is deze commissuur zeer breed, 
en bevat dus vele vezelen, hooger in den rug is deze achterste commissuur 
veel smaller, in het bovenste cervicaal-gedeelle wordt deze commissuur weder 
brecder ff. 



• I. c. pag. 50. 
t Fig. 12 /• 
i Fig. 11 ƒ, Fig. 12 /. 
** Untertuchungcn ueber die Functwnen dei Rückcnmarks, pag. 82. 

ft Zie oiuc Fig. 11 en li uit de lenden; too ook Clauke, Phil. Trans. I. c. Tab. XX. Fig. 1—5 
uit het onderste gedeelte der lenden, en Tab. XXI -XXV. Zoo ook SriLLiNO. Med. oblong. Tab. 
II en III. 
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De vezelen dezer achterste dwarse commissuur loopen parallel zonder over- 
kruising; die, welke het naast bij de centrale opening zijn, gaan in eene gan- 
gliëngroep over *, en deze vezelen zijn mij in meerdere voorwerpen van eene 
eenigzins ligtere kleur voorgekomen, zoo als in Fig. ii en 12 is uitgedrukt. 
De andere loopen ten deelo dwars van het centrum van de eene zijde naar 
dat der overgestelde, waar zij in de centrale groep van gangliëncellen schijnen 
te eindigen *j\ Hier, als in een meer algemeen middelpunt vereenigen zich de 
reflexdraden, de randvezeis van den achtersten hoorn en de achterste com- 
missuur, zoo als wij boven hebben gezien; de achtersto vezelen van deze com- 
missuur gaan direct in de randvezeis over, die uit de binnenste stralen ont- 
springen §, waardoor hier iets soortgelijks plaats heeft, als wij bij de voorste 
commissuur hebben waargenomen, zonder dat echter eenige kruising aanwezig is. 

De vezelen dus der achterste commissuur gaan evenmin eene directe ver- 
binding aan met de eigenlijke gcvoelvezelen, die zelfs niet in den achtersten 
hoorn indringen, als met de voorste wortels; ook met de vezelen der reflex- 
zenuwen, die, zoo als wij gezien hebben, door den achtersten hoorn tot in 
het midden der grijze stof dringen, hangen de vezelen der achterste commis- 
suur waarschijnlijk niet direct te zamen. Zij schijnen hier in de verschillende 
gangliëncellen uit te loopen, die men algemeen in het ruggemerg beschouwen 
kan als punten van verceniging van ongelijk werkende vezelen, als raiddel- 
punten, waar zenuwwerking wordt opgewekt, die dan van uil deze cellen in 
verbindingsdraden en zenuwvezelen uitstraalt. Immers hebben wij in hel mid- 
den der grijze stof aan do basis van den achtersten hoorn eene celgroep 
gezien (Fig. 8 d, e), die een algemeen punl voor reflex schijnt te zijn; in deze 
celgroep stralen namelijk de reflexzenuwen uit; hierin convergeren de circu- 
laire randvczclen, die den achtersten hoorn omgeven, Fig. 8 h,h,h, en voor 
het grootste deel uit de buitcnstralcn / schijnen te ontspringen, en eindelijk 
loopen hierin ook de vezelen der achterste commissuur uil f,e,d. Bedenken 
wij nu, dat de achterste hoorn zelf uit longitudinale fijne vezels bestaat, die 
waarschijnlijk dienen om verschillende groepen cellen te vereenigen, met welke 
fijne vezels deze middelste gangliêngroep, il,e, tevens in aanraking is, dan kan 
men oordeelcn welk een gewigtig vereenigingspunt door deze cellen wordt 



• Fig. 11 g. 

f Fig. 8 / e d. Fig. 12 *. 
j Fig. 8 / k. 
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daargcsteld, die op hunne beurt weder schijnen zanien te hangen met de 
groepen cellen in den voorsten hoorn voor beweging, Fig. 12 k,l. 

Tusschen deze beide commissuren is het centraal kanaal gelegen, een ver- 
volg van de vierde hersenholte, hetwelk van binnen met epithelialcellen be- 
kleed is \ Köllik.er zegt, dat het in den mensch niet als een hol kanaal 
voorkomt, zooals in- de vrucht, maar dat die plaats door eene graauwe kern 
wordt ingenomen, die uit een centrale, vooral door zenuwcellen gevormde 
cyündrische of afgeplatte streep van ligt geelachtige kleur gevormd wordt f. 
Schilling betuigt somwijlen duidelijk in den mensch een kanaal te hebben 
aangetroffen §, en ik vond dit kanaal zelfs in het ruggemerg van eene 70-jarige 
vrouw. Ik vermoed dat Kölliker door het ruggemerg in acidum chromicum te 
verharden, is misleid geworden; somwijlen namelijk heb ik ook in schapenen 
zelfs koeijen eenige gestolde stof, waarschijnlijk albumcn in het kanaal aange- 
troffen, en vermoed, dat door de sterke inwerking van acidum chromicum dit 
kanaal meermalen zich of geheel te zamen trekt, of dat eenige vochtige inhoud 
zoo vast is gestold, dat het niet meer te herkennen was. In dunne plaatjes, na 
eenige verharding in spiritus en later geplaatst in chlorcalcium, heb ik steeds 
een kanaal hier aangetroffen, hetgeen overigens bij koeijen wijder en veel 
duidelijker is. 



Zien wij thans op het verhandelde terug, dan mecnen wij als slotsom van 
onze onderzoekingen te mogen vaststellen : 

1) De gangliëncellen, vooral in den voorsten hoorn, hangen onderling door 
meer of min vertakte communicatievezels te zamen, en vormen zoo onderling 
meerder of minder gescheiden groepen. 

2) Uit de gangliëncellen, vooral in het midden en voorste gedeelte van den 
voorsten hoorn, ontspringen de beweegzenuwen, die zich aan den rand der 
grijze stof tot een, of gemeenlijk twee of meerdere zenuwwortels naast elkan- 
der vereenigen, en nu volgens eene dwarse rigling het ruggemerg verlaten, 
om de wortels der beweegzenuwen zamen te stellen. 

3) Langs den buitenrand des voorsten hoorns verloopen randvezels of dra- 



• Fig. 11 a, Fig. 12. 

t Mikrotk. Anai. 1. c. pog. 411. 

J 1. c. pag. 43. 

13- 
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den, die uil de stralen, welke tusschen de longitudinale strengen zich ver- 
deden, hunnen oorsprong nemen en met de gangliëncellen zamenhangen, die 
in grooten getale langs den buitenrand van den voorsten hoorn geplaatst zijn 
Deze cellen hangen weder met andere dieper gelegene te zamen, en zoo eindelijk 
met de groep gangliëncellen, waaruit de beweegzenuw zijnen oorsprong neemt. 

4) De voorste longitudinale strengen bestaan uit witte, meest parallel loo- 
iende mcrgvezelen, die in de even genoemde dwarse stralen overgaan, en zoo 
den indruk van den wil op de gangliëncellen in de grijze slof overbrengen; de 
longitudinale vezelen, welke het naast aan den grijzen hoorn gelegen zijn, 
huigen zich direct om, ten einde in eene gangliëncel over te gaan. 

5) De achterste zenuwwortcls bevallen twee soorten van zenuwdraden : die 
voor het eigenlijk gevoel en die voor reflex. Vanhier zijn de achterste zenuw- 
wortels ook veel dikker dan de voorste. 

G) De zcnuwwortels voor gevoel gaan terstond na hunne intrede in het 
ruggemerg naar boven langs de achterste strengen, om zicli naar de hersenen 
of de plaats van perceptie te begeven. Zij dringen niet in de grijze slof. 

7) De andere draden voor reflex dringen dwars naar den achtersten hoorn, 
fii maken tusschen de longitudinale vezels of strengen meerdere vlechten; ten 
doele dringen zij door de zoogenoemde gelatineuse stof van den achtersten 
hoorn naar het midden der grijze slof, waar zij in gangliëngroepen schijnen 
over te gaan; misschien geven zij ook eenigc draden af aan de randvezels, 
die overal den grijzen achtersten hoorn als een band omringen. 

8) Deze randvezels ontstaan voor een groot deel uit de zenuwslralen, die 
uil den achtersten hoorn in het merg zich verspreiden ; zij omringen den hoorn, 
en aan zijne basis krommen zij zich van weerszijden om naar het midden lot 
de groep gangliëncellen, waarin ook de reflexzenuwen eindigen. Tusschen deze 
randvezelen zijn meerdere meest langwerpige gangliëncellen ingeslrooid, eenigc 
gangliëncellen worden ook in de gelatineuse stof, vooral nader bij het midden, 
aangetroffen. 

9) De achterste hoorns der grijze stof beslaan vooral uit zeer fijne longi- 
tudinale vezelen. Daar nu deze achterste hoorns in de cervicaal- en lenden- 
aanzwelling ten minste 5 a 6 maal dikker zijn, dan in het dorsaalgedeelte 
van het ruggemerg, volgt dat deze fijne longitudinale vezels hier in een veel 
grooter getal aanwezig zijn, en dus niet door het geheele ruggemerg heen loo- 
pen, maar in dc cervicaal- en lenden-aanzwelling, waar de meeste reflex- 
werkingen en bewegingen opgewekt en verbonden worden, voor bet grootste 
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gedeelte eindigen; zij schijnen dus door hunne longitudinale rigting, meerdere 
boven elkander geplaatste celgroepen meer of min te vereenigen, en dus lon- 
gitudinale communicatie-draden te vormen. 

10) De achterste commissuur, uit grijze vezelen bestaande, gaat ten declc in 
naderbij gelegene gangliêncellen over, ten deele in de cellen, die in het mid- 
den der grijze stof aanwezig zijn, ten deele hangen eenige vezels met de 
randvezels om den achtersten hoorn te zamen. 

41) De voorste commissuur maakt eene overkruising; zijne vezelen slaan 
zich naar voren, om ten deele direct als stralen tusschen de binnenste voorste 
longitudinaal-strengen te eindigen; ten deele gaan zij naar den binnenrand 
van den voorsten hoorn, waar zij in de randvezelen overgaan, die uit de stra- 
len, zooals wij boven gezien hebben, hunnen oorsprong nemen. 

12) De vezelen der voorste zoowel als der achterste commissuren hangen 
niet direct met de zenuwwortels te zamen, met die der voorste echter waar- 
schijnlijk door middel der vereenigingsdraden tusschen de verschillende gan- 
gliëngrocpen, en beide commissuren bestaan uit grijze vezelen. 

15) In het ruggemerg is bestendig een kanaal aanwezig van binnen met 
•ipithelialccllen bekleed, hetwelk soms eeuig albumineus vocht schijnt te be- 
vatten, en in den mensen enger schijnt dan in de meeste dieren. 



Nadat wij, zoo naauwkeurig ons mogelijk was, de voornaamste punten oni- 
trent het weefsel en het onderling verhand der dcelen, waaruit het ruggemerg 
is te zamen gesteld, hebben getracht uiteen te zetten en tot een geheel te 
brengen, komt het ons niet ondienstig voor, het aangevoerde nader door eenige 
physiologische gronden te bevestigen, en te gelijk de wijze van werking in hel 
ruggemerg hieruit af te leiden en te verklaren. 

1) Dat de beweegzenuwen in het ruggemerg en wel uit de multi polaire 
gangliêncellen van de voorste grijze hoorns hunnen oorsprong nemen, hebben 
wij door overtuigende waarnemingen bevestigd gevonden; dit was van te meer 
gewigt, daar de voornaamste waarnemingen van Wagiter, door Ecker afge- 
beeld, uit de elektrieke rog waren genomen, en hoe waarschijnlijk ook hier- 
van de toepassing op het ruggemerg zelf kondo gemaakt worden, liet dit nog 
misschien eenigen twijfel over. De afbeelding van Schilling is evenmin 
volkomen bevredigend, ofschoon hij even als Gratiolbt betuigt, den zamen- 
hang met de beweegzenuwen overtuigend gezien te hebben. Dat echter het 
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denkbeeld van Kólliker, die deit oorsprong der beweegzenuwen uit de her- 
senen wil afleiden, aan buitengewone zwarigheden onderhevig is, die reeds 
op zich zelve dit zijn gevoelen onwaarschijnlijk doen zijn, is niet moeijelijk 
aan te toonen. 

Letten wij op eene spier, b. v. den biceps, of welke andere spier van 
eenigen omvang, en onderzoeken wij de zenuwen, die zich als beweegzenuwen 
in deze spier verliezen, dan zal eenig mikroskopisch onderzoek ons gemakkelijk 
bewijzen, dat de takken der zoogenoemd en perforans Casserii, die zich in den 
biceps begeven, nog vele honderde, ja duizende primitiefdraden bevatten; uit 
dezelfde zenuw ontvangt ook de brachialis internus zijne beweegzenuwen, waar- 
door dit getal nog aanzienlijk vermeerderd wordt. Het eigendommelijke van 
deze spieren is echter, dat wij geen van beiden afzonderlijk kunnen bewegen; 
zij vormen een stelsel, hoedanigc er nog veel uitgebreidere in het ligchaam 
zijn: denken wij slechts aan den rectus, cruraeus en vasti. Wanneer wij 
deze spieren in werking brengen, worden alle vezels, tol dit stelsel behooren- 
dc, gelijkmatig gespannen; wij zijn niet in staat den biceps te spannen 
en den brachialis internus gerelaxccrd te laten, of omgekeerd; maar hetzij 
met eene geringe kracht, hetzij bij eene hevige inspanning wordt de werking 
van onzen wil gelijkmatig aan allo spiervezels medegedeeld, hetgeen volstrekt 
noodig was, zouden deze spieren ons de dienst doen, waarvoor zij vatbaar 
zijn; eene gedeeltelijke samentrekking van eenige spierbundels was voor ons 
gebruik volstrekt nutteloos, omdat in deze spieren een gedeelte geene andere 
werking zoude kunnen doen dan de geheele spier, namelijk den voorarm te 
buigen; de indruk van onzen wil moet dus gelijkmatig over alle spierzenuwen 
verdeeld worden, die in den brachialis internus en biceps treden. Begeven 
zich nu alle deze spierzenuwen langs het ruggemerg tot in de hersenen, en 
wel tot het punt, waar onze wil werkt, dan moet onze wil altijd gelijkmatig 
op alle deze duizende zenuwvezels werken; maar dan bestaat er ook geene 
verklaring, waarom onze wil niet sterker op eenige zenuwvezels dan op andere 
zoude kunnen inwerken, daar zij wel naar willekeur op verschillende spier- 
zenuwen werken kan, en wij zouden het vermogen moeten bezitten, b. v. de 
eene helft van den biceps, of ook den biceps alleen in werking te brengen en 
den brachialis internus gerelaxccrd te laten. 

De Natuur heeft dit echter naar onze meening veel eenvoudiger en zekerder 
verrigt. Alle deze spierzenuwen, namelijk voor den biceps en brachialis in- 
ternus, ontspringen uit eene onderling zamenhangende groep van multipolairo 
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gangliëncellen. Ontvangt nu deze groep eenen indruk of prikkel van onzen 
wil, door middel van een of eenige geleidraden, die uit de hersenen afkomstig 
zijn, zoo schijnt zich deze indruk op alle mullipolaire cellen van deze groep, 
door middel der vele communicatiedraden, waardoor zij onderling zamenhangen, 
gelijkelijk te verbreiden en tot krachtsontwikkeling op te wekken, waarvan het 
gevolg is, dat alle zenuwvezels uit deze groep afkomstig, met eene gelijkma- 
tige kracht worden opgewekt, die zich aan alle spiervezels gelijkelijk mede- 
deelt, welke zenuwen uit deze groep ontvangen, waarvan dan eene gelijkmatige 
en tevens gelijktijdige werking en zamentrekking van alle spiervezels van den 
biceps en brachialis internus het gevolg moet zijn, waarom wij dan ook niet in 
staat zijn een gedeelte van deze spieren gedurende hunne zamentrekking wer- 
keloos te laten. Wij kunnen dus eene dergelijke groep van gangliëncellen als 
eene batterij Leidscbe flesschen beschouwen, die onderling verbonden zijn; de 
elcctrieke kracht verdeelt zich gelijkmatig over alle zamen vereenigdc flesschen, 
en alle worden te gelijk gelijkmatig ontladen, zooals er ook slechts een con- 
ductor noodig is om alle de flesschen gelijkelijk te laden *. 

2) Volgens deze voorstelling wordt niet alleen verklaard de gelijkmatige 
en gelijktijdige werking van alle vezels eener spier, maar hierdoor wordt ook 
het zamenstel van het ruggemerg duidelijker en verstaanbaar. Indien namelijk 
een prikkel, aan eene dergelijke groep gangliëncellen medegedeeld, zich ge- 
lijkmatig over de gcheele groep verspreidt, kan het getal mcdullaire draden, 
die den indruk van onzen wil naar die groep overbrengen, zeer gering zijn. 
Theoretisch zoude men zich zelfs slechts ééneu geleiddraad kunnen denken ; wij 
geloovcn echter niet, dat de natuur zulk eene belangrijke werking, als die eener 
aanzienlijke spier, of zelfs van een stelsel spieren, aan één enkelen zooteederen 
zenuwdraad zal hebben toevertrouwd; maar stellig mogen wij ons voorstellen, 
dat het getal geleiddraden, die uit de hersenen ontspringen en langs de voorste 
en zijdelingstc strengen naar beneden loopen, om zich met ééne groep gangliën- 
cellen te vereenigen, niet groot behoeft te zijn; dit getal kan dus hoogst 

* Hoezeer het ook anatomisch niet kan worden aangetoond, daar men niet alle do menigvul- 
dige zich doorkruisende draden in de voorste hoorns der grijze stof vervolgen kan, moet men toch 
besluiten, dat dergelijke groepen tot eene zekere mate van de aangrenzende geïsoleerd zijn, daar 
anders de afzonderlijke beweging van eene spier onmogelijk zoude worden; om deze reden kunnen 
«y ons do gangliëncellen niet voorstellen als zamenhangende kolommen uitmakende, die langs de 
geheelc lengte van het ruggemerg loopen ; maar zij moeten iu zoo vele verschillende groepen zjjn 
afgedeeld, als er afzonderlijke spierstelsels of ook spierbewegingen in het Jigchaam voorkomen. 
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gering zijn in vergelijking met het getal zenuwdraden, hetgeen uit de groep 
cellen ontspringt en zich als zenuw in de spier verdeelt; en hieruit verklaart 
zich van zelve de onevenredigheid tusschcn de massa der voorste en voorzijde- 
lingsche strengen, in tegenoverstelling van de massa van alle beweegwortels 
te zamcn, welke onevenredigheid door de berekeningen van Kölliker niet 
juist wordt verklaard. Denken wij ons slechts, zoo als reeds Todd en Bowma!» 
hebben opgemerkt *, dat in de vezels, die de voorste pyramiden zamcnstellen 
en door den pons Varolii naar de crura cercbri gaan, alle zenuwdraden zouden 
moeten bevat zijn, die de spierbundels en spieren van het geheele ligchaam 
in werking brengen, dan valt hier eene onevenredigheid in het oog, die zich door 
de verschillende fijnheid van zenuwvczcls niet laat verklaren, daar dit verschil 
op verre na zoo groot niet is. 

Hieruit volgt dus, dat het getal medullaire longitudinale vezels, die zich als 
geleiders van den indruk van onzen wil van de hersenen naar de verschillende 
groepen gangliëncellen begeven, betrekkelijk gering kan zijn. Zij moeten name- 
lijk in evenredigheid zijn tot het verschillend aantal gangliëugroepen in de voorste 
hoorns aanwezig, en dit getal verschillende gangiiêngrocpeii moet in verband 
staan tot de verschillende afzonderlijke bewegingen, die wij of met verschil- 
lende spieren, of zelfs somwijlen met eenigc dcelen van eene spier, b. v. ver- 
schillende afdeelingen van den pectoralis major kunnen in het werk stellen. Zoo 
zal er b. v. naar onze voorstelling ééne aanzienlijke groep gangliëncellen in het 
lendcngcdeeltc van het ruggemerg aanwezig zijn voor den reclus, de vasti en 
cruraeus, ééne groep voor den gastrocnemius en solcus enz., en dus zal het 
aantal gangliëngroepen naauwelijks veel meer kunnen bedragen dan bet getal 
spieren, hetwelk in het ligchaam aanwezig is. Wanneer wij dus op dwarse 
doorsneden de dikte der voorzijdelingsche strengen van het ruggemerg op 
verschillende hoogten vergelijken, dan zal door het gering getal geleiddraden, 
hetwelk van iedere groep naar boven stijgt, de dikte van de voorzijdelingsche 
strengen naar boven slechts weinig toenemen. 

Aan de achterzijde hebben wij echter gezien, dat de eigenlijke gevoeldraden, 
na hunne intrede in het ruggemerg, terstond zich naar boven ombuigen om 
een deel der achterste strengen uit te maken; de achterste en achterstzijde- 
lingsche strengen moeten dus zoo vele zenuwdraden bevatten, als er zenuwen 



t Phy$. Anat. 2 part. pug. 329 en Cyclop. of Anat. and Phys. tom. III, pag. 728 D. 



Digitized by Google 



nmHfc 7,\ME.\STEL EN DE WERKING VAN HET Rt'GGEMERG. 57 

voor gevoel zijn. In de opklimmende rij van dwarse doorsneden zullen dus 
de achterste en achterst zijdelingschc strengen door de telkens bijkomende 
gevoelzenuwen veel dikker naar boven moeten worden, dan dit met de voor- 
ste het geval is. 

Vergelijken wij nu uit '^dit oogpunt de platen van Ahnold *, die zeer 
naauwkeurig zijn, dan zien wij, dal in de bovenste afdeelingen van het rugge- 
merg de achterst zijdelingsche strengen zeer in massa zijn toegenomen, ter- 
wijl die aan de voorzijdelingsche strengen slechts zeer weinig in dikte ver- 
meerderd zijn, zoodal de structuur van het ruggemerg geheel met onze voor- 
stelling overeenkomt. 

3) Wij hebben gemeend te moeien vaststellen, dat voor iedere bijzondere 
beweging eene eigene groep ganglicnccllen moet aanwezig zijn, waaruit al 
die zenuwdraden ontspringen, die naar eene spier of een altijd gelijktijdig 
werkend stelsel spieren gaan. Hoe grooter dus het aantul verschillend wer- 
kende spieren is, des te menigvuldiger moeien ook in de voorste hoorns van 
het ruggemerg de verschillende gangliëngroepen zijn, om deze spieren te ver- 
tegenwoordigen en hunne verschillende werkingen voort te brengen. Hel ge- 
volg hiervan zal zijn, dat op die plaatsen de voorste hoorns der grijze slof 
breeder en grooler moeten wezen en een grooter getal inulti polaire cellen 
bevallen, dan waar slechts een gering aantal verschillende spierwerkingen 
van uit het ruggemerg bestuurd wordt, of waar het getal' spieren kleiner is. 
In de lemlen-aanzwelling waaruit de zenuwen voor de beencn, en in de ccr- 
vicaal-aanzwclling waaruit de zenuwen voor de armen ontspringen, zullen 
dus de voorste hoorns breeder en massiver moeien zijn dan in bet ruggc- 
deelte, waar de werking der intercoslales en rugspieren op verre na niet zoo 
vele verschillende spieren bevallen noch verschillende bewegingen plaats 
hebben, als in de extremiteiten. Vergelijken wij weder uit dit oogpunt de 
afbeeldingen van Arnold, dan is het in het oog vallend, dat juist in de 
lenden-aanzwclling f en in het halsgedeellc § de voorste hoorns zoo breed 



* Tabul. anat. Tab. 1, Tab. II. Men zie b. r. Fig. 26 tot 23 hetwelk de lenden aanzwelling 
bevat, met Fig. 20 tot 16 of het halsgetleelte van het ruggemerg, en liet onderscheid zal ieder in 
het oog vallen. — Ook Lonoei heeft deze figuren, zonder echter Abkold te noemen, vrij getrouw 
gecopiëerd. Anat. et Phytiol. du Sysléme nerveiur. Tom. 1, pL 2. — Zie ook Stilling, Jttd. oblongnl. 
Tab. I, Fig. 1, vergeleken met Tab. II, Fig. 3 en 4. 

f PI. II von Fig. 20 tot 23. 

\ I. c. vnn 20 tot 16. 

VEBUAND. DEK KOMNKI.. A K ADF.MIE, DEEI. II. U 
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zijn, terwijl deze integendeel in het rugge-gcdeelte * in liet oog loopend 
smal en klein zijn f. Bij mikroskopisch onderzoek is mij tevens gebleken, 
dat in het rugge-gedeelte het aantal gangliëncellen veel geringer is, of zoo- 
als Clarke teregt heeft opgemerkt, dat het getal gangliëncellen in eene di- 
recte verhouding staat tot de grootte van de beweegzenuwen, die zich uit het 
ruggemerg begeven §. 

Onze voorstelling van het nut en de wijze van verbinding der gangliën- 
cellen tot groepen, verklaart dus tevens de verschillende dikte van de voorste 
hoorns en het ruggemerg voor de verschillende plaatsen en spierzonuwen, 
die het ruggemerg verlaten. 

4) Vergelijken wij het ruggemerg bij verschillende dieren, dan vinden wij 
ook hierin ceno bevestiging van het gezegde. Hoezeer het mij aan tijd en ge- 
legenheid ontbroken heeft om een mikroskopisch onderzoek van het rugge- 
merg over een groot aantal dieren uit te strekken, eene onderneming, die 
inderdaad hoogst belangrijke resultaten zoude kunnen opleveren, heb ik ech- 
ter getracht bij eenigo dieren het ruggemerg nader te onderzoeken, waar mij 
toescheen dat een grooter verschil plaats had. Bijzonder trok hierin dejdun- 
hcid van het ruggemerg bij ecnige visschen mijne aandacht. In de gelegen- 
heid zijnde eenen Steur (Acipenser sturio) van ongeveer 120 pond te ontle- 
den, was ik hoogst verwonderd een ruggemerg aan te treffen, hetgeen naau- 
welijks dikker was dan dat van eenen Kikvorsch, terwijl zijne spieren verre 
de zwaarste dcclen van het ligchaam uitmaken, en zelfs de dikte der spier- 
massa in dezen visch, die der zwaarste spieren van een mensch verre ovor- 



• 1. o. Fig. 38 en 21. Zie ook SmuKO, Med. oW. Tab. I, Fig. 1 «m, Tab. II. Fig. 3 tegen 
over Tab. II, Fig. 2 en 4. 

t Hiermede overeenkomstig zijn dan ook de dwarse stralen uit dc voorste hoorns, in het witte 
merg, inenigruldiger in de lenden- en cerricaal-aanzwelling dan in het ruggc-gedcelte ; daar meerdere 
groepen gangliëncellen ook meerdere verbindingen met de voorzijdelingschc strengen als dragers 
van den indruk van den wil vorderen. 

$ Phil. Transact. 1. c. pag. 614. — Tevens valt het ligt te begrepen, waarom, zooals reed» 
Ghatiolet opmerkt (zie boven pag. 22 Sq.) do gangliëncellen in grootcre dieren grooter en menig- 
vuldiger in de voorste hoorns zijn. Indien immers de bijzondere zenuwdraden voor de spieren uit 
deze gangliëngroepen hunnen oorsprong nemen, dan moeten, daar zwaardere spieren meerdere zenuw- 
draden bekomen, ook de gangliëncellen, waaruit zij ontspringen, meerdere draden afgeven, en du» 
grooter en duidelijker groepen vormen dan in kleine dieren, waar de zenuwen dunner en dus ook 
de gangtic n cellen kleiner zijn en minder draden afgeven. 
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treft *. Ook de wortels der zenuwen, die zich uit het ruggemerg begeven, 
zijn in dezen visch van eene buitengewone dunheid, ongeveer als een var- 
kensborstel. Zeer was ik verwonderd, in dit ruggemerg naauwelijks cenige 
grijze slof, en niet dan na lang zoeken eenige gangliëncellen aan te treffen ; 
de zonuwvezels in het ruggemerg waren echter niet zeer fijn, zelfs veel dik- 
ker dan bij den mensch. 

Deze onevenredigheid tusschen de dikte van het ruggemerg, hetwelk nage- 
noeg gelijk stond aan het ruggemerg van een kikvorsch, bij de buitengemeen 
zware spieren, schijnt te bewijzen, dat tusschen de dikte van het ruggemerg 
en de spierkracht van een dier geenc verhouding bestaat, zooals ik zoude 
vermoed hebben. Zeer bevreemde mij echter het gering getal van gangliën- 
cellen, en de geringe, naauwelijks te onderscheidene hoeveelheid van grijze 
stof, in het ruggemerg van dit dier aanwezig. Lellen wij echter op de le- 
venswijze en de bewegingen van dit dier, dan wordt deze bijzonderheid ter- 
stond opgehelderd. Immers maakt dit dier slechts zeer weinig verschillende 
bewegingen; het slaat met zijnen staart zoo wel als met zijne vinnen heen 
en weder, het kromt zijn ligchaam naar de eene of andere zijde, maar de 
menigvuldige spiercombinatiën van de extremiteiten der hoogere dieren en 
bijzonder van den mensch, waar te gelijk uitstrekkers en buigers werkzaam 
zijn of zich afwisselen, komen hier niet voor. Het dier behoeft dus niet 
vele groepen gangliëncellen en hunne verschillende verbindingen tot geco- 
ördineerde bewegingen, terwijl bovendien door de aanzienlijke lengte van het 
ruggemerg in deze visschen, de cellen zeer in de lengteas schijnen geschaard 
te zijn, zoodat men menigmaal bij eene dwarse doorsnede geene ganglien- 
cel vinden kan. 

Vergelijken wij hiermede het ruggemerg van den Kikvorsch, dan verschilt 
dit in dikte naauwelijks van het ruggemerg van ecnen Steur van 120 pond 
en meer. De grijze stof met hare vier hoorns is hier duidelijk aanwezig, 
waarin vele, hoezeer ook kleine gangliëncellen zich bevinden; maar hier ont- 



* Dezelfde dunheid bezit het ruggemerg bij de haai, de bot, de snoek en andere visschen. We- 
gens de weekheid cn het zeer overvloedige vet is het zeer moegelijk de fijnere structuur van het 
ruggemerg bfl de visschen te onderzoeken; ik vond vele dikkere zenuwvezi-b mrt eene duidelijke 
cylinderas van 0,006 mm. en dunnere van 0,0013 mm. dikte. De gangliëncellen in den Steur 
waren zeer doorschijnend, met intermediaire draden zamenhangende; by den steur vnn eene breedte 
van 0,0204 en 0.0255 mm., bjj eene lengte van 0,0080 ram. Ook bij de bot heb ik deze gan- 
gliëncellen in het ruggemerg aangetroffen. 

14* 
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moeten wij in den sprong van het dier ook weder een veel zamengestelder 
spel van spierwerking, daar vele verschillendo spieren in werking treden om 
dezen sprong te bewerkstelligen. 

Wij zien dus, dat ook bij dieren de voorstelling bevestigd wordt, dat, hoe 
zamengestelder de bewegingen zijn, ook des te meer gangliëncellen en hunne 
verschillende groepen aanwezig zijn, en des te zwaarder de voorste hoorns en 
de massa grijze stof in het ruggemerg zich vertoonen. 

5) Wij hebben boven aangetoond, dat de gevoelwortels zich verdeden, nu 
hunne intrede in het ruggemerg, in opklimmende bundels, die met de lon- 
gitudinale strengen naar boven gaan, en in dwarse, die zich, in verschillende 
bundels verdcelende, naar den achtersten hoorn der grijze stof begeven, en 
na deze doorgedrongen te zijn, zich ailengs voor een groot deel in de groep 
gangliëncellen schijnen te verliezen, die in het midden der grijze stof tus- 
schen de hoorns geplaatst is, en in deze laatste hcbbcti wij inderdaad re- 
flexzenuwen erkend. Wij kunnen echter niet geheel met Marshall Hall 
instemmen, die excilo-motorischc zenuwen aanneemt, dat is, bijzondere zenu- 
wen, die ook de beweging zouden volbrengen, door rellexie veroorzaakt. Dit 
is eene hypotlicsc, die op gecnen vasten grond steunt ; het is genoeg, «lat de 
wortels der bcweegzenuwen van dn groep gangliëncellen de opwekking tol 
werking ontvangen, hetzij die door den wil van de voorzijde, hclzij door de 
reflexbewegingen van de achterzijde wordt medegedeeld. 

Volgens dit denkbeeld kunnen wij dus ons de groepen van gangliëncellen 
voorstellen als eene batterij met twee polen, of liever, die van twee zijden 
kan geladen worden: de eene pool hangt door middel der zijdclingsehe stra- 
len met de geleiddraden van den indruk van onzen wil te zamen, de andere pool 
door middel van verschillende verbindingen van gangliëncellen mei de reflex- 
zenuwen, waardoor eene groep vatbaar is, om zoo wel psychische als pliysische 
prikkels te ontvangen. Daar echter de achterste wortels, in dit geval, twee 
soorten van zenuwen bevallen, die voor gevoel en die voor rellexie dienen, 
is het niet te verwonderen, dat zij dikker zijn dan de voorste wortels, 
hetgeen algemeen bekend is. Deze dikte der wortels verschilt dan ook 
ruim de helft; volgens Kölliker is de som van de doorsneèvlaklen van 
alle beweegwortels tot die der gevoelwortels bij den man als 0,9 tot 15,0, 
bij de vrouw als 0,5 lol 1,>,4 *, hetgeen van de verschillende grootte 



" .ViAtW:. atiat. 1. c. png. 433, 
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van het ligchaam en dus van de uitgebreidheid der gevoelige huid zal af- 
hangen. 

Volgens onze voorstelling geschiedt dus de reflexie niet door overspringing 
of dwarse geleiding, maar volgens vaste banen, waardoor de reflex gere- 
geld wordt. 

6) Wij hebben boven opgemerkt, dat hoogst waarschijnlijk de longitudinale 
dunne vezels van de achterste hoorns uit communicatie-draden bestaan, waardoor 
de verschillende groepen van gangliüncellen onderling worden vereenigd. Op deze 
wijze wordt, onzes inziens, de rooeijelijke leer van reflexie aanmerkelijk duide- 
lijker, doordien de rcflexzenuwen tussdicn deze longitudinale draden doorgaan, 
misschien ten deele in hen overgaan en deze draden waarschijnlijk met dezelfde 
gangliëngroepcn zamenhangen, waarin de reflexzenuwen eindigen ; daar het an- 
ders, zooals wij boven reeds hebben opgemerkt, moeijelijk te begrijpen is, hoe 
in den rug de achterste hoorns zoo veel smaller en kleiner kunnen zijn, dan 
in de lendenen *, zoodat zij noodzakelijk een veel geringer getal longitudi- 
nale draden in den rug, dan in de lendenen moeten bevatten; hetzelfde geldt 
ook van de cervicaal-aanzwelling en van het hoogcr gedeelte van den hals "J\ Bij 
reflex worden nu het eerst die spieren in beweging gebragt, waarvan de zenuwen 
het meest in de nabijheid ontspringen der reflevzenuwen, en waar dus de opwek- 
king der rellexzenuw of van eenige zijner draden langs den koristen weg van den 
achtersten hoorn en het centrum der grijze stof tot deze beweegcellen van den 
voorsten wortel te doorloopen heeft, en die beide, en voor- en achtersten wor- 
tel, zich tot eene gemengde zenuw vereenigen §. Zoo heeft bij een zeer jong 
kind, niet alleen kitteling in de hand buiging der vingeren ten gevolge, we- 
gens den nervqs medianus, die spierzenuwen geeft aan de flexores der vin- 
geren en gevoel aan de binnenzijde der hand, maar eveneens veroorzaakt 
kitteling op den rug der hand weder uitstrekking der vingeren, door reflex 
op den nervus radialis, zoo als ik elders heb aangewezen **. Is echter de 



• Zie Stiuiko, Med. oblong., PL I. Fig. 1. vergeleken met PI. II, Fig. 1 en 2. 
t Sttllino, ). c. PI. TT. Fig. S, vergeleken met Fig. 4. 

§ Zie ook Voikmaxn, Xervenphyt. 1. c. pag. 532. Zoo kunnen zelfs reflex-verschijnscJoii ont- 
staan, wanneer de gevoel- en beweegzenuwen slechts met een segment van liet ruggeraerg zamen- 
hangen. Zie Volkmann, 1. e. pag. 543. Dit bcwyst zeer het naauwe verband tusschen de voorste 
en achterste zenuwwortels op hetzelfde niveau. 

•* Over het verband tussclicn de gevoel- en bewegings-zenuwen : Tijdschrift der Wis- en XtUuurk. 
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prikkeling sterker of het ruggemerg meer geïrriteerd, dan worden ook ver- 
wijderde spiergroepen in werking gebragt. 

Dit laatste verschijnsel scheen inderdaad een bijna onoverkomelijk bezwaar 
tor verklaring op te leveren, waarom Volkman* zich genoopt gevoelde eene 
dwarsleiding of overspringing aan te nemen *, waarmede Kölliker in de 
hoofdzaken overeenstemt Het schijnt mij toe, dat bij onze wijze van voor- 
stelling deze zwarigheden meest wegvallen en de verklaring eenvoudiger 
wordt. Stellen wij een eenvoudig voorbeeld voor; b. v. iemand brandt zich 
onbemerkt aan eenen vinger, zoo zal hij, zoo spoedig hij dit bemerkt, snel 
de hand terug trekken; dit is niet geheel willekeurig: ook bewusteloos, 
bij v. na aetherisotic zoude hij dit doen, of zelfs in den slaap. Wat geschiedt 
hier nu? De voorarm wordt gebogen, en tegelijk de bovenarm terug getrok- 
ken, dat is, do biceps en brachialis internus treden in werking voor de per- 
ste, de latissimus dorsi en tcres major voor de tweede beweging. Nu heeft 
het echter geenerlei zwarigheid in, om zich voor te stellen, dat de reflex- 
zenuwen, die met de gevoelzenuwen van den vinger afkomstig zijn, door 
bare verbindingen in het ruggemerg de groep gangliëncellen prikkelen, 
waaruit de zenuwen den biceps en brachialis internus, en tevens de groep 
cellen gelijktijdig opwekken, waaruit die voor de latissimus dorsi en teres 
major ontspringen ; namelijk door ecne verbinding van combinatie-draden door 
middel van gangliëncellen, waarin de reflexzenuwen eindigen, worden dan 
beide groepen gelijktijdig geprikkeld en zoo beide bewegingen gecombineerd. 
Is de prikkel sterk, of het ruggemerg gevoeliger, dan kan de prikkel meer- 
dere spieren in werking brengen; b.v. wanneer bij een onthoofden kikvorsen 
op den prikkel aan den achtervoet of toon een sprong ontstaat, dan worden 
door de reflexzenuwen meerdere groepen gangliëncellen tot werking gebragt, 
die onderling meer of minder met elkander in verbinding staan, en de be- 
weging wordt eene gecombineerde, of gecoördineerde, een sprong. Hierbij 



Wetcntch. van de Eerste Klasse van het Kon. Xcd. lust. 1847. Op deze wijze wordt dan ook ge 
makkelijk bet naauwe verhand verklaard tusschen den loop der gevoel- en beweegzenuwen, die in 
denzelfden stam verecnigd zijn; zoodat, volgens de boven aangewezen wet van verspreiding, eene 
liuidprikkeling in die spieren het oerst reflex veroorzaakt, met wier bewecgzenuw die van het gevoel 
zich tot eenen stam vereenigt. Zie boven pag. 8. 

♦ yenvn-pht/êiol., 1. c, pag. 528 sqq. en 547. 

+ Mikrosk. Anai., I. c. pag. 442 eq 
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moeten wij in het oog houden, dat er eene zekere mate van prikkeling nou* 
dig is, vóórdat de reflexbeweging ontstaat; dat is, de cellen, waarin de reflex- 
zenuwen schijnen te eindigen, moeten tot eene zekere mate geprikkeld wor- 
den, voor zij de opgewekte werking mededeelen aan de aangrenzende groep 
cellen, waaruit de spierbeweging onmiddelijk wordt bewerkstelligd ; zij zijn 
als Leidsche flesschen, die eerst moeten geladen worden, voor dat de vonk 
overspringt. Verwijderde of hooger gelegene rellexcellen, die waarschijnlijk 
door middel van longitudinale combinatiedraden in de achterste hoorns met 
de onmiddelijk geprikkelde in verband staan, zullen dus niet zoo spoedig tot 
werking worden opgewekt, of, om bij het beeld te blijven, geladen worden, 
als die, welke den prikkel onmiddelijk van de reflexzenuwen ontvangen; en 
van hier dat bijna altijd, zoo als ook Volkjbahi» opmerkt, na eene huid- 
prikkeling het de naast liggende spieren zijn, die het eerst worden bewogen *. 
Is echter het geheele ruggemerg in een sterker gcprikkelden toestand, zijn 
als het ware de reflexcellen meer geladen, dan is er slechts een geringe 
prikkel noodig om eene algemeene ontlading te doèn plaats hebben, en er ont- 
staan meer algemeene reflexbewegingen, zooals bij convulsies, epilepsie, ol' 
na het geven van strychnine. Deze opwekking heeft meestal plaats ten ge- 
volge van eene sterkere toestrooming van het bloed (congestie), of doordien 
het bloed vergiftigd is, b.v. door strychnine. Geeft men nu aan eenen hond 
strychnine, zooals bekend is en mij uit opzettelijk hiertoe in het werk 
gestelde proeven bleek, dan wordt deze strychnine wel in het bloed opgeno- 
men, en dat bloed is in bestendige aanraking met de grijze stof van het 
ruggemerg, die zoo rijk is aan vaten f, maar er hebben gccne bestendige 
convulsies plaats. 

Plotseling, zonder voorafgegaan verschijnsel, valt de hond om, en ge- 
raakt in convulsies, of maakt onwillekeurige bewegingen; maar deze houden 
na eenigen tijd op, en nu schijnt de hond weder volkomen gezond. Ik zag 
hierbij tusschenpozen van meer zelfs dan een uur, waarin ik den hond kon 
aanraken en streelcn, waarbij hij rond liep zonder dat hem iets deerde, tot 
dat de gevoeligheid weder zoo groot geworden was, dat zelfs het eenvoudig 
aanblazen van lucht convulsies opwekte. Niettegenstaande dus deze grijze 



• Xerven-Phy*., I. c. pog. 544, N\ 10. 

t Zie Eckkb, de Cerebri el Medi spin. Syttm. va*. capiU. Traj. ad Rken 1658. pag. lil) m|„ 
Pi-. IX. 
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stof aanhoudend in wisselwerking was met het vergiftigde prikkelende bloed, 
waren er niet aanhoudende oonvulsies, maar eerst na een vrij lang tijdver- 
loop kon de opwekbaarheid genoegzaam hiervoor hersteld worden. 

Hetzelfde zien wij bij epilepsie; heeft een zwaar acces plaats gehad, dan 
is de lijder doorgaans langer bevrijd, volgt een ligt acces dan volgt een 
tweede dikwijls kort hierop; bij het vorige had, als het ware, slechts eenc 
gedeeltelijke ontlading plaats, zoodat eerst door ecne spoedig volgende het 
evenwigt kon hersteld worden *. Is de prikkelbaarheid verhoogd, zooals bij 
kinderen, dan wordt er dikwijls slechts een geringe prikkel verciseht om 
algemcene reflexbewegingen, dat is, sluipen te weeg te brengen j is eenc meer 
verwijderde groep ganglitMicellen meer geprikkeld, dan zal ook een verwij- 
derde prikkel door ecne reflexzenuw, die met deze groep meer op een af- 
stand door coiubiiialiedradeu verbonden is, hierin reflexbewegingen kunnen 
voortbrengen, zoo als bij hysterische verschijnselen somwijlen het geval is. 

7) Wij hebben echter boven gezien, dat de groepen beweegcellen, zooals ik 
die ter onderscheiding wil aanduiden, waaruit do beweegzenuwen ontsprin- 
gen, als twee polen bezitten, dat is, zij hangen aan de eene zijde te zamen 
met de geleiddraden van onzen wil (voorste strengen), aan de achterzijde met 
de reflexzenuwen door middel van andere gangliëncellen. Zijn nu deze reflex- 
zenuwen door middel van communicatiedraden verbonden met meerdere groe- 
pen bewegingscellcn, zoodal door reflex eene gecoördineerde beweging, een 
sprong b.v. ontstaat, zoo kunnen wij ook aannemen, dat door middel van de 
voorste geleiddraden van onzen wil het gemakkelijkst die groepen gelijkelijk 
worden in werking gebragt, waaruil eene gecombineerde of planmatige be- 
weging ontstaat. Nu hebben wij wel het vermogen eene afzonderlijke spier 
willekeurig te bewegen, waarvoor afzonderlijke geleiddraden kunnen bestaan, 
maar wij kunnen met even weinig inspanning of nadenken vele groepen van 
spieren in werking brengen, waarvan een tred, eene planmatige beweging hel 
gevolg is, en dit wordt waarschijnlijk te weeg gebragt door eene voorbeschikte 
verbinding door middel van de communicatiedraden van verschillende groepen, 
als bij reflex worden aangedaan f. De oorzaak van de coördinatie der spier- 

• Van Lier misschien ook het periodische vnn zoo vele verschijnselen, die met liet ruggemerg 
nader in verband schijnen te staan, al* koortsen, vooral febris larvata enz 

t Dat het maken van planmatige bewegingen, b.v. het doen vnn eenen tred, reeds in de organi- 
satie cn bewerking van het ruggemerg, dat is. in verschillende naaunere verbindingen van zeker* 
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werking zit dus, zoo als Volkman* teregt vermoedde, in het ruggemerg, en 
het is mij altijd onbegrijpelijk geweest, hoe men dit in het cerebcllum heeft 
willen plaatsen; immers konden dan, indien men eenen kikvorsen den kop af- 
snijdt, gcene planmatige gecoördineerde reflexbewegingen worden bewerkstel- 
ligd, indien de oorzaak dezer coördinatie in het cerebcllum te zoeken was. 

De proeven van Flourers, Hertwicii en anderen worden, naar mijno 
mcening, gemakkelijk verklaard; immers gaan de fibrae movenles van de cor- 
pora pyramidalia door den pons varolii naar de crura cerebri; zij dccusseren 
hier met de dwarse vezelen van dezen pons, en tusschen beiden ligt, zoo als 
mikroskopische onderzoekingen mij duidelijk hebben aangetoond, eene dunne 
laag van grijze stof *, waarin ook kleine multipolaire cellen bevat zijn. Wordt nu 
een gedeelte van het cerebellum weggenomen, dan reflecteert deze sterke prikkel 
door raiddel van de dwarse vezelen op de corpora pyramidalia, en onregel- 
matige bewegingen zijn hiervan het gevolg. Was het cerebcllum de zitplaats 
der coördinatie, dan zouden planmatige bewegingen op prikkeling van het ce- 
rebellum moeten volgen. Bij ulcoratie echter in het cerebellum, wanneer do 
prikkeling meer chronisch is en niet zoo hevig, heb ik nimmer onregelmatige 
bowegingen zien ontstaan. 

Wij meenen dus de zoo moeijelijke verschijnselen van reflex voldoende te 
kunnen verklaren uit de leer van bijzondere groepen van bcweegc«llcn en 
van reflexcellen, en hot verschillend verband waarin deze onderling door 
communicatiedraden geplaatst zijn. 

Op deze wijze wordt ook de vreemde waarneming van Schilling behoor- 



grocpen van ganglië'ncellen gelegen is, en dus als voorbeschikt in het maaksel van bet ruggemerg 
. is uitgedrukt, wordt hoogst waarschijnlijk, indien men stcchts let op een zeer jong kind, hetwelk, 
als de moeder het opheft, reeds zeer vroeg tegen haren schoot op, de regelmatige beweging van eenen 
trod, afwisselend met den regter- en linkervoet begint te maken; nog overtuigender ziet men dat in 
een jong kicken, hetgeen reeds terstond na het verlaten van den dop wegloopt. Tot het doen van eenen 
tred worden verschillende combinatiën van spierwerking gevorderd, die men niet leert ten gevolge 
van eene bestudeerde oefening, zoodat men na meerdere mislukkingen eindelyk eene kcu/.c doel; 
maar de combinatie, die hiertoe gevorderd wordt, moet reeds in het ruggemerg georganiseerd en 
als voorbeschikt gelegen zijn, zoodat slechts een enkele indruk gevorderd wordt, om deze combi- 
natie in beweging te brengen. Onze ziel kent de spieren of werktuigen niet, noch hun aantal of 
zitplaats, door wier verbinding z(j eenen tred voortbrengt. Welk eene studie zoude het vereüchen, 
indien wij uit alle mogelijke onregelmatige spierbewegingen, waarvoor een been vatbaar is, ecrsl 
door oefening die moesten loeren verbinden, die cencn tred veroorzaken. 

• Eckbb, Dm. de Cerebr! el Me<l. »pin. tyti. vat. 1. pag. 58. Fig. VII. 

15 

VERHAND. DER KONINKL. ACADEMIE, DEEL II. 
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lijk opgehelderd, waar deze de dwarse wortels der achterste zenuwen in de 
grijze stof afbeeldt, waarvan eenige bundels zich naar boven, andere echter 
zich naar beneden ombuigen *. Waren dit gevoelzenuwen, dan zoude eene 
ombuiging naar beneden volstrekt geencn zin hebben, en eene verklaring van 
eene gevoelzenuw, die zich in het ruggemerg naar beneden omboog, eene 
onmogelijkheid zijn; doch zijn het reflexzenuwen, dan volgt het uit den aard 
der zaak, dat eenige bundels met hooger geplaatste, andere met lager geplaat- 
ste celgroepen in verbinding kunnen en zelfs moeten zijn, en zich dus naar 
deze ombuigen ~f. 

8) Eindelijk hebben wij gezien dat de commissureu,, waardoor de regler- en 
linkerzijde van het ruggemerg verbonden zijn, meer of min tot de reflexic- 
verschijnselen schijnen in verband te staan. Het is ons immers gebleken, dat 
de vezeb van de achterste commissuren, voor verre het grootste gedeelte 
dwars door loo pen, en in het midden lusschen de beide grijze hoorns zich 
verliezen ten deele in dezelfde gangliëngroepen, waarin ook de reflexdraden 
verdwijnen, ten deele in de kleine groepen gangliëncellen, die ter zijde van 
liet eenlraal-kanaal geplaatst zijn, schijnen te eindigeu. § Het heeft dus allen 
schijn, dat de vezelen der achterste commissuren dienen voor zijdelingschen 
reflex, zoodat zij den in de groep reflexcellen opgenomen indruk naar de 
tegenovergestelde zijde kunnen overplanten, die van de voorste om bij onze 
willekeurige bewegingen de harmonie en overeenstemming tusschen de beide 
zijden te weeg te brengen, en zoo ook het evenwigt te bewaren. Hierdoor 
kan men op eene zeer eenvoudige wijze vele verschijnselen verklaren, die 
anders moegelijk zijn te begrijpen. 

Uit de proeven van van Deen ** en Stilling blijkt, dat na het doorsnij- 
den van de eene helft van het ruggemerg bij eenen kikvorsch niet alle be- 

♦ Schilling, 1. c. pag 31, Tab. II, Fig. 1 e 

t Hierbij wil ik nog opmerken, dat juist het verdeelcn der reflejzenuwen in dunne bundels in 
de achterste hoorns, zooals wij, zoowel bij dwarse doorsneden, Fig. 8 7 1/, ah bij longitudinale, 
Fig. öuaa, hebben aangetoond, schijnt te wijzen op hunnen overgang iu verschillende gangliën- 
groepen, waardoor dus de verscheidenheid en menigvuldigheid v»n rerlesversehijnselen nader ver- 
kUard wordt. 

§ Fig. 11 ./,/ Fig. 8 /,«.,</. 

Nadere ontdekkinqen over de en/enschappen van het Rugijemerg. 183». pag. 87, proef 27. 
pair. 61 sq.. proef 17. 
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weging verloren is; ja gelijk Stilling uitvoerig mededeelt, indien het rugge- 
merg van wederzijden op eenigen afstand van elkander tot op de helft, dat 
is tot op de middellinie dwars wordt doorgesneden, dat hel dier dan nog iu 
staat is willekeurige sprongen en bewegingen te bewerkstelligen *. 

Dat reflexbewegingen in dergelijke kikvorschen nog plaats hebben, toonde 
w vroeger van Deen mij zeiven, waarbij echter de willekeurige bewegingen 
minder overtuigend waren, hoezeer echter nog een sprong werd verrigt f . 

Deze proeven zijn inderdaad zeer vreemd, en met eene regtstreeksche lei- 
ding van den indruk van den wil niet te verklaren ; maar wel laat zich denken, 
dat, indien eene groep gangliéncellen aan de eene zijde door den wil geprik- 
keld wordt, in een dergelijk geïrriteerd ruggernerg door middel der commis- 
suren, de tegenovergestelde hoogcr doorgesneden zijde kan geprikkeld en tot 
beweging aangezet worden; het is dan een reflex van boven ten gevolge van 
den indruk van den wil, waarvan voorbeelden genoeg in de proeven van van Deen 
en Stilling voorkomen. Het blijft hier echter altijd moeijelijk en twijfel- 
achtig willekeurige van reflexbewegingen behoorlijk te onderscheiden. Dat 
echter reflexbewegingen in de voorpoolen kunnen ontstaan, wanneer bij een, 
op deze wijze van weérzijden op eenigen afstand half doorgesneden rugge- 
rnerg, de achterste poolen worden geprikkeld, heb ik zelve waargenomen. Daar 
nu, gelijk wij gezien hebben, de achterste commissuren in dezelfde cellengroep 
overgaan, waarin de reflexzenuwen schijnen te eindigen, zoo is de verklaring 
zeer eenvoudig, dat de reflexbeweging aan de tegenovergestelde wordt mede- 
gedeeld. 

Dit is echter niet mogelijk, indien men de voorstelling van het verloop 
der vezels in het ruggernerg aanneemt, zoo als Kölliker die voorstelt §, 
die over deze bedenking hepnspringt, door oenvoudig te zeggen, dat indien 
de snede op eenigen afstand van wederzijden plaats heeft, alle geleiddiaden 
van den motorischen invloed der hersenen zijn doorgesneden en de extremi- 
teiten onbewegelijk zullen zijn. Wat nu althans de reflexbewegingen be- 
treft, zoo kunnen deze bij de verklaring van Kölliker evenmin plaats heb- 
ben; want de vezels, die naast elkander gelegen zouden zijn en door dwars- 



* Stillino, Die Funclitmen dei Rückenmarks. 1. c. png. 153 sq., pag. 2-17 sqq. Fig. XIX. XX. 
t Vas Deen, 1. c. png. 02. 

$ MikrotL Anai., I. c. jwig. 410. Zie ook boven pag. 13 sq. 

15* 
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leiding den reflex, volgens hem, mogelijk maken, zijn hier eveneens doorge- 
sneden, en dus, volgens Kóllikek, zouden de verschijnselen van reflex hier 
evenmin kunnen plaats hebben als van beweging, hetgeen stellig niet het ge- 
val is, en het onjuiste van zijne voorstelling van het verloop der zenuwveze- 
len in het ruggemcrg duidelijk bewijst. Dal door deze commissuren de con- 
vulsive beweging aan beide zijden van het ligchaam moeten verklaard wor- 
den, al was ook de verwijderde oorzaak, b. v. eene verharding of tuberkel in 
de hersenen aan slechts eene zijde aanwezig, laat zich gemakkelijk voorstellen. 

Daar nu echter de gekruiste vezelen der voorste commissuur, of direct als 
dwarse stralen in de voorste mcrgstrcngen overgaan (Fig. ii d, Fig. 12/"), 
of door middel van de randvezels en cellen aan de binnenzijde van den voorsten 
hoorn en de hieruit schietende stralen (Fig. 12 c Fig. 5 f g) meer indirect 
met deze longitudinale strengen zamenhangen, die wij als geleiders van den 
indruk van onzen wil hebben erkend, zoo moet de wil meer invloed op de voorste 
commissuur uitoefenen, en zij langs dien weg den gegevenen indruk naar de 
overzijde overvoeren; waaruit men kan opmaken, niet alleen hoe de harmonie 
der bewegingen aan beide zijden wordt onderhouden, zooals wij reeds boven 
hebben opgemerkt, maar ook kan dit dienstig zijn voor die spieren, die of 
incest, of altijd in den gezonden toestand aan beide zijden gelijkelijk worden 
bewogen; zoo b. v. de spieren in het midden gelegen, als de sphincleies en 
levatores ani, de ischiocavernosi, zoo ook de buikspieren, de intercostales, en 
voor een groot deel de ruggespieren om het ligchaam opgerigt of regt te 
houden; verder, de spieren voor slikking, voor de stem en andere, die van 
beide zijden steeds gelijkmatig worden in beweging gebragt. Misschien kan 
bij de vogels het gelijktijdig bewegen der beide vleugels voor de vlugt ook 
hiertoe gebragt worden. De achterste commissuur schijnt mij toe voor den 
meer onwillekeurigen zijdelingschen reflex te dienen; omdat, zoo als wij gezien 
hebben, hare vezels schijnen in het midden der grijze stof t<< eindigen, waar 
wij ook het einde der reflexzenuwon meenen gevonden te hebben. Intus- 
schen is het verband lusschcn de rellexzeuuwen en de naaste voorste bewe««g- 
wortels veel grooter, dan mei de vezels dezer dwarse commissuren, daar, zoo 
als Pflücer heeft aangetoond, bij uitbreiding van reflexbewegingen deze 
slechts aan de oene zijde naar boven stijgen, tol dat de irritatie het ver- 
lengde ruggemerg bereikt hebbende in algemeene convulsien overslaat \ Deze 

• E. PfLUOKK. Die Senieriichen Funetionen des Rückenmarkt. Berlin H53, pag. 76. 
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achterste coramissuur kan ook dienen om onwillekeurig het eveuwigt tus- 
schen de beide zijdedeelon van het ligchaam te bewaren. Deze rellcxbewe- 
gingen dragen zoo zeer het karakter van planmatige gecoördineerde, of, als 
men wil, van willekeurige bewegingen, dat zij hiervan dikwijls geheel niet 
te onderscheiden zijn, b. v. het wrijven of krabben, waar men jeukte gevoelt, 
hetgeen evenzeer in den slaap plaats heeft en waartoe men zelfs bij sterke 
jeukte eene krachtige inspanning van den wil noodig heeft, om het krabben 
niet te bewerkstelligen, even zooals een onthoofde kikvorsch met zijnen pool 
den aangebragten prikkel van azijnzuur aan de zijde van zijn ligchaam zoekt 
te verwijderen, of, als hij hierin verhinderd wordt, soms met den poot dei 
overzijde; waarom ccnigen, zoo als E. Pfluger * verleid zijn geworden ook 
in het mggemerg eene soort van willekeurig vermogen of van ziel aan te ne- 
men, hetgeen alleen het gevolg is, dat hij het kunstige van het weefsel en 
zamenstel van het ruggemerg niet inzag, waarin alle deze planmatige bewe- 
gingen, door de verschillende verbindingen van de groepen gangliëncellen als 
voorbereid schijnen te schuilen, om door iederen prikkel, hetzij willekeurige, 
hetzij door reflex te worden opgewekt, zoodat zij even als de harmonische 
loonen eener piano onder de vingerzeltingen van den speler worden voortgebragt. 
Bij deze voorstelling bewonderen wij wel het kunstige van alle deze schik- 
kingen en wonderbare verbindingen, maar het is denkbaar, en naar mijn in- 
zien niet eens zoo moeijclijk zich voor te stellen; terwijl het denkbeeld van 
eene willekeur in het ruggemerg, zonder bewustheid, met geheele verwerping 
van het bestaan eener ziel, gelijk Pfluger wil, een onding is, hetgeen zich 
niet denken laat. Integendeel, hoe dieper wij indringen in de kennis van 
liet mechanisme van ons ligchaam, hoe meer wij tot de overtuiging gera- 
ken, dat het geheel als een volmaakte dienaar van onzen geest en onzen wil 
is ingerigt, waaraan zoowel de verwonderlijk juiste insertie, grootte en ver- 
binding der spieren, als zekerlijk niet minder de verbinding der gangliën- 
groepen, waardoor deze spieren harmonisch of doelmatig bewogen worden, 
met eene onbegrijpelijke wijsheid en doelmatigheid zijn berekend. 

Zoo zijn er inderdaad vele onwillekeurige werkingen, welke wij gewoon- 
lijk voor willekeurige aanzien; b. v. het schreeuwen bij pijn. Dit schreeuwen 
schijnt niet anders dan een reflex te zijn op het bovenste gedeelte van het 
ruggemerg of mcdulla oblongata, waar zoovele verbindingen schuilen en me- 

* Die Sensoritchen Punclionen des R&ckenmarks. Berlin 1853. Cap. II, III. 
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nigvuldige reflexbewegingen ontstaan; bij hevige pijn kost het de grootste 
inspanning om dit schreeuwen of kermen te laten: wij worden er als van 
zelve toe gedwongen. Dit bleek mij vooral duidelijk in een merkwaardig ge- 
val van eene zeer verstandige dame, die zich tot mij vervoegde om verkla- 
ring en opheldering te vragen over een verschijnsel, hetgeen haar in hoogen 
male bevreemd had: haar was namelijk onder den invloed van chlorofonn de 
pene borst geamputeerd geworden, zoodat zij van de geheele operatie niets 
had gevoeld, maar zich bij het ontwaken duidelijk bewust was, dat zij zich 
zelve had hooren schreeuwen, hetgeen door dc omstanders werd toegestemd, en in 
deze gevallen wel meer voorkomt; een bewijs van het onwillekeurige van dit 
schreeuwen, hetgeen niets anders is dan een reflex. Van hier, dat bij vivi- 
secties zoo vele onjuiste besluiten zijn opgemaakt over het gevoel en de ge- 
waarwordingen bij dieren. Worden de hersenen boven den pons varolii afge- 
sneden, en het vijfde paar sterk geprikkeld, zal het dier ook schreeuwen, ofschoon 
zonder bewustzijn, zonder gewaarwording en zonder gevoel van pijn. 

Zoo zïen wij dit schreeuwen ook menigmaal in convulsien; zelfs bij apo- 
plexien heb ik dit in den hevigsten graad waargenomen, waar geen spoor van 
bewustzijn was. 

9) Zeer veel is getwist over het al of niet gevoelige van de grijze slof, van 
de voor-zijdelingscho of achterste strengen, waarbij de tegenstrijd igslc denk- 
beelden ontwikkeld zijn, zoo als Volkman* die in een kort overzigt mededeelt *. 
Naar onze voorstelling dient de grijze stof in het ruggemerg geheel alleen voor 
beweging, de achterste meer voor reflex en coördinatie der beweging, terwijl 
hel gevoel alleen door de achterste en zijdelingsche mergstrengen naar boven 
wordt voortgeplant. Dat dit inderdaad het geval is, bleek mij vooral uit de 
verschijnselen van strychnine bij eenen hond: in liglere aanvallen traden 
vooral en wel het eerst de achterpooten in werking, die ook later in de aan- 
vallen meer verstijfd bleven, zoodat het dier steil op de achterpooten stond, 
met naar voren schuins geneigd ligchaam. Gedurende deze stuiptrekkingen niet 
alleen, maar zelfs, toen het dier meer dan eens op den grond lag, met tcta- 
nisch stijf uitgestrekte pooten, had het zijn bewustzijn niet verloren, waarvan 
mijne toehoorders met mij getuigen waren; zelfs toen een witte doek toevallig 
van de eene zijde van het vertrek naar de andere werd gedragen, volgde de 
hond met zijne oogen en zijnen kop dezen doek, terwijl uit alles bleek, dat het 



* tferven-Phy*., 1. c. pag. 548. 
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«lier geene de müiste pijn scheen te gevoelen. Zoo is het ook bekend, dal er 
na te sterke giften strychnine, de lijders, zonder iets te gevoelen, plotseling 
door abnormale bewegingen en schokken worden overvallen. Na den dood van den 
hond onderzocht ik ruggemerg en hersenen, vooral met het oogmerk om do 
aanwezige congestie in de verschillende deelen na te gaan, waarbij ik in d<- 
hersenen geheel geene bijzondere congestie aantrof; maar hetgeen mijne aan- 
dacht vooral tot zich trok was eene merkwaardige aandoening in de grijze 
slof van de lenden-aanzwelling: hierin waren namelijk vele kleine uitstortin- 
gen van bloed *, terwijl in het medullaire gedeelte niets abnormaals werd 
aangetroffen. In eenen anderen hond, onder den invloed van strychnine ge- 
dood, vond ik in de grijze stof van het lendengedeelte aneurismatische dilatatie 
der capillaire vaten, die dus zeer nabij waren om te bersten ; misschien bad 
ik in de hiervoor vervaardigde sneedjes, de ook hier plaats gehad hebbende 
effusie niet getroffen. In beide gevallen waren echter de beide hoorns van 
de grijze stof ongemeen schoon met bloed gevuld, zooals na de drooging 
en plaatsing onder Canada -balsem duidelijk was. Ik ach te deze waarneming 
gewigtig genoeg, om hiervan eene afbeelding te geven, (zie Fig. 15); men 
ziet hierbij eene 100-maligc vergrooting der capillaircn in den voorsten hoorn 
der grijze stof, waarin bij n 6 ene uilstortingen van bloed voorkomen, di»- 
••en gespikkeld aanzien hebben; het is echter opmerkelijk, dat in alle deze el- 
lusien een ligler gekleurd middelpunt aanwezig is, waarschijnlijk het punt 
van uitstorting, waar misschien door later nagevloeid serum het bloed is ge- 
dilueerd. Men ziet hier ook nog bij d e f eenige aneurismatisch verwijde 
capillairen ; in de hooger gelegene deelen van het ruggemerg kwamen deze 
eflusien niet voor, hoezeer ook de capillairen sterk gevuld waren, zoowel in 
de voorste als in de achterste hoorns. 

Er heeft dus na het geven van strychnine eene sterke congestie en irri- 
tatie plaats in de grijze slof, die op de plaatsen, waar de aandoening en 
prikkeling het sterkst is, zoo als in de lendenen, in effusie of dilatatie van 
de bloedvaten kan overgaan; en echter geschiedt dit alles zonder eenig ge- 
voel, zonder eenige pijn. Was de grijze stof in het ruggemerg gevoelig, of 
liepen de gevoelzenuwen door tot in de grijze stof, dan kan men zich eene 
dergelijke congestie en irritatie, hoedanig in eene gevoelzenuw zelve de he- 
vigste pijn verwekt, niet denken, zonder eenige gewaarwording te veroorza- 



• Zie ook Eckeh. Dit,, laud., pag. 119 sq. 
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ken. Van hier dan ook, dat de reflexbewegingen geene pijn of gewaarwording 
veroorzaken in het ruggemerg, zoodat ook door deze waarneming de directe 
opklimming der gevoelzenuwen in hot ruggemerg, waarvan ik de overtuigendste 
praeparaten bezit, physiologisch of pathologisch, indien men wil, beves- 
tigd wordt. 

Er blijft echter nog eene zwarigheid over, namelijk, dat indien de gevoel- 
zenuwen rcgt naar boven gaan, langs de achterste strengen, tot in de medulla 
oblongata, dan zouden boven de decussatic de gevoelzenuwen van de regter- 
zijdc naast de beweegdraden van de linker-, die onder de corpora pyramidalia, 
zoo als bekend is, zich decusscren, gelegen zijn, en dus de gewaarwordin- 
gen van den regtcrarm aan de zijde vallen van den indruk lot beweging van 
den linker-, hetgeen verwarring moest veroorzaken. Wij weten echter uit de 
waarnemingen van Foville *, dat op de achtervlakte van het verlengde rug- 
gemerg achter en boven de voorste decussatic voor beweging, ook eene de- 
cussatic plaats grijpt van vezels, waardoor waarschijnlijk de zenuwen van 
gevoel eveneens naar de tegenovergestelde zijde worden gebragt. Wat echter 
het nut is van deze decussaticn, en waarom de beweeg- en gevoeldraden 
niet aan dezelfde zijde blijven, hierover zijn wij nog niet in staat zelfs eene 
waarschijnlijke gissing aan te geven. 

Ook de plaats, waar de indruk van het gevoel wordt waargenomen, laat 
zich mocijelijk met eenige zekerheid bepalen: waarschijnlijk is dit echter in 
de medulla oblongata, waarheen het vijfde paar loopt, terwijl bij visschen, waar 
de eigenlijke halfronden der hersenen ontbreken, hooger op wel geene plaats 
is, waar men de zitplaats voor gevoel met eenigen grond zoude kunnen aan- 
wijzen. Bovendien is het bekend, dat de beleediging der hooger gelegene 
doelen, vooral der groote hersenen, geene pijn veroorzaakt en dat deze voor 
pijn gevoelloos zijn. 

Mogen wij nu na het aangevoerde vaststellen, dat de beide hoorns van grijze 
stof in het ruggemerg tot beweging dienen, de voorste voor meer directe be- 
weging, de achterste voor reflex en coördinatie, dan wordt het begrijpelijk, 
waarom de viviscctien, op dieren in het werk gesteld, waarbij men poogde of 
alleen de achterste of de voorste strengen door te snijden, lot zulke uiteenloo- 
pende resultaten geleid hebben: het is immers duidelijk, dat het eene vol- 
strekte onmogelijkheid is, om deze strengen door te snijden, zonder de grijze 



• FoviLir.. Traité compl. de f Anatomie et de h Phyiiol. du $ytt. nerv. eer. 1'ar. 1844, PI. II. Fig. 4. 
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hoorns, die lusschen dezo strengen dwars uitsteken, te kwetsen, waarvan het 
noodwendig gevolg moet zijn, dat door deze kwetsing, hetzij van de voorste, 
hetzij van de achterste hoorns verschillende bewegingen moeten worden voort- 
gebragt, naarmate van de verschillende groepen gangliëncellcn, reflexzenuwen 
of communicatiedraden, die gekwetst worden; zoodat langs dezen weg dit 
vraagstuk nimmer tot eenige oplossing kon gebragt worden, en dan ook meer 
verwarring in de physiologie dan licht en waarheid heeft voortgebragt. 

10) Zeer gewigtig zijn de wetten voor reflex, welke door E. Pflüger als 
algemecne resultaten uit eene groote menigte waarnemingen zijn getrokken *, 
waardoor hij aantoont, dat reflex eerst aan dezelfde zijde beperkt blijft, en 
dus zich steeds eenzijdig vertoont f ; vervolgens dat, indien reflex ontstaat 
uit een prikkel in de hersenen of hersenzenuwen, deze reflexbewegingen bij 
verderen voortgang zich uitbreiden naar de lager gelegene zenuwen en dus 
naar de med. oblongata toe § ; dat integendeel, indien reflex ontstaat uit een 
ruggemergszenuw, deze bij verdere verbreiding zich van beneden naar boven 
naar de medulla oblongata toe uitbreidt en niet omgekeerd; heeft echter do 
aandoening de medulla oblongata bereikt, zoo kunnen de reflexbewegingen 
weder in eene omgekeerde orde naar de lagere deelen zich uitstrekken, of 
in algemcene convulsics overgaan ** ; dat eindelijk, indien eeno reflexbewe- 
ging ontstaat in bewecgzenuwen, die ver verwijderd zijn van de insertie der 
primair aangedane gevoelzenuw, deze verwijderde bcweegzenuwen steeds die 
zijn, welke uit de medulla oblongata ontspringen ff. 

Hieruit blijkt dat de medulla oblongata het voorname centrum is, waaruit do 
meer algemecne reflexbewegingen en convulsies haren oorsprong nemen. Reeds 
sedert jaren was ik gewoon hier het punt van uitgang te zoeken, vanwaar 
epileptische toevallen ontstaan, en waarop de geneesheer bijzonder zijne aan- 
dacht moet vestigen. Moge ook de primaire prikkel verwijderd zijn, bijv. in 
de ingewanden, dan liggen altijd eene ziekelijk verhoogde gevoeligheid en irri- 
tatie in de medulla oblongata ten grondslag, die haar vatbaarder maken 



* E. Pplüobb, Die Sentoritchen Functionen des Rückenmarks u.t.w. Berlin 1853, png. C2 wjq. 

t !. c. pag. C8. 

i 1 c. pu». 79. 
*• I. c. png. 77. 
7+ 1. c. png 78. 
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om zich in onwillekeurige reflexbewegingen, als het ware, te ontladen *. 

Uet is, gelijk de ondervinding mij geleerd heeft, van het meeste gewigt 
voor den geneesheer op de medulla oblongata in deze ziekten zijne aandacht 
te vestigen, waardoor het mij reeds meermalen is mogen gelukken, bij niet 
te verouderde gevallen, door afleidende middelen in den nok deze zoo moeije- 
lijk te herstellen ziekte te overwinnen. 

Een naauwkeuriger onderzoek van het fijne zamenstel van de medulla oblon- 
gata en vooral van de pathologische veranderingen door langdurige epilepsie 
hierin te weeg gebragl, welke ik meermalen als verharding van de medulla 
oblongata heb waargenomen, doch waaromtrent nog geene mikroskopische 
onderzoekingen zijn verrigt, kan hierin nog veel licht verspreidon. De gele- 
genheid heeft mij tot hiertoe ontbroken om deze onderzoekingen in het werk 
te stellen, waarop ik de aandacht der genecsheeren wenschte te vestigen. 
Langs dezen weg zal het eerst mogelijk zijn, eens uit de ongelukkig, zoo 
ruw empirische behandeling te geraken, die omtrent epilepsie nog zoo alge- 
meen in zwang is, en waarvan ik zoo menige treurige gevallen heb waarge- 
nomen. Eene rationeele behandeling dezer zoo hardnekkige ziekte kan alleen op 
eene betere kennis van de werkingen der medulla spinalis en vooral der medulla 
oblongata gegrond worden, waaruil wij moeten trachten den aard en het wezen 
van deze ziekte nader op te sporen. Misschien vind ik later gelegenheid om 
mijne hierover reeds gemaakte waarnemingen mede te deelen. 

Werpen wij op deze physiologischc gevolgtrekkingen oenen blik terug, dan 
kunnen wij de voornaamste punten in de volgende stellingen te zanten trekken. 

i) De verschillende priraiticfvezelen, die zich als bewegingzenuw in oenen 
spier of in een spierstelsel verliezen, schijnen uit eene groep van onderling 
verbondene gangliëncellen te ontspringen; zij ontvangen den indruk van on- 
zen wil langs de voorste witte strengen en de hiermede verbondene dwarse 
vezels of stralen, die in eene dergelijke groep overgaan; welke prikkeling, 
door zich gelijkmatig over alle cellen dier groep te verbreiden, in alle be- 



« Hiermede stemt overeen, tint die middelen, welke het ruggeinerg vatbaarder maken voor re- 
flexbewegingen, ook dc epileptische toevallen kunnen bevorderen; zoo is b. v. aetberisatie zelfs als 
ten berkenmiddcl voorgesteld, omdat bij ware epilepsie hierop bijna altijd een acces volgt, hocda- 
nige werking ik ook van het ruiken van chloroform heb waargenomen; de hersenen worden hier- 
door verdoofd, er ontstaat bewusteloosheid, en dus nadert deze toestand in dit opzigt tot dien vau 
een onthoofden kikvorsen, waarbij de rcnVxverschijnsclen eveneens zooveel sterker zijn. 
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wcegdraden der hieruit ontstane zenuw eene gelijkmatige en gelijktijdige 
werking te weeg brengt. 

2) Het getal dezer voorste gcleiddraden van onzen wil moet dus in even- 
redigheid zijn tol liet getal ccllengroepen en de verschillende combinatiën, 
waarvoor die vatbaar zijn, en moet dus veel geringer zijn, dan het getal 
raergdraden voor de gevoelzenuwen in de achterste kolommen; zoodat door 
het steeds bijkomen van nieuwe gevoelzenuwen de witte mergstof aan de 
achterzijde naar boven meer in dikte dan aan de voorzijde toeneemt, het- 
geen door den vorm van hel ruggemerg bij dwarse doorsneden volkomen be- 
vestigd wordt. 

5) Waar meerdere spierzenuwen ontspringen uit het ruggemerg, als voor 
de extremiteiten, moeten ook meerdere groepen van cellen aanwezig zijn, 
waaruit zij ontstaan ; van hier dat de voorste grijze hoorns in de lenden- en 
cervicaal-aanzwclling zoo veel dikker zijn, dan in den rug of in het hooger ge- 
legene halsgedeelte. 

4) Bij dieren, welke eenvoudiger spierbewegingen uitoefenen, bij visschen, 
is het ruggemerg dunner, en de grijze stof, zoowel als de gangliëncellen 
zijn veel spaarzamer, daar er mindere combinaties van bewegingen gevorderd 
worden. 

5) De reflexbewegingen geschieden niel door overspringing of dwarse ge- 
leiding, maar de reflexzenuwen schijnen te eindigen, ten decle in eene cen- 
trale groep van gangliëncellen, die met de verschillende groepen bcwcegcel- 
len meer of minder direct te zamen hangen, ten dcelc schijnen zij in de 
longitudinale fijne vezels van de achterste hoorns over te gaan. Daar dus de 
achterste zcnuwworlels gevoel- en reflexzenuwen tevens bevatten, wordt hier- 
door tegelijk verklaard, waarom zij bijna eens zoo dik zijn als de voorste 
wortels. 

C) Ue achterste hoorns der grijze stof, waardoor waarschijnlijk de verschil- 
lende groepen van gangliëncellen onderling worden verbonden, schijnen vooral 
te dienen voor de coördinatie van bewegingen, die bij reflex plaats hebben; 
deze zijn algemeener, naar mate van den meer geprikkelden toestand der grijze 
stof of van de gangliëncellen. 

7) Door deze verbindingsdraden schijnen de groepen van bewcegccllen zoo 
vereenigd te zijn, dat, gelijk slechts een prikkel aan eenen teen vcreischt 
wordt om, door reflex, bij een kikvorsch eene gecoördineerde beweging, of eericn 
sprong te veroorzaken, zoo ook misschien slechts een indruk vereischl wordt 

16* 
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om cene geregelde planmatige beweging (bijv. eenen tred) te weeg te brengen, 
die dan door bijzondere indrukken op elke dier celgroepen weder naar om- 
standigheden kan worden gewijzigd. De oorzaak van de coördinatie der bewe- 
gingen zit in het ruggemerg, niet in de kleine hersenen. 

8) De dwarse commissuren schijnen te dienen om de harmonie der bewe- 
gingen tusschen de beide zijden te bewaren: de voorste, die meer met de 
gcleiddraden van onzen wil schijnt zamen te hangen, voor de harmonie der 
willekeurige bewegingen en van de aan wederzijden gelijktijdig werkende 
spieren van het ligchaam ; do achterste voor de onwillekeurige harmonie bij 
reflex, het evenwigt van het ligchaam enz. 

9) De beide hoorns der grijze stof schijnen ten naauwsten met de bewe- 
ging in betrekking te staan: de voorste zijn de directo bronnen voor bewe- 
ging, de achterste meer voor reflex en coördinatie. Na het geven van strych- 
nine ontstaat er congestie of eflusie van bloed in beide hoorns. Gevoelig 
schijnen zij niet te zijn. 

10) De medulla oblongata schijnt het algemeen middelpunt te zijn, waar 
de reflex op beide zijden overspringt, en van wier geprikkelden toestand al- 
gemecne trekkingen als convulsies, epilepsie, enz. schijnen af te hangen. 
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VERKLARING DER FIGUREN. 

Alle Figuren zijn geteekend op 100-malige vergrooting, behalve Fig 5 en 
Fig. 8 op ongeveer 60-maligc en Fig. 12 op 10-maligc vergrooting. 

Fig. 1. Gedeelte van eene groep van eenige gangliëncellen uit den voorsten 
hoorn van het lendengcdeclte cener koe, waarin de menigvuldige com- 
municatiedraden zigtbaar zijn, waardoor deze cellen onderling te zanieu 
hangen. 

ö rt' Twee gangliëncellen, door korte communicatiedraden verbonden; eenige 
communicatiedraden zijn langer, als tusschen 6, c; andere loopen over eene 
gangliëncel heen, als a' e; andere schijnen door meer dan eenen draad 
verbonden, a, d. 

Fig. 2. Eene gelijksoortige groep gangliëncellen. 
a,b, Langere communicatiedraad. 

Fig. 3. Dwarse doorsnede van een gedeelte van den voorsten hoorn der grijze 
stof, waarin eenige zenuwwortels intreden, 
o. Grijze stof van den voorsten hoorn, waarin meerdere multipolaire cellen, 
onderling door een net van communicatiedraden vercenigd. Hiertus- 
schen loopen ook bloedvaten, waarvan twee bij aa zijn aangewezen; 
uil de cellen ziet men bij b, b, 6, 6 meerdere draden in de zenuwwortcls 
overgaan. 

Fig. 4. Longitudinale sectic langs de intrede der zenuwwortels in den voor- 
sten hoorn, en oorsprong der beweegzenuwen. 

a a, Longitudinale draden van de voorste mergslrengcn. 

1,1, Twee zenuwvezels, die in eene cel uitloopen en in twee verschillende 
bundels schijnen over te gaan. 
2. Twee andere zenuwvezels uit de eene zijde van eene cel afkomstig. 

3, 4. Twee zenuw vezels, die scheef onder de andere door in de cel 4 overgaan. 

5, 6. Andere cellen, waaruit zenuwvezels ontspringen. 
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7. Zenuwvezels, die zicli in het dieper gelegene gedeelte van den hoorn 
verliezen. 

8, 9. Conimunicatiedraden tusschen verschillende cellen, zooals zij zich tot 
groepen vormen. 

Fig. 5. Dwarse sectie door den voorsten hoorn, en intrede van een zenuwwortel. 

A A A. Medullaire stof of voorste strengen, waarvan do longitudinale vezels 
dwars zijn doorgesneden. 

R li. Grijze stof van den voorsten hoorn met zijne cellen en zenuwvezelen. 

a, b. Twee zenuwwortels voor beweging, die in de grijze slof zich verdeden. 

/: c r. Multipolaire cellen waarin de vezelen van de zenuwwortels overgaan. 

d, c. Andere groep cellen, die gedeeltelijk met de vorige, gedeeltelijk onder- 
ling te zamen hangen, en menigvuldige draden uit de randvezels, die 
de grijze stof omgeven, ontvangen. 

f, g, h, i. Grijze stralen, die uit den hoorn en de witte raergslrcngcn uitloo- 
pen en zich hier verdeden; hunne vezels gaan of spoedig in cellen 
over, als bij f, of dringen tot de verwijderde cellen door, als bij h, of 
zij vormen randvezels, als bij i, die zich alle in verwijderde cellen 
schijnen te verliezen en met den zenuwwortel a zich kruisen zonder 
hierin over le gaan. 

Fig. 6. Longitudinale sectie aan den rand der witte en grijze slof uit den 
voorsten hoorn. 

a,b. Longitudinale niergvezclen, waarvan een paar der binnenste bij a en g 
in multipolaire cellen overgaan; bij g schemert nog eene andere cel tus- 
schen de longitudinale vezels door. 

c, rf. Dwarse vezels, als stralen der grijze stof, die tusschen de mergvczelen 
doorloopen, en hier zich ombuigende in deze vezelen bij e en f schij- 
nen over te gaan. De cellen zelve zijn weder door communicatiedraden 
vercenigd. 

Fig. 7. Longitudinale sectic uit de achterste strengen, op de plaats, waar een 

zenuwwortcl intreedt. 
a, b. Een zcnuwwortel voor gevoel, die zich terstond naar boven ombuigt, 

en in de longitudinale strengen of vezels voor gevoel overgaat. 
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c, d. Een tweede wortel, wiens draden dwars door de witte strengen, meer of 

min als bundels verdeeld, loopen, om in den achtersten hoorn zich te 
verliezen als zenuwwortel voor reflex. 

Fig. 8. Dwarse doorsnede van den achtersten hoorn met intredende zenuwen. 

<i, 6, c. Zenuwwortels, waarvan de vezels, in vlechten zich verdeclende, naar 
de grijze slof vcrloopon, en tusschen de longitudinale mergdraden door- 
dringen; bij a en c ziet men twee wortels, die niet verder doordringen 
en afgesneden gevoeldraden schijnen te zijn, de andere zijn reflexdraden. 

d, e. Groep gangliëncellen in het midden der grijze stof aan de basis van 

den achtersten hoorn gelegen, waarin de meeste vezelen schijnen zamen 
te loopen. 

f. Gedeelte der achterste commissuur, waarvan de vezels deels dwars door 
in de grijze stof bij d en e zich verliezen, deels gaan zij in den hoorn bij k 
over, deels loopen zij uit in de randvezels h h h die den hoorn omgeven. 
g, g. Fijne vezels der reflexwortels, die den achtersten hoorn in verschillende 
bundels doordringen en in de centrale cellen bij J, e schijnen te eindigen. 
In cenigen ziet men kort bij hare intrede ecne mullipolaire gangliëncel 
liggen. 

/*, h, h. Randvezels, die van alle zijden den hoorn omringen, en meest uit de 
zijstraten bij / schijnen te ontslaan, en die zich van wederzijden naar 
het algemeene middelpunt bij d, e ombuigen. Aan do achterste opper- 
vlakte des hoorns en ook in de nabijheid der commissuur ziet men meer- 
dere cellen, die in deze randvezels gelegen zijn. 

t, t. Twee cellen, tusschen de mergcellen gelegen, waarvan ik de verbinding 
niet ontdekken kon. 
/. Zijstraten, die zich tusschen de witte mcrgvczels verdeden en in de 
randvezels van de grijze stof overgaan. 

k, k. Andere verstrooide gangliëncellen, die in de grijze stof, vooral van den 
achtersten hoorn, meer verspreid gelegen zijn. 
m. Doorgesneden bundels longitudinale vezels, die vooral aan den buiten- 
rand van den achtersten hoorn, somwijlen in groot getal voorkomen. 

Fig. 9. Longitudinale sectie aan den rand van den achtersten hoorn, 
a, a, a, h, b. Grijze stof, uit fijne longitudinale vezels bestaande, 
c. Witte dikkere mergvezcls, die naar boven gaan. 
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a, n, a. Dwarse vezels, die gedeeltelijk tusschen de dikkere mergvezels, ge- 
deeltelijk tusschen de dunnere grijze vezels loopen, gedeelten van re- 
flexbundcls; bij a,a,a ziet men ook meerdere dwars doorgesneden ve- 
zels, waarin deze rcflexdraden, zooals in den bovensten bundel, zich om- 
buigen. 

Fig. 10. Longitudinale sectie van een gedeelte van de lange vezels uit de 
grijze stof van den achtersten hoorn met kleine langacbtige cellen, die 
bij afgezonderde groepen hier voorkomen. 

Fig. li. Dwarse doorsnede van de commissuren. 

a. Centrale opening of kanaal, hetwelk zich door het gelieele ruggemerg 
uitstrekt; van binnen met conische epilhcliaalcellen bekleed. 

b. Voorste üssuur, m achterste fissuur. 

c, d. Vezels der voorste commissuur, die zich vlechtachtig verdoelen na do 
overkruising en zich in de witte mergstof of binnenste strengen, tus- 
schen de flssuur en den voorsten hoorn als stralen verdeelcn. Ter zijde van 
de overkruising zijn bestendig longitudinale strengen, c, die dwars 
zijn doorgesneden; zoo ook vrij aanzienlijke doorgesnedene bloedvaten, 
ten dcclc in deze strengen, ten deelc naast de centraal-opcning. 
f. Groep kleine multipolairc cellen, waarin een gedeelte der vezels van de 
voorste commissuur overgaan. 
</, ff. Andere groepen cellen, waarin hel voorste, gemeenlijk lichter gekleurde 
gedeelte van de achterste commissuur overgaat. 
h. Achterste gedeelte van de achterste commissuur, waarvan de stralen in 

de basis van den achtersten hoorn uilloopen. 
f. Handvezels om de grijze stof, waarin en waardoor een gedeelte der 
achterste stralen loopen, waarvan men cenige vezels zich buitenwaarts 
naar het middelpunt van den hoorn in de rigting van k ziet ver- 
spreiden, 
«i. Achterste fissuur. 

Fig. 12. Dwarse doorsnede van het ondergedeelte der lenden-aanzwelling als 
algemeen overzigt, op 1 O-ma li ge vergrooting, om het verband der doe- 
len in de vorige figuur, die naar hetzelfde voorwerp gelcekend is, beter 
te overzien. 
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a, b, c. De eene helft van hot ruggemerg, zoo naauwkeurig mogelijk getee- 
kend, do andere helft d e in schets gehouden voor de aanwijzing do- 
letters. 

d, d. Achterste zenuwwortel. 

e, e. Voorste zenuwwortcl. 

f. Stralen uit de voorste commissuur afkomstig, die zich in het merg ver- 
deden. 

g. Stralen die aan alle zijden uit den voorsten hoorn en de inergstrengoi 
overgaan en zich hier verliezen. 

h, i. Randvezels om den achtersten hoorn, die zich ten decle krom naar bin- 
nen ombuigen en achterste mergstralen opnemen. 
k. Centrale gangliéngrocp, waarin de dwarse vezels der achterste commis- 
suur, de randvezels en de doordringende rcflexwortels der zenuw d zic h 
schijnen te vcrecnigen. 
/. Gangliëncellen in den voorsten hoorn, waarin ten deele de zenuw-wor- 
tels, ten deele de draden der randvezels overgaan (deze cellen zijn sche- 
matisch getcekend, daar men die bij deze vergrooting niet zien kan; 
het overige is getrouw naar de natuur). 
m. Centraal kanaal. 

Fig. lo. Dwarse sectie van een gedeelte van den voorsten hoorn, uit de len- 
den-aanzwelling van eenen hond, door strychnine gedood, gedroogd onder 
Canada-balsem tot aanwijzing van de verspreiding der bloedvaten; 
\ 00-ma I ige vergrooting . 

a, 6, c. Drie plaatsen, waar uit de capillaire vaten bloed is uitgestort, hetgeen 
zich gespikkeld vertoont. In allen schijnt eene helderder kern aanwezig te 
zijn; de spikkels bloed vertoonen zich hier en daar als langere strengen. 

e, d, f. Verwijde capillaire Yaten, die aneurismatisch zijn uitgezet. 
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AANHANGSEL. 



Nadat ik deze mijne verhandeling, met bijgaande afbeeldingen, over hel 
Jluggcmerg aan de Koninklijke Akademie den 27»'" Januarij 1854, ter beoor- 
deeling en opname in hare werken had aangeboden, zijn er, vóór dut lot den 
druk der verhandeling kon worden overgegaan, meerdere bijdragen van ver- 
schillende schrijvers over ditzelfde onderwerp verschenen, waardoor alles nog 
nader is toegelicht en bevestigd, zoodat ik bet voornaamste hiervan meen 
met weinige woorden te moeten vermelden. 

Vooral komen hierbij in aanmerking twee bijdragen van FUtdolph Wagser, 
in de Göllinger Gclchrl. Anzeigen; het eerste geplaatst in het nommer van 
50 Jan. 1854, het tweede in het volgende van 6 Maart. 

In deze stukken komt op vele plaatsen zulk cene overeenstemming voor 
met meerdere der door mij aangevoerde waarnemingen en daadzaken, en zelfs 
met vele mijner physiologisehe verklaringen, dat ik het als eene bijzondere 
bevestiging der waarheid beschouw, zulk cene verrassende overeenkomst te 
vinden tusschen mijne onderzoekingen en gezigtspunten met die van den zoo 
beroemden schrijver, die onder de neurologen van onzen tijd zulk eene hooge 
plaats bekleedt *. 

In zijne eerste bijdrage, Ucber die Elemcntar Organisatim des Gehirns, be- 
schouwt Wagser teregt primiticlYezels en gangliënccllen als de cssentiëcle 
deelen van hersenen en ruggemerg, en komt tot het volgende besluit: Ge- 
hirn wid Rückenmark sind nichts anders, als massenhafle Anhaufungcn von 



• Deze overeenstemming is hier en daar zoo sterk, dat ik ter verwijdering vnn alle denkbeel- 
den van ccnig plagiaat liet niet geheel overbodig acht op te merken, dat myne rerhandeling reeds 
den 24*»«n December 1953 der Akademie werd aangeboden; doch om tijdgebrek op die vergadering, 
werd de voorlezing hiervan tot de volgende zitting van den 27»"" Janaarij 1854 uitgesteld, dus 
;» dagen vó<Sr de opname vau het stuk van R. Waoneb, in de Götl. Gelehrt. Anzeigen. 
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Primitivfasern und multipolaire Ganglienzellen. Verbindungen von Pt'imUir- 
fttsern kommen nicht vor, als unler Vermittelung von Ganglicniellen. Milhin 
geschelten alle Vebcrtragungen von einer Primitivfaser auf die andre auf 
tiachweisbaren anatomischen Wegen. Graue Substanz und deren Wirkungen 
auf die Ncrvenfasern ist der unklare Ausdruck für den klaren : multipolmre 
Ganglienzellen mit Primitivfasern verbonden. Alle Innervalions-Erscheimiïi- 
gen heruiten auf Verbindungen von einzelnen Ganglienzellen und grosseren 
Ganglienzellen-aggregaten, ah eigent hümlichen Innervationsprovincen von vvr- 
schiedener physiologischer Digniteit, unter sich und mit centralen und iwri* 
pherischen NervenbaJinen. Der Annahme einer Uebertragnng von Faser auf Fo- 
ser im Sinne etwa der sogenannten paradoxen Zuckung bcdarf es nicht; fine 
solche ist aus vielen hier nicht zu erörternder Gründen im höchsten Graiic 
unwahrscheinlich; sie könnte nur storend in den Gang physiologischen Er- 
scheinungen einwirken *. 

Uit hel boven aangevoerde blijkt genoegzaam, boe geheel dit alles over- 
eenstemt rnct hetgeen door ons, en wel reeds in het jaar 1848 is voorge- 
dragen. Ten opzigte van het maaksel van het ruggemerg geeft Wagner 
slechts kort zijne denkbeelden op. In de beschouwing der achterste wortels 
neemt» de schrijver, even als wij boven hebben aangetoond: i) zuivere sen- 
sitive vezels aan, die, zonder zich met gangliönccllen te verbinden, naar de 
hersenen naar boven gaan en hier het gevoel verwekken. 

2) Neemt hij een tweede gedeelte van zuiver sentilivc vezels aan, die 
zich met de gangliënccllen zouden vereenigen in de achterste hoorns, en mei 
de kleine daarin aanwezige (ook door ons beschrevene) multipolaire gangliëu- 
oellen verbinden, vanwaar weder vezels longitudinaal naar de hersenen zou- 
den opstijgen, terwijl andere als commissuurvezels achter het kanaal in de 
gangliënccllen van den tegenovergestelden achtersten hoorn zich zouden be- 
geven. Het kanaal zelf is ook, volgens Waoneu, open en niet als eene digte 
streng van gangliëncellen, zoo als dit zeer verkeerd beschreven is (Köl- 

LIKElt). 

Eindelijk een derde en wel een zeer aanmerkelijk deel der achterste wor- 
telvezels dient niet voor gevoel, maar gaat naar de groote multipolaire gan- 
gliëncellen, waaruit de voorste vezels voor beweging ontspruiten. 



• Om. Gelehrt. Anseig., 30 J»n. 1854, pag. 35 sq. 

17' 
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Hieruit ziet men, dat Wagher van onze voorstelling slechts afwijkt door 
ook gevoelvezels aan te nemen, die dwars in de achterste hoorns in gangliën- 
cellen overgaan. Mij komt deze voorstelling minder waarschijnlijk voor; door- 
dien ik in deze dwarse achterste wortels geen verschil heb kunnen ontdek- 
ken, en deze, als onderling geheel gelijkvormig, mij toeschijnen of alle tot 
rellexzcnuwen of tot gevoelzenuwen gebragt te moeten worden. Twee zoo 
verschillende soorten van zenuwdraden, als voor gevoel en voor refleiie, kan 
men hier bezwaarlijk aannemen. Bovendien betwijfel ik dezen zamenhang van 
eigenlijke gevoelvezels met de achterste hoorns, omdat prikkeling van de 
grijze stof in het ruggemerg door strychnine, waarbij ook in de achterste 
hoorns sterke congestie ontstaat, geenc pijn verwekt. Eindelijk hebben wij 
aangetoond, dat de opgaande grijze vezels in de achterste horens, althans voor 
verre het grootste gedeelte, niet tot de hersenen doorloopcn, daar in het mid- 
den van den rug de achterste hoorns zoo smal worden, dat hier de meeste 
opgaande vezels verdwenen zijn. Intusschen erken ik gaarne, dat de vraag nog 
geheel onbeslist is, of bij het ontstaan van reflexgevoel of medegevoel de ei- 
genlijke gevoeldraden eerst in de plaats van perceptie, zooals mij het waar- 
schijnlijkst voorkomt, in de mcdulla oblongata door gangliencellcn aan elkander 
hunne werking mededcelen, dan of zij ook in een naauwer verband staan tot 
de achterste grijze hoorns en het ruggemerg. Ik zoude nog eerder geneigd 
zijn aan te nemen, dat de dwarse stralen, die uit de achterste hoorns in de 
achterste wille strengen zich verspreiden, eenig nader verband tusschen deze 
deelen konden bewerkstelligen, hoezeer mij wegens ongevoeligheid van reflex 
dit niet duidelijk is; misschien geven zij ons kennis van reflex. Dat overigens 
de opgaande zoo dunne vezels in de achterste hoorns in een te groot aantal zouden 
aanwezig zijn, om de verschijnselen van reflex te verklaren, komt mij niet over- 
tuigend voor, indien men bedenkt, hoe bij een eenigzins geprikkelden toestand 
van het ruggemerg ieder gevoelig punt van de huid zijn prikkel op alje dee- 
len van het ruggemerg overbrengt, en hiertoe wordt een oneindig aantal 
vezels vereischt, om met de verschillende gangliëncellen eene gelijkmatige 
verbinding genoegzaam te weeg te brengen. 

Eindelijk verklaart ook Wagner uit dezelfde reden, het aanwezen namelijk 
van reflexvezelen in de achterste wortels, waarom deze dikker zijn, en neemt 
dus ook de reflex-motorische zenuwen van Marsshal Hall aan *, hetgeen 
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wij boven breeder hebben uiteengezet, en reeds in onze in 1848 uitgegevcne 
bijdrage, over de structuur van het ruggemerg, met dezelfde en meerdere 
bewijzen hebben zoeken te staven *. 

Van de voorste strengen neemt dan ook Wagner aan, dat alle vezels in 
de groote massa's van gangliënccllen in de voorste hoorns treden, en niet met 
de hersenen in eenc directe verbinding staan. Zoo ook stelt hij dat de voorste 
strengen uit vezels der voorste gangliën ontspringen f , ofschoon hij het juiste 
verband der dwarse stralen mij toeschijnt niet erkend te hebben. Ik kan ech- 
ter de stelling van Wagker niet geheel toestemmen, dat de reflexdraden van 
achteren direct in de voorste multipolaire gangliënccllen, waaruit de bcweeg- 
vezels ontspringen, zouden overgaan. Wij meenen, dat zij nog eerst met klei- 
nere cellen, tusschen beide hoorns gelegen, zich verbinden, en dus indirect 
met de gangliéncellen voor beweging te zamen hangen, waardoor misschien 
ook het te spoedig ontstaan van reflexverschijnsclen gematigd wordt. 

Vervolgens voegt Wagtter de opmerkelijke stelling er bij, dat wij nimmer, 
of althans in dc minste gevallen, enkele primitiefvezels, maar altijd groepen 
van primitief vezelen in werking kunnen brengen ; terwijl voor grootere spieren 
meerdere multipolaire gangliën tot eene groep verbonden zijn, § eenc voorstel- 
ling, die geheel met het door ons boven aangevoerde overeenkomt; doch ook 
voor dc kleinere spieren geloof ik, dat eene enkele gangliêncel geene vezels 
genoeg uitgeeft. 

Eindelijk stelt Wagher het als twijfelachtig, of de uil de hersenen ont- 
springende, de spieren willekeurig prikkelende vezels zich met een eigendoin- 



* Aantcekeningon uit de sectievergaderingen van het Provinciaal Utrechtsch Genootschap, 1S4S, 
pag. 13. Zio ook boven pag. 10. 

Dut deze bedrage in dc aanleekoningen van het verhandelde in de sectie van het Provinciaal 
Utrechtse* Genootschap van 184S aan E. Waonee is onbekend gebleven, ofschoon daarin reeds d>- 
meeste van zijne denkbeelden voorkomen, is bij mij zonder den minsten twijfel} daar deze aantcr 
kcniDgen slechts aan de leden zyn verspreid, en de vertaling hiervan in bet Zweedsch tijdschrift 
wel niet ter kennis van den beroemden schrijver gekomen is, dien ik veel te hoog schat, om ook 
slechts een oogenblik deswege den gcringsten twijfel te kunnen voeden. Intasschen is deze onaf- 
hankelijke groote overeenstemming van denkbeelden eene sterke waarborg voor de waarheid, en dit 
is van veel meer genigt als de prioriteita-kwestiën van onze dagen. 

t I. c. pag. 38. 

} 1. e. pag. 39. in nota X 
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melijk systeem van gangliën cellen in het ruggemerg en verlengde merg ver- 
enigen, dan of de gangliëncellen met reflex-motorische vezels hiertoe dienen, 
waarvan hij het laatste gevoelen voor het waarschijnlijkste houdt, omdat de 
wil de reflex verschijnselen onderdrukken kan. Wij gelooven, door hot ontdek- 
ken van het verhand der uit de voorste hoorns uitstralende dwarse vezels met 
do longitudinale voorste strengen deze vraag anatomisch beslist te hebben. 

In het tweede stuk van Wagjteh Ucber den Bau des Rückcnmarks und 
die daraus resultirende Grundlagc zu ciner Theorie der Reflexbcwegungen, 
Mitbcwegungen und Milempfindungen, * treedt de schrijver meer in de ver- 
dediging van eigenlijke reflexzenuwen, waarin wij hem geenszins zullen volgen, 
daar wij boven reeds de voornaamste bewijzen hebben uiteengezet. Alleen komt 
de schrijver nog eens terug op het verband tusschen de reflex vezelen in de 
achterste hoorns en de gangliëncellen voor beweging in de voorste hoorns, en 
zegt, dit nog eens met in chromzuur verhard ruggemerg onderzocht te hebben, 
maar niet tot zekerheid gekomen te zijn. Hij betuigt zelf: 06 aber die von 
den Hintcrhörnen der grauen Stibslanz dcutlich zu den grossen Gangliëncellen 
der Vordcrhörnen sich begebenden Faser vorher in den Hintcrhörnen sich mit 
Gangliëncellen verbinden, und van dicser erst graue Commissurfasern zu den 
motor ischen Gangliëncellen der Vordcrhörnen begeben, int mir zwei fel ha ft ge- 
bliebcn f. Hij beschrijft ook de gangliën in het midden tegen de achterste 
ruggemcrgspleet, als kleiner, met een geringer getal stralen, juist zoo als ook 
wij deze gevonden hebben. Dat echter in deze gangliën ook eigenlijke gevoel- 
zenuwen zouden overgaan, hetgeen Wagner in zijn eerste stuk stelde, van 
waar cenige draden naar de hersenen voor gevoel, en andere uit dezelfde gan- 
gilën voor reflex naar de voorste hoorns zouden overgaan, komt mij hoogst 
onwaarschijnlijk voor. Ik betwijfel zeer sterk, dat ecne zuivere gevoelzenuw 
le gelijk reflexzenuw voor beweging zijn kan: reeds hierdoor zoude zij haar 
karakter als gevoelzenuw verliezen, en dan wordt het aannemen van eigenlijke 



* (Solt. (iclehrl. Anstügcn 1 Só-i. Miirz. N'. 6. 

t 1. c. pag. 97. Hoezeer wegens den ongemeen fijnen en moegelijk te volgen loop van de vezel» 
in de achterste hoorens het beznaarlijk is tot eene volkomene zekerheid te geraken, gelooven wy in 
onze voorstelling, zooaU wy' die boven, als hoogst waarschijnlijk, ja met ecne voldoende zekerheid 
hebben uiteengezet en afgebeeld, deze vraag zoo zeer in dezen loatstcn zin te hebben beslist, als in 
dit fijne weefsel mogelijk is. 
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reflexzenuwen overbodig; terwijl ter verklaring van medebcwcguigen, waartoe do 
werkingen van den nervus oculomotorius gebragt worden, en van het medege- 
voel door den schrijver gcene nieuwe gronden worden aangevoerd, en deze mij 
toeschijnen hooger in de hersenen, of medulla oblongata, zooals wij reeds 
boven hebben aangemerkt, te geschieden. Naar onze mcening is het vooral 
de medulla oblongata, waarin de meeste en moeijelijkste vraagstukken verbor- 
gen liggen: hier is de kern en het centraalpunt, van waar de meeste ver- 
schijnselen uitgaan; hier schijnt de plaats van perceptie of van gevoel te lig- 
gen; hevige pijnen bewerken hier de reflex bij het kermen; hier springen 
reflexbewegingen naar beide zijden over, hier is het centrum voor automati- 
sche ademhalingsbewegingen en voor slikking ; van hier ontleent de nervus va- 
gus zijn merkwaard igen invloed op het hart; hier eindelijk verwekt een ge- 
prikkelde toestand opwekking der geslachtsdcelcn, en zelfs schijnt de medulla 
oblongata op de werking der nieren invloed te hebben ; hier ligt de gordiaan- 
sche knoop, waarvan de ontknooping, en niet de doorküeving, meer dan een 
Alex ander zal vereischcii. 

Ook Hehak. leverde ter zelfder tijd nog ecne bijdrage lot de structuur van 
het ruggemerg *, waarin hij eeuigc door Stilling vervaardigde en reeds twee 
jaren vroeger heiu toegezonden praeparaten beschrijft van dwarse en langsneden 
in den mensch en de koe. Remak zegt hierin den overgang der beweegwortels 
in de voorste gangliëoccllen te erkennen; buitendien vindt hij aan dwarse sne- 
den smalle bundels donkclrandigc zenuwdraden, die een zamenhang tusschen 
de voorste en achterste wortels schijnen daar te stellen. Hij beschrijft, zoo 
het mij toeschijnt, ook de circulaire randvezels, die wij boven hebben afge- 
beeld, en de gangliëncellen in de substantia gclatinosa, waarvan volgens 
Rehak eenc verlengde draad de gevoelwortels vergezelt;, terwijl de hoofd- 
massa dezer gevoelwortels (onze reflexvezels) in breede digte bundels door de 
gelatincuse substantie in de achterste graauwo zuilen tot in het bereik der 
groote multipolaire gangliëncellen (dus in de voorste hoorns) instraalt. Ook 
Rehak schijnt dus deze directe verbinding niet met overtuiging gezien te 
hebben; terwijl overigens zijne beschrijving met de onze vrij wel overeenkomt. 
Hij merkt echter nog op, dat de circulaire randvezels wel de banen schijnen 



• Zie Nonatthcrtchte der K. \cod. d. Wititcn» haften su Iterlin.' Jan. 1*54 
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aan te duiden, waarop bij onthoofde dieren de prikkeling van sensibele zenu- 
wen reflexbewegingen veroorzaken; wij hebben gezien, dat aan do voorste 
hoorns deze randvezelen dienen om de longitudinale strengen door de zijslra- 
len op te nemen en naar de grootc multipolaire beweegcellen over te brengen. 

Van gewigt is het, dat Remak ook in den sympathicus multipolaire cellen 
heeft ontdekt, die mij nog niet zijn voorgekomen, daar ik in den sympathicus 
geenc andere als bipolaire heb kunnen ontdekken; doch de bevestiging dezer 
ontdekking zal van veel gewigt zijn, maar waarbij ik, als op het oogenblik 
vreemd aan ons onderwerp, niet langer wil blijven stilstaan. 

Ook nog Schifp heeft onderzoekingen over hel ruggemerg in het werk' ge- 
steld, die vooral in vivisectien beslaan, waaruit hij meent te kunnen besluiten, 
dat de grijze slof ook zelfs in de achterste horens ongevoelig was, maar vezels 
bezat, die den ontvangen indruk naar de hersenen zouden geleiden en gevoel 
opwekken, zonder zelve gevoelig te zijn, en die hij met den vreemden naam 
van fibres esthesodiques wil onderscheiden van vezels voor beweging, die hij 
fihres kinesodiques noemt *. Uit het gehcele opstel blijkt echter overtuigend, 
dat Scuiff overal reflexverschijnsels met gevoel of perceptie heeft verwisseld, 
en in de dwaling van zoo vele schrijvers is gevallen, die het schreeuwen altijd 
als een bewijs van gevoel aanzien, terwijl wij hebben aangetoond, dat dit ook 
zonder perceptie kan plaats hebben. Intusschcn schijnen mij zijne proeven, 
dat indien men het ruggemerg dwars doorsnijdt en nu de grijze stof met eene 
naald prikkelt, dit geen pijn verwekt, zooals ook reeds door andere schrijvers 
is opgemerkt, gewigtig, en ook voor hetgeen wij hieromtrent hebben mede- 
gedeeld, bevestigend f. 

Gewigtigcr zijn naar mijne meening de onderzoekingen van Schiff, waarin 
hij door meerdere vivisectien trachtte te bewijzen, dat de voorste strengen van 
het ruggemerg bewecgvczels bezitten voor de extremiteiten, de zijdelingste stren- 
gen voor de beweging van den tronk, zoowel van de borst als van den buik. In de 
voorste strengen zouden tevens de vegetativc draden gelegen zijn voor maag en 
ingewanden, zoodat bij doorsnijding hiervan zich roode plekken, tot zelfs don- 
kerbruin toe, met loslatiug van het slijmvlies in de maag vertoonden. Hoogst 



• Complet rendut 22 Mui 1854. ptuj. 924 «jq. 
t I. c pag. 9?9. 
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merkwaardig echter zijn de proeven, waar de zijdelingsche strengen hij hon- 
den werden doorgesneden aan de eeno zijde. Deze dieren kon hij nog 0 tot 
10 weken in het leven houden, waarbij de eerst plaats hebbende verlamming 
spoedig verdween, zoodat zij zich geheel herstelden en op 4 poolen liepen; 
maar in deze gevallen was dan alle beweging van de ribben en van den buik 
aan de beledigde zijde verdwenen en had daar de ademhaling opgehouden *. 

Indien wij hiormede verbinden het gevoelen van Clarke, die, zooals wij 
hoven hebben opgegevèn, f meent gevonden te hebben, dat ook door het ge- 
heele ruggemerg aan de zijden ocne kolom van gangliëncellen aanwezig is. 
waaruit boven de nervus accessorius ontspringt, dan verkrijgt dit gevoelen 
hooge waarschijnlijkheid, en verdient een nader onderzoek. 

Eindelijk heeft ook nog F. L. Clarke een vervolg van zijne waarnemingen 
over het ruggemerg gegeven §. Hij zegt hierin: 1) dat de achterste zenuw- 
wortels uit drie soorten bestaan, waarvan twee de achterste de grijze hoorns 
intreden in een regten hoek, terwijl de derde onder verschillende graden van 
scheefheid schuins naar boven loopen naar de hersenen in de achterste stren- 
gen, de eerste soort zoude zich in de achterste hoorns naar beneden ombuigen, 
(onze communicatievezels), en ten dcele doordringen tot in de voorste witte co- 
lommen en zich hier naar hoven en naar beneden ombuigen, hier en daar lis- 
sen vormende ; de tweede soort zoude gedeeltelijk in commissuren overgaan ; 
*i) de vezels der voorste wortels zag hij nimmer in de voorste witte kolom- 
men opstijgen ; 5) behalve de dwarse bundels, die de voorste wortels vormen, 
komt een systeem van buitengemeen fijne vezels van de voorste grijze stof, 
die zich verliezen, naarmate zij de oppervlakte van de mcdulla spinalis nade- 
ren (onze zijdelingsche stralen); 4) dat bijna alle, zoo niet het geheel dei- 
vezels, die de wortels der spinaalzenuwcn zamenslellen, in eens gaan naar de 
»rijze stof van de medulla, en dat, indien eenige van hen direct naar de her- 
senen opklimmen, deze alleen die van de achterste wortels moeten zijn, die 
longitudinaal loopen met de achterste kolommen. Hij ontkent overigens even 
als vroeger niet, dat een gedeelte der zenuwwortels met de gangliëncel- 
len verbonden is, maar hij achtte de zekerheid dezer verbinding nog onvol- 

♦ ViEKonnr. Archief für Phynolng. Heilkunde, 13 Wir». I Heft. 1854, pag. 30 sqq. 
f 7m boven pas?. 18. 

« Phil. trantacl tm* van 1*53. Part III, png. 34? SL)q . 

JS 

VK.TIJ.WO. Pr.lt KOSINKI. AKADKMIE. DEEI, II. 
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doende. Verder is hij ook geneigd te gclooven, «lat de grijze stof geenc in- 
drukken van en naar de hersenen overbrengt. Omtrent reflex en het verband 
met de spierzenuwen komt hij niet tot duidelijke begrippen, en meent de 
gelijktijdige en sympathische bewegingen in verwijderde stelsels van spieren, 
die anders zouden schijnen niet zamen te hangen, te moeten verklaren uit de 
zonderlinge vermenging der zenuwwortels, die op- en nederwaarts in dc me- 
dulla spinalis zouden divergeren en daar innig onder elkander vermengd worden. 
Eindelijk neemt hij ook, in tegenspraak met Kollirer, een centraalkanaal aan 
in het ruggemerg van den mensch. 

Genoeg, dat ook in eenige punten door Clarke het boven aangevoerde wordt 
bevestigd. Zijne methode echter, om de schijfjes helder te maken voor het 
mikroskoop, kan naar mijne ervaring niet tot juiste resultaten leiden, daar 
hierbij het ruggemerg te sterk door terpentijn veranderd wordt, zooals wij 
boven hebben gezien 
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WERKING VAN HET VERLENGDE RUGGEMERG 

EN OVBft DE NAASTS OOBZAAK TAM 

EPILEPSIE EN HARE RATIONELE BEHANDELING. 

J. L. C. SCHROEDER VAN DER KOLK. 

EERSTE GEDEELTE. 

ANATOMISCH EN PIIYSIOLOGISCH ONDERZOEK VAN HET 
VERLENGDE RUGGEMERG. 

INLEIDING. 

S 

Van alle deelen van het menschelijk ligchaam is geen enkel, hetgeen 
voor het bestaan en den voortduur van het leven, en tot onderhoud van de 
meest verschillende gewigtige verrigtingen van het ligchaam van zulk een hoog 
gewigt is en in kleinen omtrek zoo veel veelzijdigs en verschillends veree- 
nigt en als uit een middelpunt bestuurt, als het verlengde ruggemerg ; hierom 
is het dan ook reeds lang in navolging van Flouhehs het centrum of het 
middelpunt en de knoop van het leven genoemd. Immers is op eene be- 
perkte plaats in het verlengde ruggemerg een enkele steek of verwonding 
voldoende, om terstond het leven onherroepelijk uit te blusschen en als met 
eenen slag zijne voornaamste verschijnselen, als ademhaling, willekeurigo be~ 
we 8 in g> j a het geheele leven te vernietigen, 

12 

WIS- ES •UTLdBK TEftfl. DER EOMNK. AEADEMIB. KEEL VI. 



Digitized' by Google 



2 



OVER HET PI JU ERE ZX1FNSTEL EN DE 



>»Hier," zooals ik mij in mijne verhandeling over het ruggemerg uit- 
drukte *, »is de kern en het centraalpunt, van waar de meeste verschijnse- 
len uitgaan; hier schijnt de plaats van perceptie of van gevoel te lig— 
»gen; hevige pijnen bewerken hier de reflex bij het kermen; hier springen 
«reflexbewegingen naar beide zijden over; hier is het centrum voor automa- 
tische ademhalingsbewegingen en slikking; van hier ontleent de nervus va- 
i»gus zijnen merkwaardigen invloed op het hart; hier eindelijk verwekt een 
» geprikkelde toestand opwekking der geslachtsdeelen, en zelfs schijnt de 
«medulla oblongata op de werking der nieren invloed te hebben." 

Het schijnt dan ook wel, dat het zoo geheel eigenaardig maaksel van dit 
deel de meeste physiologen en anatomen heeft afgeschrikt om zich aan dit 
onderzoek te wagen; men heeft zich meestal bepaald tot eene grovere be- 
schouwing van verschillende bundels van mergdraden en ophoopingeri van 
grijze stof door het ongewapend oog, of door vivisectien getracht tot eene 
nadere kennis van de verrigtingen der onderscheidene deelen van het ver- 
lengde ruggemerg te geraken, die echter dikwijls tot zulke tegenstrijdige en 
soms raadselachtige uitkomsten hebben geleid, dat hierdoor onze kennis van 
dit gewigtig deel niet zelden meer verward en beneveld, dan opgehelderd 
en verklaard werd. 

Het is intusschen vreemd, dat, ofschoon Stillihg in dit zoo moeijelijk 
gedeelte door zijn uitstekend werk over de Medulla oblongata f en vooral 
door zijn wel omslagtigen en zeer uitgebreiden, maar echter bewonderenswaar- 
digen arbeid over de Pons Varolii § hierin een geheel nieuw licht had ver- 
spreid, en voor alle navolgende onderzoekers de baan had gebroken, — men zich 
meest schijnt vergenoegd te hebben, eenige zijner voortreffelijke afbeeldin- 
gen over te nemen, zonder zelf handen aan het werk to slaan; terwijl vooral 
de bijzondere uitvoerigheid en groote omvang, misschien ook do kostbaar- 
heid van zijn werk over de Pons Varolii, benevens de lastige vorm de meeste 
anatomen schijnt te hebben afgeschrikt om dat werk te lezen; daar van de 
vele hoogst gewiglige feiten, daarin bevat, meerdere als geheel onbekend 
ook in de latere handboeken niet zijn opgenomen en geheel schijnen ver- 
waarloosd te worden. Eerst in den laatsten tijd is men meer en meer be- 

• Anat. Fhysiol. ondertock over het fijnere zamenslei en de werking van het ruggemerg. 1854 
pag. 87. 

f B. SriLUNO üeber die Medulla oblongata. Erlaogen 1843. 

§ B. Stilliko üeber den Bau det Uirnkntims ader die Varolitcke Brüeke. Jen* 1846. 
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gonnen dit werk naar zijne waarde te schatten. Ofschoon ook wij bij onze 
eerste onderzoekingen over de structuur en het weefsel van het verlengde 
i u<ïgemerg door het zoo zamengestelde net van in allerlei rigtingen door elk- 
ander gevlochten vezels aanvankelijk werden afgeschrikt en wanhoopten hier 
eencn weg te kunnen vinden, werden wij echter na de aandachtige lezing 
van deze voortreffelijke werken van Stilling, — waarvan vooral het laatste 
over den Pons Varoliieeae merkwaardig gedenkstuk is van Duitsche vlijt en vol- 
harding, — hiertoe aangemoedigd, en besloten wij, onder zijn geleide zelve, deze 
deelen in de natuur te onderzoeken, en zijne afbeeldingen met het oorspron- 
kelijke te vergelijken en hieraan te toetsen. 

Reeds spoedig bleek het ons, dat het vervaardigen van de door Stilling 
afgebeelde sneedjes niet zoovele moeijelijkheden opleverde als wij ons aan- 
vankelijk hadden voorgesteld, terwijl wij bij voortzetting de verwonderlijke? 
kunst en getrouwheid, waarmede deze afbeeldingen zijn vervaardigd, niet 
genoeg hebben kunnen bewonderen. 

Op deze wijze hebben wij verre de meeste afbeeldingen van Stilling 
met de natuur zelve vergeleken, en bijna overal de ongemeene getrouwheid 
hiervan moeten liewonderen ; ofschoon wij bij nader onderzoek ons meerma- 
len hebben genoodzaakt gezien, in de bepaling der bijzondere deelen en hunne 
verklaring, van dezen schrijver aanmerkelijk af te wijken. Terwijl echter 
Stilling zich meest bij eene zuiver anatomische uiteenzetting en beschrij- 
ving der door hem gevonden deelen en hun onderling verband bepaald heeft, 
en minder in physiologische verklaringen is getreden, vonden wij enkele 
merkwaardige bijzonderheden, die aan de aandacht van Stilling schenen 
ontsnapt te zijn en ons uit een physiologisch oogpunt hoogst gewigtig voor- 
kwamen. 

In den aanvang betrof dit slechts eenige wel naar onze meening gewig- 
tige verbindingen, maar wij dachten er niet aan, om de gebeele fijnere ana- 
tomie en physiologie van het verlengde ruggemerg ter nasporing ons te 
durven voorstellen ; te meer daar ook vooral eenige pathologische waarnemin- 
gen het eigenlijk doel uitmaakten van ons onderzoek. Intusschen bragt het 
onderzoek van het eene gedeelte ons tot het ander; het eene opgeloste vraag- 
stuk gaf ons voor een ander den sleutel : betgeen de structuur bij den mensch 
ons niet kon aangeven, dit vonden wij boven verwachting bij de dieren 
duidelijk en klaar blootgelegd, en zoo is onder onze handen deze verhande- 
ling meer en meer uitgedijd, waarin wij meenen tot eenige, zoo wij hopen, 

12* 
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niet onbelangrijke uitkomsten gekomen te zijn, en de meeste anatomische 
en physiologische vraagstukken zoo veel mogelijk te hebben opgelost; in het 
tweede gedeelte hebben wij onze pathologische beschouwingen geheel hierop 
gesteund. Of het overal in dit zoo zamengesteld gedeelte ons gelukt zal zij n, de 
juiste waarheid te vinden, durven wij naauwelijks hopen; anderen na ons 
mogen dit nagaan en bevestigen of verwerpen. 

De afbeeldingen hebben wij zelve met de meeste naauwgezetheid goteekcnd 
naar de natuur. 

$ 2. 

ALGEMEENS BESCHOUWING VAN HET VERLENGDE RÜGGEMERG. 

Tot het juiste begrip van onze onderzoekingen is het volstrekt nood- 
zakelijk, eenigc meer algemeene verklaring van de zamenstelling der ver- 
schillende in het verlengde ruggeinerg aanwezige deelen te laten voorafgaan; 
waarom wij eerst eenige algemeene denkbeelden over het verschil tusschen 
het ruggemerg en het verlengde merg, ten deele volgens de leiding van 
Stilling, ten deele, waar wij van dien voor treflelij ken onderzoeker moesten 
afwijken, naar eigen onderzoek laten voorafgaan. 

In do eerste plaats komen tot een meer naauwkeurig begrip van de me- 
dulla oblongata de vragen in aanmerking: welke deelen komen in het ver- 
lengde ruggemerg als nieuw toegetredene deelen voor, die aan het ruggemerg 
zelf ontbreken? welke eindigen hier? en wat is het onderling verband, waar- 
door zij vereenigd zijn? — zonder dat wij hier in eene menigte speciale bij- 
zonderheden kunnen treden, die met eene ongemeene uitvoerigheid in het 
groote werk van Stilling over den Pons Varolü zijn uiteengezet, willen wij 
kortelijk eerst deze vragen trachten te beantwoorden, om dan later tot eene 
meer bijzondere beschouwing van de voornaamste deelen van hel verlengde 
ruggemerg over te gaan. 

Wij moeten vooraf herinneren aan het bekende zamonstel van het rug- 
gemerg, hetgeen door eene voorste en achterste groeve als in twee zijdeelcn 
gescheiden wordt, die door meer of min smalle commissuren met elkander ver- 
bonden zijn, waartusschen een zeer eng kanaal door het geheele ruggemerg 
loopt, terwijl de beide helften van het ruggemerg van binnen uit grijze 
stof bestaan, die zich in twee voor- en achterhoorns uitstrekken en die door 
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de wille uil longitudinaal loopende mergdraden of strengen gevormde stof 
wordt gedekt en ingesloten. 

Aan de voorzijde ontspringen uit de beide voorste horens van grijze stof 
de wortels der beweegzenuwen ; aan de achterzijde bestaan de achterste ho- 
rens voor een groot deel uit longitudinale zeer fijne vezels, die wij ge- 
meend hebben als communicatiedraden te moeten beschouwen tusschen de 
verschillende reflexzenuwen, die zich hiermede schijnen te vereenigen en 
den ontvangen indruk langs deze longitudinalo draden naar de verschillen- 
de boven elkander gelegene groepen van gangliëncellen in de voorste horens 
overbrengen, waardoor de meer zamcngcstclde reflexbewegingen kunnen wor- 
den verklaard *. 

De witte of mergstof onderscheidt men aan de voorzijde als uit de witte 
strengen bestaande, die, volgens onze meening, de dragers zijn van den in- 
druk van onzen wil en dezen indruk door middel van veelvuldige dwarse 
stralen, die tusschen deze mergstof zich in oene dwarse rigting verspreiden, 
aan de voorste gangliëncellen overbrengen voor de beweging der extremitei- 
ten; terwijl de meer zijdelingsche witte strengen, vooral volgens de proeven 
van Schiff, voor de beweging van de spieren van den tronk schijnen te dienen *{*. 
Eindelijk schijnen de achterste strengen meer als do dragors en overbrengers 
van den indruk van het gevoel naar de hersenen te moeten worden beschouwd. 

Het kanaal, hetgeen door het gcheele ruggemerg loopt, bevindt zich nage- 
noeg in het midden; nabij de mcdulla oblongata begint dit kanaal zich echter 
meer naar achteren te wenden, tot het zich eindelijk opent in de vierde her- 
senholte; de beide voorste grijze horens, waaruit de beweegzenuwen ont- 
springen, volgen deze achterwaartse rigting van het kanaal ; zoodat de groepen 
van gangliëncellen, waaruit do hypoglossus zijnen oorsprong neemt, reeds ge- 
heel van achteren op den bodem der vierde hersenholte gelegen zijn. 

De zijdelingsche en achterste strengen namelijk van het ruggemerg, wijken 
bij het openen van het centraalkanaal in de vierde hersenholte uileen, en ko- 
men dus aan de zijde van de middellijn te liggen; zoodat hierdoor de onder- 
linge orde en plaatsing der declen geheel veranderd wordt. De achterste 
strengen b. v. wijken, volgens Stilling, niet alleen geheel ter zijde, maar 
wenden zich zelfs in de hoogere streken van de medulla oblongata en in het 

* Anal. Phys. onderzoek cm. pag. 47. 

f ScHir? en Vibbobd. Arch. u. Pkyt. Heilkunde. 1354. pag. SO aqq. ook aangehaald in ome 
verhandeling over het ruggemerg pag. 88 »q. 
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onderste gedeelte van de Pons Varolii naar voren om, zoodat zij gedeeltelijk 
ter zijde van de voorste strengen, en hooger zelfs voor deze zouden gelegen 
zijn *; waaromtrent wij echter van Stilling in vele opziglen verschillen, zoo- 
als later blijken zal. De zoogenoemde gelatineuse stof of achterste grijze ho- 
rens schuiven eveneens meer en meer naar voren f . 

Terwijl dus vroeger de grijze stof even als een krans om het centraal ka- 
naal gelegen was, verandert nu deze rigting geheel; de achterste horens 
breiden zich ter zijde en naar voren uit, en de verschillende kernen komen 
nu naast elkander te liggen en vormen zoo den bodem der vierde hersen- 
holte §. Hierdoor worden nu ook de zenuwwortels verplaatst, de kernen der 
beweegzenuwen liggen nu boven elkander naast de middellijn; zoo b. v. de 
kernen van hypoglossus en accessorius Hierboven ontspringen de wortels van 
het zesde paar ff, het zevende paar §§, het vierde paar *" en het derde paar fff, 
alle nabij de middellijn. Ter zijde echter meer naar builen, op den bodem dei- 
vierde hersenholte liggen de kernen, waaruit de gevoelszenuwcn haren oor- 
sprong nemen, b. v. die van den vagus hierboven die van den glossopharyn- 
geus "**, van de gehoorzenuw f fff en van den gevoelswortel van den nervus 
trigenunus Zelfs zoude men hiertoe ook nog den opticus uit de corpora 

quadrigemina en den olfactorius kunnen brengen, die beide meer ter zijde van 
de middellijn ontspringen. 

Er heeft dus eeno geheele verplaatsing of verschuiving plaats van de ach- 
terste strengen; maar tevens komen hier nieuwe deelen te voorschijn, die 
met de gevoelszenuwen ten naauwste in betrekking staan, en die in het rugge- 
merg niet worden aangetroffen. De gevoelszenuwen namelijk schijnen niet met 
kernen in het ruggemerg te eindigen, maar naar boven te gaan, daar in het 

• Stilliko, Med. oblong. Taf. IV Fig. I en II f,f t Taf. V en VI./.A Ihnt Yarol. Taf. lg.g. I. 
f Stilling Med. obl. Taf. IV, V en VIII. 

{ Stilling, Med. oll. Taf. VI. g. k. Taf. VII, Fig. 1—6 g, h,n. : onie Fig. I B. ,/,«•,/. 
*• Stiluxo, Med. obl. Taf. V. g,k., onse Fig. I. d, e, Fig. SA, fc, k' a. k. 
ft 8tiui*o, Pont Varol. Taf. XVIII. Fig. I, onze Fig. * ef. 
Stilling, l. e. Tal XVIII. Fig. 2, on«e Fig. 4 ff. 
Stilliko, l.e. Taf. XVIII. Fig. 3. 
ttt Stilling, l.c. Taf. XTx 

{$, Stiujko, Med. obt. Taf. VI h, ome Fig. 1 ej. 
•**• Stilliko, Med. obl. Taf. VIL Fig. 1—6 », n. 
trtt Stilling, Pont Varol. Taf. I nu, onte Fig. * g gh. 

<lk\\ Stilling, Le. Taf. XV. TT. /. on«e Fig. 4 r. 
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ruggemerg geenszins de plaats, is van perceptie. In het verlengde ruggemerg 
zien wij integendeel de wortels van den vagus, van den glossopharyngeus, 
audilorius en trigeminus uit hunne kerngroepen ontspringen en onmiddellijk 
uit een groot aantal gangliëncellen hunnen oorsprong nemen, die, volgens mijne 
waarnemingen, voor de onderscheidene gevoelszenuwen meer of min in grootte 
en gedaante verschillen. 

De verklaring hiervan is, dat de medulla oblongata waarschijnlijk de plaats 
schijnt te zijn van de perceptie, waar alle gevoelsdraden van het ruggemerg 
hunne indrukken overbrengen, en waar deze worden waargenomen. Stilling 
meende zelfs gevonden te hebben, hetgeen ik niet kan toegeven, dat de ach- 
terste strengen van het ruggemerg geheel in den nervus trigeminus zouden 
overgaan *; mij schijnt het toe, dat zij eindigen ongeveer, waar de trigeminus 
begint, namelijk op de plaats van perceptie f. 

Vergelijkt men nu het ruggemerg met de medulla oblongata, dan ziet men, 
dat niet alleen de rigting en de onderlinge betrekking der deelen zeer is ver- 
anderd, maar dat ook de dikte van het verlengde ruggemerg zeer is toegeno- 
men. Terwijl de voorste horens der grijze stof vroeger achter de voorste witte 
strengen in het ruggemerg waren geplaatst, en door eene betrekkelijk dunne 
laag van witte mergstof waren overdekt, zijn deze in het verlengde ruggemerg 
geheel naar achteren op den bodem der vierde hersenholte geweken, en in 

• Stilling, Pons Vanl. pag. 45, 1SS en roorel 168, Taf. VI gg, vergeleken met Taf. V gg en 
Taf. XV. 

f Dat dc medulla oblongata de plaats ia Tan het gevoel, kan naauwelyks racer aan eeutgen twijfel 
onderhevig zyn. Niet alleen is het bekend, dat de hersenen zelve ongevoelig zyn, maar terwjjl de 
gevoelszenuwen in het ruggemerg naar boven gaan, daalt de trigeminus naar bet verlengde rugge- 
merg, dat is naar de plaats der perceptie, naar beneden. In de visschen loopen de gevoelszenuwen in 
dezelfde rigting naar de medulla oblongata toe, en bier is hoogcr gecne plaats, waaraan men de zit» 
plaats van het gevoel zoude kannen toeschreven. Op dezelfde wijze begint de vorming der herbenen 
bij de vrucht, met de deelen, die op de basis cranii gelegen zyn; de groote hersenen ontbreken nog, 
eren als bij den visch ; maar de natuur begint hare vorming met de deelen, die ons met de buiten- 
wereld in betrekking stellen, dat is, met de centra voor de reuk, de corpora quadrigemina voor het 
gezigt, en de medulla oblongata voor het gehoor, de smaak en het gevoel. Eerst later ontwikkelen 
zich de hemispberen als organen, die met de opgenoemde deelen door eigene vezelbundels in ver- 
band staan, zooals door Fovillr zoo schoon is afgebeeld, Anat. el Phyt, du Syü. nerveux PI. 18, 
Fig. 1 NNN" en gCLBBB, en die de waargenomene indrukken nader bewerken en beoordeelen 
als organen voor de hoogere vermogens. Evenzoo begint zij met de corpora striata in de vrucht en 
in den viscb, als de werktuigen voor den indruk van onzen wil op de beweging. In den viscb is 
geen ander deel, waaraan men deze werking zoude kunnen toeschrijven, en in de opgaande rij der 
dieren behouden al deze gronddoelen hunne eigene beteekenis; er komen slechts andere bij, die 
met de hoogere werkingen in een naauwer verband staan. 
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de plaats der voorste strengen vertoont zich nu hier eene zeer aanzienlijke 
massa van door elkander gewevene vezels, zoodat de wortels van den nervus 
facialis, hypoglossus en vagus hier door de geheele dikte van het verlengde 
ruggemerg dringen, om zich van uit hunne kernen naar de zenuwstammen 
naar buiten te begeven \ De groeven, waardoor het ruggemerg van voren naar 
achteren werd gescheiden, zijn nagenoeg geheel verdwenen, en beide zijden 
hangen door het middelschot of raphe van Stilling ten naauwste te zamen. 

Deze vermeerderde hoeveelheid van zenuwsubstantie, waardoor het verlengde 
ruggemerg zoo zeer in dikte is toegenomen, kan dus niet eenvoudig uit eene 
verlenging der witte zenuwvezels of strengen van het ruggemerg worden ver- 
klaard; maar er komen hier vele nieuwe deelen bij, die in het ruggemerg 
niet aanwezig waren. Het is inzonderheid het verband van deze hier nieuw 
opgetredene deelen met de uit het ruggemerg naar boven zich verlengende 
mergstrengen en grijze stof, hetgeen de studie van het verlengde merg zoo 
gewigtig, maar tevens zoo zamengesteld en moeijelijk maakt. 

Stilling heeft met zorg deze verschillende bundels van opklimmende lon- 
gitudinale vezels in het verlengde ruggemerg beschreven en afgebeeld, en de 
witte strengen van het ruggemerg door de medulla oblongata heen in hare 
gedurige verplaatsingen getracht te vervolgen; waarin bij echter, naar onze 
meening, niettegenstaande zijne uitvoerigheid in de beschrijving en de ge- 
trouwheid zijner afbeeldingen, minder gelukkig geslaagd is. 

Volgens Stilling gaat niet alleen de grijze stof naar achteren in de me- 
dulla oblongata, maar ook de witte voorste strengen, en deze zouden nu weder 
door andere nieuwe deelen worden bedekt. 

In de eerste plaats brengt Stilling hiertoe de corpora pyramidalia, die hij 
als geheel nieuwe ligchamen, die hier uit grijze stof hunnen oorsprong zou- 
den nemen, beschouwt, en die de voorste strengen zouden bedekken Hij 
houdt het zelfs voor twijfelachtig, of vezels der voorste witte strengen van 
het ruggemerg met de pyramiden verloopen §. 



• 8THUNO, Med. obt. Taf. II. l.L, vergeleken met Taf. V. g. L, zie ook ome eerste Fig. lett. d, 
h, — e,g,g. 

t Med. oblong, psg. 27 sqq. Tab. VII, Fig. XI. 

§ /. c. pag. 28. Het is wel waar, dat bij eene longitudinale sectie op de plaats der decussatie de 
vezels der pyramiden schuins, gelijk de baard van eene veder, zooals Smuxs tien uitdrukt, schijnen 
te ontspringen ; maar dit is slechts schyn : z\j loopen als door elkander gekruiste vingeren dooreen, 
en buigen zich zijdelings, om zich naar de tegenovergestelde zijde van het verlengde ruggemerg te be- 
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Dit kan ik Stilling geenszins toestemmen: wel ziet men bij eene lon- 
gitudinale sectie eenige digtere bundels, vooral onder de corpora olivaria regt 
naar boven gaan, maar deze zullen zich waarschijnlijk hooger dccusscren ; 
de voorste strengen echter van het ruggemerg gaan ongetwijfeld, zooals door 
alle anatomen erkend wordt, na de dccussatie in de corpora pyramidalia over. 
Gaarne wil ik echter toegeven, dat het aantal vezels in de pyramiden vooral 
hooger in de pons Varolii aanzienlijk toeneemt, en dit kan ten deele aanlei- 
ding geven tot de vermeerderde dikte in deze gedeelten *. 

De voornaamste oorzaak echter van deze vermeerderde dikte van het ver- 
lengde merg is gelegen in meerdere deelen, die hier geheel nieuw ontstaan 
of van elders toetreden, die vroeger in het ruggemerg niet aanwezig waren, 
en zoowel uit witte als uit grijze stof beslaan. 

Hiertoe behooren in de eerste plaats de corpora restiformia en de zooge- 
noemde teedcre en kielstrengen aan den buitenrand der vierde hersenholte, 
die, hetwelk Stilling te regt opmerkt, niet, zooals men meende en nog 
door vele anatomen wordt aangenomen of liever nageschreven, het vervolg 
der achterste of gevoelstrengen van het ruggemerg zijn, maar die uit het ce- 
rebellum afkomstig in de medulla oblongata ter zijde en van achteren neder- 
dalen en hier eindigen, door zich althans voor het grootste gedeelte in dwarse 
vezels op te lossen, die in zulk een groot aantal het verlengde ruggemerg 
doorkruisen f. 



geven, zooals vooral door Lknhosseck uitstekend is afgebeeld (Untertuchungcn ueber den feinen 
Bau des ccnlralen Kerventyttems, Wien 1855, Taf. I. Fig. S, Taf. IV. Fig. I). Door dezen schuinscben 
loop worden zij in eenc longitudinale sectie doorgesneden. Ook Köllikek houdt de pyramiden niet 
voor een zelfstandig systeem, maar voor eene verlenging der ztystrengen van het ruggemerg, Microsc. 
Anat. 2 B. 1. H. pag. 455. Ik betvryfel, of Stilling zelf deze (telling nog verder zoude verdedigen. 

* Dit is vooral overtuigend door Stilling uiteengezet in zyn groot werk over de Pont Farolii. 
Deze nieuwe vezels van de corpora pyrwmidalia schqnen zich telkens aan de buitenzijde van de in 
de pons zeer dooreengevlochten opgaande bundels dezer ligchamen aan te leggen (l.c. pag. 99, 
N'. 6, Taf. VII. VIII. IX. PxPz). Welke verbinding tusschen deze uit de hersenen af komstige neder- 
dalende vezels bestaat met die der corpora pyramidalia, is nog onzeker; doch ik vermoed, dat zij 
met de tusschen deze bundels gelegene grijze stof en kleine multipolaire ga ngliiln cellen zich verbin- 
den, en op deze wjjze misschien zich met de vezelen, uit de voorste strengen van het ruggemerg af- 
komstig, in de corpora pyramidalia vereenigen. 

t Stiluno, Pont Varolii, pag. 151 sq. Deze nederdaling der corpora restiformia ziet men «eer 
fraai afgebeeld b(j Stiluxo, Pons Farolii, Tab. XII, fig. 12—16, en in de schematische figuren. 
Tab. XXI, lig. 12—16. 
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Volgens Stilliwg gaat in begeleiding hiervan een gedeelte der vroegere 
achterste witte strengen, en wel het voorste gedeelte, naar boven, om zich 
met de corpora restiformia te verbinden, waaraan zij waarschijnlijk dus het 
gevoel geven \ 

Hierbij moet men ook voegen, dat, zooals wij later zullen zien, de wortel 
van den trigcminus in de medulla oblongata naar beneden loopt, zelfs tot aan 
do hoogte van den oorsprong van den nervus hypoglossus en accessorius. Ge- 
durende dezen loop wordt echter deze wortel door het afgeven van vele draden 
gedurig dunner, en schijnt zich, volgens Stilling, met de nederdalende cor- 
pora restiformia te verecnigen. 

Tot deze vermeerderde dikte van het verlengde ruggemerg brengen even- 
eens de corpora olivaria veel toe bij, die, zooals bekend is, aan de buiten- 
zijde der corpora pyramidalia gelegen zijn en de zoogenoemde corpora ciliaria 
of dcnlata insluiten; zij maken ecne geheel nieuwe massa uit in het ver- 
lengde ruggemerg, waarover wij later uitvoeriger zullen spreken. 

Behalve deze deelen wordt ook nog de grijze stof van het verlengde rug- 
gemerg zeer vermeerderd door de kernen en gangliengroepen, waaruit, zoo- 
als wij reeds boven gezien hebben, de gevoelzenuwen ontspringen; hetgeen 
met dè gevoelzenuwen van het ruggemerg niet zoozeer het geval schijnt te 
zijn, en met de medulla oblongata, als zitplaats van het gevoel, in het naauw- 
ste verband schijnt te staan. 

Vervolgens vertoont zich hier nog een zeer gewigtig systeem van dwarse 
vezels -f, waardoor de beide zijden van het verlengde ruggemerg innig wor- 

• Stilling, Pont Varolti, pag. Ï6, 45. sq. Tab. I, O, /. t. 

Indien BaowN Seqcard met dezen, reed* ia 1846 door Stilling beschreven, loop der gevoel- 
draden was bekend geweest, zonde hy wel niet de alt eene nieuwe ontdekking met zoo veel ophef 
voorgedragene vreemde daadzaak hebben verkondigd, dat bij doorsnijding der eene helft van de 
medulla oblongata het bovenste of centrale gedeelte van bet corpus restiformc ongevoelig was ge- 
worden, cn dat dus de gevocldraden hier niet van boven naar beneden konden gaan. Recherche» 
expcrimcntalct tur la trawmiuion crwtte de» impreuwiu tensitwes, IV. 1655, pag. 6 sq. De ge- 
voeligheid van het corpus restiforme zal wel aan het door Stillinq beschrevene gedeelte der 
achterste witte gevoelstrcngcn te danken »(jn, die de corpora restiformia naar het cerebellum toe 
begeleiden, cn die dus in de proef van Bkown 8bqoabd waren doorgesneden. De verdienste van 
dezen schrijver is dus, in dit punt door eene overigens gewigtige pbysiologische proef de reeds 
veel vroeger aangetoonde anatomische verbinding dier deelen volgens Stilling te hebben beves- 
tigd. Overigens pleit ook n>(jns inziens deze daadzaak voor de meening. dat dc zitplaats van bet 
eigenlijke gevoel in de medulla oblongata te zoeken ia. 

t Zie fig. 1, ro. n. n. 
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den verbonden, zooals op geene andere plaats noch hoogcr in de herse- 
nen, noch lager in het ruggemerg in die mate plaats heeft. De beide 
zijden van het verlengde ruggemerg schijnen door deze dwarse draden zoo 
innig van weerszijde vereenigd te worden, dat men stellen kan, dat zeer 
veel, wat aan de cene zijde werkt, zich ook aan de overgesteldo zijde zal 
mededcclen. 

Eindelijk komt hier nog een gewigtig systeem van vezelen bij, die naar 
mijne mcening door Stilling althans voor een groot deel niet juist verklaard 
zijn, en die tot de verdikking van de medulla oblongata zeer veel toebrengen. 

Stilling meent namelijk, dat de menigvuldige longitudinale bundels in het 
verlengde ruggemerg, die door een onnoemelijk getal van dwarse en radiaire 
vezels van eikander worden gescheiden, meest alle verlcngsels zijn van de 
voorste, zijdelingschc en achterste witte slrengen van het ruggemerg. Was 
dit het geval, dan zouden zij toch in aantal aanmcrklijk moeten zijn toe- 
genomen, daar de dikte van het verlengde ruggemerg, hetgeen door de wor- 
tels der zenuwen doorboord wordt, zooveel grootcr is dan van het rugge- 
merg zelf. 

Nadat namelijk Stilling eenmaal de pyramiden voor nieuwe ligchamen, 
die in de medulla oblongata voor het eerst uit kernen zouden ontstaan, had 
verklaard, en dus in haar niet de voortzetting zag van de voorsto witte stren- 
gen van het ruggemerg, was bet natuurlijk, dat hij deze elders moest zoeken, 
en nu plaatste hij dio achter de pyramiden. Hierdoor echter schijnen mij 
in zijne bepaling van het vervolg en den loop van de verschillende strengen 
van het ruggemerg in de medulla oblongata vele verwarringen ontstaan te 
zijn, daar hunne grenzen moeijelijk te bepalen zijn *. 

De pyramiden namelijk zijn de verlengsela der voorste strengen van het 
ruggemerg, die ons toeschijnen vooral voor de beweging der extremiteiten te 
dienen; deze kruisen zich voor zij in de medulla oblongata overgaan f. In 

• Zie ook Lekhosssck Neut Untenuck, p. 64. sq. 

t Indien men acht geeft op den Tenteren loop en verdeeling der pyramiden door de pons Va- 
rolii in 4 hoofdstrengen, aooals door Fovillr, Traité complet de Canal. pht/siol. du tytteme te- 
rebro-ipinol, PI. 5, fig. 1, lett. 1, S ia afgebeeld, welke diepere •trengen ran Povuli dan met 
de voorstrengen van Stilling (pon* Varolii PI. 1, 9, 8, 4, d. d.) achynen orereen te komen, dan 
kan men moeijelQk het vermoeden onderdrukken, of niet deze vier «trengen der pyramiden voor 
de vier extremiteiten moeten dienen. Latere onderzoekingen anUen dit moeten bevestigen. 

Intusacben is het mij teer in het oog gevallen, dat de pyramiden in de medulla oblongata bij 
gehoefde dieren, als het paard, ezel en kalf, tie fig. 4 m, in het kalf veel dunner afin dan bij de 

13* 
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deze kruising echter deelen geenszins de longitudinale vezels, die achter dc 
pyramiden en ter zijde van deze geplaatst zijn; die maken dus een ander 
systeem van vezels uit. Zij zijn, voor een zeer groot deel althans, niet 
verlengsels van de witte zijdelingsche en achterste strengen, maar boginnen 
als een geheel nieuw systeem van vezelen in het verlengde ruggemerg. 

Het zijn namelijk vezels, die, uit de hersenen of liever uit de corpora 
striata, Ihalami en crura cerebri afkomstig, naar heneden dalen en in de ver- 
schillende kernen en gangliêngroepen eindigen, waaruit de zenuwen van het 
verlengde ruggemerg ontspringen ; als ook die in de corpora olivaria en andere 
gangliêngroepen, waarvan meerdere in het verlengde ruggemerg voorkomen, 
overgaan, om den indruk van onzen wil hieraan over te brengen. 

Naar onze meening zijn dus deze in zoovele dunne bundels verdeelde 
longitudinale strengen voor een deel afdalende vezels, die in het verlengde 
ruggemerg eindigen, en daardoor veel tot de meerdere dikte van het ver- 
lengde ruggemerg toebrengen. 

De zenuwen namelijk, als hypoglossus, vagus, glossopharyngeus etc. ontsprin- 
gen alle boven de decussalie der pyramiden, en noch hare kernen, noch de 
vezels, die hieraan den indruk van onzen wil overbrengen, kunnen in de 
kruising der pyramiden deelen, waarboven zij geplaatst zijn; maar zij maken 
een nieuw systeem uit, waarvan de kruising op andere wijze volbragt wordt, 
zooals wij later zullen aantoonen. 

De zijdelingsche en achterste strengen van het ruggemerg gaan nu wel 
in de medulla oblongata over, maar verre het grootste gedeelte schijnt mij 
toe hier te eindigen; indien wij namelijk het gevoelen van Schiff mogen 
aannemen, dat de zijdelingsche strengen van het ruggemerg meer dienen voor 
de beweging van den tronk, en dus vooral voor de ademhaling *. En daar het 

roofdieren, apen en den mensch fig. 11, 12, in de kat A, fig. 1, in den mensch A. Misschien 
«tast dit in verband met het gemis van de bijzondere beweging der hand en vingeren bij de ge- 
hoefde dieren, «raar dus het mechanisme van beweging veel eenvoudiger is. Het is immtïr* natuur- 
lyk, dai voor de tooveel zamengestelder bewegingen van de vingeren aan de extremiteiten bij den 
memch ook een veel grooter aantal vezelen in de pyramiden zal gevorderd worden, en soo is by 
eene dwarse doorsnede van het verlengde reggemerg de dikte der pyramiden by' den mensch on- 
gelijk veel grooter dan by bet kalf of paard, niettegenstaande de geheele dikte van het verlengde 
ruggemerg bij de laatsten veel aanzienlijker is. Een gedeelte van de corpora pyramidalia schijnt 
sich echter by' bet kalf, paard en eiel in dunne vezels tusschen hel corpus trapezoldes te verdeden 
en op te lossen, daar ty' hier overigens al te onevenredig klein schynen. 

» Vibbordt, Arch. für Fhytiol. Heilkunde, 13 Jahrg. 1 Heft. 1854, pag. 80 *qq. Zie ook 
onic Verhandeling over hel Ruggemerg, pag. 88 $q. 
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bekend is, dat het centrum voor de werking der ademhaling in het verlengde 
merg zijnen zetel heeft, en indien boven dat punt de hersenen worden afge- 
sneden, de ademhaling nog voortgaat te werken: zoo volgt hieruit, dat een 
groot aantal van de vezels, die de zijdelingsche strengen in het ruggemerg 
uitmaken, hier schijnen te eindigen *. Van dit centrum van werking voor 
de ademhaling moeten dan echter weder nieuwe vezels beginnen, die naar 
boven gaan, om als geleidraden voor onzen wil te dienon, waardoor wij de 
ademhaling ook willekeurig kunnen besturen. 

Daar verder de medulla oblongata de zitplaats schijnt te zijn van het ge- 
voel "f, en althans de hersenen zelve ongevoelig zijn, alleen eenige iets hoo- 
ger gelegene declen, ais de corpora quadrigemina ook nog ten deele in deze 
gevoeligheid schijnen te deelen; zoo moeten wij aannemen, dat de achterste 
strengen van het ruggemerg, zoo verre deze als geleiders voor het gevoel 
kunnen beschouwd worden, eveneens in het verlengde ruggemerg, en ten deele 
misschien iets hoogcr in de hier zoo menigvuldige groepen van gangliên- 
cellen hun einde vinden. 

Doch ook van hieruit schijnen weder nieuwe vezels naar boven te gaan, om 
de hersenen nader in verbinding te plaatsen met het centrum van perceptie, 
waarvan de loop vooral door Foville is aangegeven, en die zich naar de 
zoogenoemde zeefplaat (zijn espace quadrilatère perforé) begeven §, om van 
hier door den voor-achterwaartschen boog van vezels onder zijne kronkels van 
de eerste orde in de grijze slof der hemispheren uit te stralen **. 

Te regt kan men dus de medulla oblongata als den nodus vitae beschouwen, 
of als een middelpunt, waar zoovele verschillende vezelbundels eindigen of 
hunnen oorsprong nemen in verschillende gangliëngroepen, die van hieruit 
hunne werking naar zoovele onderscheiden deelen van het ligchaam verspreiden. 



* Hierover later. Stilling neemt nog eene ononderbrokens continuïteit aan van alle strengen tot 
in de hereenen. Ncue Untertuchungen ueber den Bau dei Ruckenmarkt. 1857. 3 Liefer. pag. 630. 

t Szokalski nam bij jonge bonden, konijnen ent. >'e voorste bemisphacren, de corpora striata 
en thalamï, de corpora quadrigemina en het cerebellum weg, en niettegenstaande deze mutilatie 
schreeuwden de dieren nog als by den staart kneep; zy wreven den neus by iederen mechanischen 
of cheroischen prikkel op het slijmvlies van den neus; zy' kaauwden, als men iets bitters of scherps 
in den mond stak; zoodat hy dit meer als insünctive dan wel reflexbewegingen beschouwde, wat 
wy' den schry'ver niet geheel kannen toestemmen. Zie Prager Vkrteljahnh. 1854. 1 B. pag. 79. 

\ Povïlu, Traité complet de ranatamie et dé la phytiobgie du iystème rusnmx cerebro-ipinal, 
PI. 18, fig. 1, TT" O, L. 

1c PI 18, fig. ï, L, B, B, B, B, *, b, b, b, ook PL U, fig. 1, + D, B.B.B, B, b,b,b,b. 
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Bovenal echter is in de medulla oblongata de menigte dwarse vezels, die 
wij boven met een enkel woord hebben aangeduid, van hoogo beteekenis en 
zeer gewigtig; daar zij in die mate nergens elders voorkomen, en die de 
strekking schijnen te hebben, althans voor hel meerendeel, om de beide zij- 
den van het verlengde ruggcmerg nader met elkander in verbinding te bren- 
gen, iets hetgeen met de functiën van het verlengde ruggemerg in het 
naauwste verband staat. 

Terwijl immers het ruggemerg door eene voor- en achterste groef of sleuf 
als in twco corresponderende zijdeelen wordt gescheiden, die alleen door de 
betrekkelijk smalle commissuren te zamenhangen, zoo zien wij ook, dat de 
spierwerkingen van iedere helft van het ruggemerg afzonderlijk, dat is, uni- 
lateraal plaats hebben, waardoor de bewegingen der spieren aan de extre- 
miteiten en den tronk afzonderlijk op de eene zijde kunnen worden verrigt. 
Van uit de medulla oblongata echter worden vele samengestelde spierbewe- 
gingen tot stand gebragt, die bilateraal zijn, dat is, die gelijktijdig aan beide 
zijden met dezelfde kracht worden verrigt; zoo b. v, de spieren van de tong 
en het strottenhoofd gedurende de slikking, zoo ook bij de spraak, de stem, 
de ademhaling, het hoesten etc. 

Opdat deze zoo gewigtige bewegingen nu steeds gelijkmatig aan beide zij- 
den worden volbragt, schijnt in de medulla oblongata een systeem van dwarse 
boogvormige vezels geplaatst te zijn, die de meeste hier aanwezige deelen 
van wederzijde verbinden en die in het ruggemerg ontbreken. Deze vezels 
gaan van weerskanten naar het septum of de raphe van Stilling, waar zij 
zich duidelijk onder meer of minder scherpe hoeken overkruisen *. 

Deze dwarse vezels ontspringen voor een gering gedeelte uit de kernen van 
den facialis f ; een veel grooler aantal komt van den trigeminus §, van 
de kernen van den acccssorius, vagus **, glossopharyngcus en auditorius ; 
een deel vereenigt de beide corpora ohvaria met elkander §§. Voor een zeer 
aanmerklijk gedeelte echter ontstaan deze boogvormige dwarse vezels van uit 



• Tig. 1, a, b, c. 

t Fig. 4, f, e, aan de Yoorz\jde. 

§ Fig. 1, t, «, i, », *, r, b. 

Kg. 1, /, m, t. », b. 
tt Fig. 4, h, d, 

ii F'g. i. «'. q. q, r. 
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de copora restiformia en de zoogenoemde teedere strengen, die zich, zooals 
Stilling zeer juist heeft aangetoond *, ten deele in deze boogvormige ve- 
zels, ten deele in de uitwendige circulaire rand vezels van de medulla oblon- 
gata, de zoogenoemdo fibrao arciformes van Arnold of het stratum zonale, 
oplossen 

De corpora restiformia en de teedere strengen schijnen dus te dienen om 
door dit systeem van vezels eene vereeniging van de beide zijden van het 
verlengde ruggemerg te bewerken. 

Daar nu center deze corpora restiformia en de teedere strengen van het 
cerebellum afkomstig zijn, en een ander gedeelte van hel cerebellum als pons 
Yarolii eveneens eene vereeniging van beide zijden daarstelt, zoo kan men 
moeijelijk het vermoeden onderdrukken, dat het cerebellum, wiens functiën 
tot nog loc zoo geheel raadselachtig schijnen, vooral ten doel heeft om eene 
innige vereeniging van beide zijden van het zenuwsystcera in de medulla oblon- 
gala en pons Varolii te bewerken §. 

Hooger dan de medulla oblongata in de hersenen schijnen weder de meeste 
functiën unilateraal te worden; althans wat de beweging betreft, zoo weten 
wij, dat eenige uilstorling van bloed in de corpora striata hemiplegie of een- 
zijdige verlamming veroorzaakt: zoodat in dit opzigt de hersenen weder met 
het ruggemerg overeenkomen, en alleen het verlengde merg door het eigen 
daar aanwezige sysloem van dwarse vezelen als een in meerdere functiën bi- 



• Smujsc, Mcd. olAong. pag. 35 toq. 
f Fig. 1, v, n, L, q. n en D, C, A. 

{ Men zoude hiertoe «elf» de zoogenoemde crara cerebelli ad corpora quadrigemina kunnen 
brengen, die volgens Stilling te onregte aldus worden genoemd (Pons Varolii, pag. 70), daar 
hunne vezel* ter zijde naar den pons Varolii zich begeven, waar zij zich voor de crura cerebri 
eveneens ovrrkruiseu en in de zoogenoemde Hmube overgaan (Stilling, Ibiu Varolii, Taf. XIX 
lig. 10 D). 

Het schijnt mij toe, dat met dit gevoelen omtrent de functie van het cerebellum, als orgaiin 
van vereeniging, hetwelk ik echter niet hooger dan eene gisting stel, zich zeer wel de bekende 
proeven van Flookexs en Hebtwich laten in overeenstemming brengen, daar prikkels op het ce- 
rebellum door middel van deze boogvormige verecnigingsdraden, die overal door ingest rooide gang- 
liëncellen met de longitudinale vezels schtynen in gemeenschap te slaan, noodwendig op de werk- 
zaamheid en geleiding van de indrukken van onsen wil door deze laatste storend moeten in- 
werken. Bezwaarlik immers kan men naar mijne meening het cerebellum houden voor een or- 
gaan tot accommodatie voor bewegingen, daar, indien bij een dier de hersenen en het cerebellum 
worden weggenomen, door reflex alle geaccommodeerde bewegingen, als sprong enz. nog plaats hebben. 
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lateraal werkend orgaan zich van de overige deelen van het cerebro-spinaal 
systeem onderscheidt. 

Behalve deze boogvormige vezels, die de reglcr- en linkerzijde vereenigen, 
zijn er ook nog andere dwarse commissuren, vooral tusschen de kernen van 
die zenuwen, waarvan de werking meest bilateraal is, zoo b. v. tusschen den 
facialiskern of ook van den zenuwstam zeiven. Fig. 3, f', d, b. Fig. IV, f, o, 
tusschen de beide accessoriuskernen, Fig. 2, A, a', k', d, a, k, en van den 
hypoglossus Fig. 2, A voor C. Fig. 1, d, B. Fig. 12, d, B, waarover laler 
meer bijzonder. 

S 3. 

OVER DE KRUI8ING DER ZENUWEN VAN DE MEDULLA OBLONGATA. 

Wanneer wij bedenken, dat de voorste en misschien ten deele de zijde- 
lingsche strengen van het ruggemerg, zoo verre zij als dragers van den in- 
vloed van onzen wil moeten beschouwd worden, naar de verschillende beweeg- 
zenuwen, die uit de voorste hoorns van het ruggemerg ontspringen, in de cor- 
pora pyramidalia eene overkruising ondergaan, dan is de vraag zeer natuurlijk : 
hoe verhouden zich die zenuwen, die boven de overkruising der corpora py- 
ramidalia in de medulla oblongata ontspringen, en dus in deze overkruising 
niet deelen. 

Dit gewigtig en inderdaad zeer moeijelijk op te lossen vraagstuk heeft in 
het algemeen de aandacht der physiologen te woinig bezig gehouden. Intusschcn 
scheen het uit pathologische waarnemingen duidelijk te blijken, dat ook hier 
eene overkruising moest plaats hebben, althans ten deele, daar niet alle 
waarnemingen in dit punt overeenstemmen, Op zich zelve reeds is zulk 
eene overkruising dezer zenuwen waarschijnlijk; daar men zich zonder deze 
overkruising moeijelijk kan voorstellen, hoe, zoo de wil op de regterzijde des 
ligchaams werkt, zij niet de linker, maar tevens de regterzijde van het gelaat 
of tong kan in beweging brengen; wij zien echter na apoplexie in het eene 
halfrond der hersenen bijna altijd verlamming aan de overgestelde zijde, zoo 
wel in het gelaat en de tong als in de extremiteiten. 

De wijze echter hoe, en de plaats waar deze overkruising zoude plaats 
hebben, behoort nog tot eene der moeijelijkste vraagstukken; daar het zoo 
zamengeslelde net van duizenden op de verschillende dooreengevlochten vezels 
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het hoogst bezwarend maakt, altijd den juisten weg te volgen, en door dc 
fijnheid dier vezelen en zenuwdraden het dikwijls zoo hoogst moeijelijk wordt, 
om hen mot zekerheid na te gaan. 

Het is vooral Kölliker, die meent te moeten aannemen, dat de zenuw- 
stammen van de mcdulla oblongata zich alle zelve overkruisen *, en die 
dit van den hypoglossus f en accessorius § bepaald meent te hebben 
waargenomen. 

Volgens zijn toen aangenomen stelsel, hetgeen men thans wel als geheel 
vervallen kan beschouwen, dat de zenuwen in de voorste grijze horens van 
het ruggemerg niet zouden eindigen, maar naar boven door de pyramiden 
zich direct naar de hersenen zouden begeven **, meende Kölliker dit ook 
hier te kunnen toepassen, en vermoedt dus ook, niettegenstaande de tegen- 
gestelde waarnemingen van Stilling, dat het begin dezer zenuwen zelfs niet 
eens in de medulla oblongata zoude te zoeken zijn ; maar dat de zenuwen van 
het hoofd in de corpora striata of thalami haren oorsprong zouden nemen ff. 

Om het gewigt der zaak heb ik hieromtrent vele onderzoekingen in het 
werk gesteld, niet alleen bij den mensch, maar ook bij den aap, ezel, paard, 
rund, hond, kat en meerdere dieren, welke alle mij na een zorgvuldig onder- 
zoek onder zeer verschillende vergrootingen tot eene bepaalde uitkomst heb- 
ben geleid. 

Wat vooreerst den hypoglossus betreft, zoo is het mij overtuigend geble- 
ken, dat deze zenuw zelve zich niet decusseert, maar geheel in de hypo- 
glossuskern zich verliest en met meerdere vezels zich verspreidt om in de 
multipolaire gangliën over te gaan. 

Om dit inderdaad zeer zamengesteld verloop der verschillende vezels duide- 
lijk te maken, heb ik hiervan eene zoo getrouw mogelijke afbeelding van 
den hypoglossus en accessorius bij het kalf vervaardigd (zie Fig. 2, A); hetgeen 
geene schematische figuur is, als alleen in zoo verre, dat zeer vele dezer 
verschillende zenuwvezelen eerst op eene 250 a 500 malige vergrooting dui- 



* Mienueop, Anat. 8 B. b. pag. 467. 

f 1. c pag. 468 ta pag. 453, fig. lSft f. Heti elfde stelt Lobosslk 1. c. pag. 8 a. 

S 1. c. pag. 458. 
** I. o. pag. 440, fig. 131. 
ft I. c. pag. 466 eq. 

14 
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'lelijk zigtbaar worden; waarbij ik die naauwkeurig heb gevolgd en op eenc 
ongeveer 10 malige vergrooting heb overgebragt, bij welke echter vele van 
deze vezels volstrekt niet in de natuur kunnen onderscheidon worden. liet 
sneedje is genomen even onder de vierde hersenholte, waar de zijwanden 
zich tot een kanaal beginnen te sluiten. 

Met ziet dit kanaal, in Pig. 2 C, overal met een conisch epithelium be- 
kleed. R, is de raphe van Stilling; ter wederzijde ziet men den nervus 
hypoglossus H' en H met zijne vezelen in de hypoglossuskern h k over- 
gaan, die eene menigte multipolaire gangliéncellen bezit, welke in de teeke- 
ning slechts zijn aangegeven. Deze vezels van den hypoglossus verspreiden 
zich na de intrede in de kern waaijersgewijs, zoowel naar de buitenzijde 
van de kern \, 2, als naar het midden en de binnenzijde 1, 5, waar zelfs 
eenige vezels zich ombuigen, tot vrij verre naar achteren. 

Behalve deze vezels, die van uit den hypoglossus door de gchecle kern 
zich verspreiden, om zich met de gangliéncellen te verecnigen, gaan andere 
vezels uit de kern uit, om langs do buitenzijde van de kern zich naar 
de raphe te begeven, h' h' ft', en aan de andere zijde van de kern A. 

Deze vezels namelijk ontspringen vooreerst aan de buitenzijde der kern, 
ft', ft', K en ft, ten deele aan de binnenzijde ft", h ", waardoor dus de kern 
van alle zijden omringd wordt en als het ware ingesloten. Deide bundels be- 
geven zich naar de raphe, waarin zij eerst meer of minder naar voren ver- 
toorn, om dan aan den buitenkant van de tegenovergestelde zijde weder de 
raphe te verlaten, waar men deze vezels nog een eindweg tusschen het net 
van longitudinale bundels en dwarse vezels vervolgen kan, tot zij zich op 
verschillende afstanden verliezen, en men ze niet verder kan nagaan ; daar zij 
hier, door zich waarschijnlijk om te buigen, schijnen afgesneden te zijn. 
Enkele bundels volgen een eenigzins anderen weg: eenige namelijk, zoo- 
als aan de eene zijde van het voorwerp is afgebeeld, die ook in dit praepa- 
raat slechts aan de eene zijde voorkwamen, ontspringen van de binnenzijde 
A", slaan over voor het kanaal naar de andere zijde, loopen evenwijdig bijna 
niet de voorste rand vezels Yan de tegenovergestelde kern ; doch in de na- 
bijheid van den nervus hypoglossus gaan zij meer naar voren, loopen scheef 
door den hypoglossus heen, om zich in de opklimmende longitudinale bundels 
ter zijde van den hypoglossus te verliezen, ft", ft ". 

Deze laatste bundel, dien ik in meerdere praeparaten heb aangetroffen, geeft 
in don eersten opslag geheel den schijn van uit den hypoglossus zeiven af- 
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korastig te zijn, zoodat ik zelf in het begin meende, dat voor een gedeelte 
Köllikbr juist had gezien, dat de hypoglossus zelf zich decusseerde. 

Een herhaald en naauwkeurig onderzoek met sterkore vergrootingen over- 
tuigde mij volkomen, dat deze bundel niet van den hypoglossus zeiven afkom- 
stig is, maar door de vezelen van die zenuw doordringt, om zich in de 
longitudinale bundels te verliezen of waarschijnlijk daarin om te buigen. 
Van den hypoglossus zeiven gaan geene draden naar de overzijde, maar ver- 
liezen zich alle in de kern van zijne zijde, H' i, 2, 3. 

Dit wordt volkomen bevestigd door de merkwaardige proef, door Stilling 
genomen, die zegt, met overtuigende zekerheid gezien te hebben, dat, indien 
men den schedel van een dier opent, het cerebellum verwijdert, en nu eene 
staarnaald in de hypoglossuskern oppervlakkig of diep insteekt, er bewegin- 
gen in de tong ontstaan, en wel in de linker- of regterzijde der long, al naai- 
de linker of regter hypoglossuskern geprikkeld werd *. 

Decusseerde echter de hypoglossus zelf, zoodat hij zich naar de kern der 
tegenovergestelde zijde begaf, dan had het omgekeerde moeten plaats hebben, 
en bij prikkeling van de linkerkern, had de regterzijde der tong in bewe- 
ging moeten gebragt worden. Ik erken echter, dat er alle naauwkeurig - 
hnid en groote oplettendheid gevorderd wordt, om met zekerheid deze dradon 
tusschen andere nagenoeg parallel loopende vezels te vervolgen en zich van de 
ware tocdragt der zaak te overtuigen, te meer doordien tusschen deze vezels 
nog andere verloopen, die niet tot het gebied van de hypoglossus- maar van 
de accessoriuskern afkomstig zijn. Behalve deze vezels loopen dan nog van 
de achter-binnenzijde van de kernen van den hypoglossus vezels, die dwars 
van de eene kern tot de andere overgaan, en dus dwarse commissuren daar- 
stellen (Fig. 2 G aan de voorzijde van het cenlraalkanaal). Duidelijk en over- 
tuigend heb ik dit in andere, hooger genomen sneedjes ook van den ezel 
gevonden, waar de hypoglossuskcrncn op den bodem der 4 e hersenholte 
liggen en onderling door dwarse zenuwvezels vereenigd worden, die, zooals 
mij onder sterke vergrootingen overtuigend gebleken is, uit ware zenuwdra- 
den en niet uit bindweefsel bestonden, zooals Bidder meent f. 

Wij hebben, om hel naauwc verband, dit in dezelfde afbeelding voorgesteld. 



* Stjluxg, Med. obl. pag. 57. 

f Biddes, Untertuehungen ueber den Tvrtur det Ruckenmarks, Leips. 1857, pag. 97, meent 
«lat de acbterjtB commissuur geheel uit bindweefsel bestaat, wat ik niet kan toegeven. 

14* 
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Men ziet hier namelijk den nervus accessorius, Fig. 2 A' A, waar hij in 
zijne kern treedt, die kleiner en meer lang uitgerekt, maar zeer rijk is aan 
gangliëncellen a', k, a, k. 

Van uit deze kern ontspringen eveneens ter wederzijde vezels, die in de 
raphe decusseren, zoowel van de binnenzijde a, k, a', k', als van de buiten- 
zijde, a, a', welke laatste naar voren gaan en de gcheele hypoglossuskern 
omringen, d a' a', a a a. Aan de voorzijde van deze kern gekomen, verla- 
ten vele bundels deze voorste rand vezels, om meer naar voren af te wijken, 
en zich in de raphe te begeven en deze te doorkruisen, a' d a', a a a, zoo- 
dat zij, tusschen hier geplaatste longitudinale bundels door, zich naar de 
raphe riglen met verschillende wendingen, doordien zij door deze bundels 
vaneen worden gescheiden. Andere vezels, van den accessorius afkomstig, 
blijven den loop der randvezels van de hypoglossuskern volgen en maken 
meer de buitenzijde van deze vezels uil, 

Aan de voorzijde van de hypoglossuskern zijn dus randvezels aanwezig, 
die van de buitenzijde dier kern afkomstig zijn, d h', h a ; vervolgens vezels, 
die van de andere kern afkomstig, maar met deze meer of min parallel 
in ccne tegenovergestelde zijde verloopen, om den hypoglossus te doorkruisen 
en zich in de longitudinale bundels te verliezen, h" h", en eindelijk vezels 
van de buitenzijde der accessoriuskern , die zich als buitenste randvezels 
om de even beschrevene der hypoglossuskern heen slaan, en met deze zich 
in de raphe begeven, a', a', a', a, a, a. Eindelijk zijn dan nog aan de bin- 
nenzijde eenige vezelen van den hypoglossus zeiven, die in de kern zich ver- 
liezen, Ho. 

In een genoegzaam helder praeparaat kan men zich echter onder de ver- 
cischle vergrooting met zekerheid van het beloop dezer verschillende vezels 
overtuigen; de vezels van den hypoglossus liggen namelijk iets meer naar 
binnen in de kern zelve. 

Behalve deze vezelen vond ik nog aan de binnenzijde der hypoglossus- 
kern, waar deze zich iets donkerder vertoont en geenc gangliënoellon schijnt 
te bezitten, zooals aan de eenc zijde in de figuur is aangegeven, dat eenige 
vezels door dit gedeelte der kern heen stralen, waarvan een gedeelte zich 
ombuigt naar voren en buiten, om zich in do hypoglossuskern te verliezen, 
h". Andere maken eene tegenovergestelde kromming, en gaan in de kern 
van den accessorius over bij a, k. 

In hoogere sneedjes ligt de kern voor accessorius en vagus meer aan de 
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buitenzijde van de hypoglossuskern, en hier begeven zich de vezels van de 
kern van den vagos meer in eene regte rigting voor de hypoglossuskern voorbij 
naar de naastgelegen kern van den vagus. De achterste rand vezels loopen dan 
geheel achter de hypoglossuskern langs naar den achterkant der vaguskern, 
zoodat dan de hypoglossuskern van de voor- en achterzijde ook door rand- 
vezels omgeven wordt, Fig. i, o, p, o, d, e. 

In lager genomen sneedjes gaat integendeel do accessoriuskern nog meer 
naar binnen achter de hypoglossuskern, het centraalkanaal wordt kleiner en 
begeeft zich meer naar voren, de hypoglossuskern steekt insgelijks onder 
een scherpen hoek meer naar voren en naar buiten uit, en nu maken de 
randvezels van de accessoriuskern voorbij de intrede van den hypoglossus 
zulk eenen scherpen hoek, dat ik lang in het denkbeeld heb verkeerd, dat 
eenige randvezels, uit de accessoriuskern afkomstig, in den hypoglossus zeiven 
overgingen. Een herhaald en naauwkeurig onderzoek echter bij bet kalf, den 
ezel, den hond, de kat en de Paradoxurus musonga hebben mij lot de over- 
tuiging gebragt, dat dit niet het geval schijnt te zijn; maar dat zij zich 
alle onder een spitsen hoek voor om de hypoglossuskern buigen, om zich 
naar de raphe te begeven en vervolgens aan de andere zijde weder uit te 
stralen. 

Terwijl intusschen het centraalkanaal zich meer naar voren begeeft, be- 
ginnen de bundels, die van de binnen achterzijde van de accessoriuskern 
afkomstig zijn, zich achter het centraalkanaal om naar de overzijde te be- 
geven, waar zij aan de binnenzijde van de tegenovergestelde hypoglossus- 
kern verloopen, om zich naar voren tusschen de longitudinale bundels van 
het verlengde ruggemerg te verliezen. Uier heeft dus zoowel voor als achter 
het centraalkanaal eene decussatie plaats, welke laatste echter altijd kleiner 
is en moeijclijker waar te nemen, en waarin ook dwarse vezels schijnen 
aanwezig te zijn, die van de eene accessorius- of vaguskern tot de andere 
zich begeven. Zie Fig. 2 d. 

Ook aan de buitenzijde van de accessoriuskern in deze lagere sneedjes 
heeft een eenigzins ander verloop plaats met eenige vezels. Eenige vezels 
namelijk uit de accessoriuskern sluiten zich hier niet aan de randvezels van 
de hypoglossuskern, maar gaan eerst naar buiten en voren, en maken in 
haren loop een veel grooteren boog naar voren tusschen de longitudinale ve- 
zels door, doorkruisen den hypoglossus en begeven zich zoo naar de raphe, 
om aan de tegenovergestelde zijde in de longitudinale bundels over te gaan. 
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Deze vezels komen geheel overeen met de halfcirkelvormige vezels, zooals 
Stilling die in de medulla oblongata heeft afgebeeld en beschreven *. 

Wanneer wij den loop van deze zich overkruisende vezels, die uit do 
kernen van den hypoglossus en accessorius ontspringen, en zich in de op- 
gaande of cerebrale longitudinale bundels der overzijde verliezen, nagaan, dan 
blijft er bij mij geen twijfel over, of deze vezek zijn de dragers van den 
indruk van onzen wil uit de hersenen ; dat is, zij loopen naar voren tusschen 
de longitudinale bundels, die wij reeds boven gezien hebben dat, van 
uit de hersenen afkomstig, hier eindigen, om zich in deze om te buigen en 
zoo de decussatie te bewerkstelligen. In de medulla oblongata hoeft dus 
hetzelfde plaats als in het ruggemerg: ook hier eindigen de zenuwen in de 
voorste grijze horens van hunne zijde, van waar randvezcls en stralen naar 
buiten zich begeven, om zich in de longitudinale bundels naar boven om 
le buigen §, die in de pyramiden zich overkruisen. Deze longitudinale bun- 
dels zijn eveneens do dragers van den indruk van onzen wil, dien zij van 
uit de hersenen en waarschijnlijk uit do corpora striata ontvangen. Het 
eenigslc onderscheid bestaal dus hierin, dat in de medulla oblongata de vezols 
uit de kernen zich terstond overkruisen, terwijl in het ruggemerg zij eerst 
ieder aan hunne zijde naar boven loopen, om de overkruising in de cor- 
pora pyramidalia te bewerkstelligen. Om dit zoo duidelijk mogelijk aan te 
toonen, heb ik, in navolging van vroeger door mij gemaakte longitudinale sec- 
ties van het ruggemerg, ten behoeve van de ombuiging der longiludinaal- 
vezels **, ook van de medulla oblongata getracht gelijksoortige te vervaardi- 
gen, waartoe mij, wegens meerdere dikte van enkele vezeldraden en veel 
grootere tusschengestrooide gangliencellen, het verlengde ruggemerg van een 
rund het meest geschikt is voorgekomen. Een klein gedeelte hiervan zien 
wij in lig. 2 B, in eene longitudinale sectie nagenoeg parallel met de raphe 
op de hoogte van de hypoglossuskern, doch meer naar voren. Men ziet hier 
dc longitudinale bundels o, o, 6, c, die zich bij dwarse secties als donkere 



♦ Stilling, Med. obl. pag. 20. Zie ook onze fig. 1, e, >, vezels, die naar de raphe gaan 
tusschen b. c. 

t Zie boven, pag. 12. 

S Zie onze Verhandeling over hei Ruggemerg, pag. 88, fig. fl. 
- Verhandeling over hel Ruggemerg, Taf. II, fig. 6. 
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tusschenruimten vertoonen, hier in verschillende rigtingen van boven naar 
beneden gaande en op de menigvuldigste wijze dooreengevlochten. 

De tusschen deze bundels gelegene donkere tusschcnruimten, h. h, zijn 
de dwars doorgesneden fibrae arciformes, die zich ter 'overkruising naar de 
raphe begeven. 

Behalve deze bundels ziet men meerdere mullipolairc gangliêncellen, d. c. 
f. g, die meest alle schijnen zamen te hangen met longitudinale vezels, die 
zich in eene dwarse rigting ombuigen; terwijl uit hunne overzijde meerdere 
dwarse vezels uitstralen, die echter meest niet zeer verre konden vervolgd 
worden. Ook enkele longitudinale vezels nemen eene dwarse rigting aan 
zonder tusschengeplaatstc gangliën, d. e'. d. b. 

Hieruit blijkt genoeg, dat vele en waarschijnlijk, naar mijne meening, zoo 
niet alle dan toch verre de meeste uit de hersenen afkomstige longitudi- 
nale vezels zich in de medulla oblongata in dwarse vezels ombuigen. Velo 
van deze dwarse vezels hadden eene rigting naar voren, andere naar ach- 
teren, al naarmate eenige in de naar voren gelegene hulpgangliën overgaan 
of naar achteren naar de raphe, om zich op de beschrevene wijze te de- 
cusseren. 

Hot viel mij echter hierbij in het oog, dat de ingestrooide gangliêncellen 
meest altijd naast of tusschen de hier dwars doorgesneden fibrae arciformes 
gelegen waren; het schijnt mij niet onwaarschijnlijk, dat deze gangliëncel- 
len ook de opgaande of cerebrale longitudinale bundels met fibrae arcifor- 
mes voor bilaterale werking of overkruising kunnen vereenigen; doch ik 
geef dit slechts als eene gissing, die door latere speciale onderzoekingen 
moet bevestigd worden. 

Dat er eene decussalie beslaat tusschen den hypoglossus en de hersenen, 
was reeds lang bekend door vele pathologische waarnemingen van halve 
verlamming of hemiplegie na een acces van beroerte. Het merkwaardige 
echter bij deze verlamming, hetgeen tot vele verschillende verklaringen heeft 
geleid, bestaat daarin, dat de punt der tong in dit geval naar de verlamde 
zijde van het ligchaam is omgebogen, waardoor de schijn ontslaat, alsof 
de verlamming juist aan de overgeslelde zijde plaats had, en bij hemi- 
plegie van de regterzijdo van het ligchaam juist de werking van de reg- 
terzijde der tong die van de tegenovergestelde verlamde zijde regts trok. 
Dit is echter geenszins het geval : wordt namelijk de linker hypoglossus door- 
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gesneden, dan wordt de tong naar de linkerzijde omgebogen *. Lallebajd, 
die in zijne voortreffelijke Recherches sur VEncephale vele voorbeelden aan- 
voert van halve verlamming der tong en scheefheid van de punt der tong 
naar de verlamde zijde, zoekt dit te verklaren, door te zeggen, dat, als de 
genioglossus van de gezonde zijde de tong vooruittrekt, deze zich meer 
scheef, dat is, naar de verlamde zijde toe moet buigen, wegens verlamming 
van den anderen genioglossus f. Intusschen is de tong meermalen ook 
scheef, indien zij rustig in den mond ligt, zonder dat zij vooruitgelrokken 
wordt. 

Bidder zoekt deze scheefheid der tong te verklaren, doordien de ecne 
helft van het tongbeen opgetrokken wordende, dit scheef zoude staan, en 
daardoor ook de tong eene schceve rigting zoude moeten aannemen §. 

De verklaring van deze scheefheid is inderdaad niet gemakkelijk; daar 
men zoude vermoeden, dat vooral de styloglossus, die langs den buitenrand 
der tong loopt, en ook de lingualis, bij halve verlamming, de punt der tong 
naar de gezonde zijde zouden moeten trekken. 

Het schijnt echter, dat de genioglossus, die van het midden der binnen- 
zijde van de onderkaak zich schuins naar boven en buitenwaarts naar de tong 
begeeft, door deze scheeve rigting, bij halve verlamming, de tong naar de 
overzijde trekt; waartoe de dwarse spiervezels, die bij hemiplegie wel niet 
half verlamd zullen zijn, het hare kunnen toebrengen, om de verlamde wec- 
kere zijde van de tong in het midden meer in te trekken, en daardoor 
tot het ombuigen der tong mede te werken. Vermits de scheefheid van het 
tongbeen niet altijd tegenwoordig is, schijnt mij dit ombuigen van de punt 
der tong moeijelijk door haar verklaard te kunnen worden, maar de verlam- 
ming van den eenen hypoglossus zal oorzaak zijn, dat de ander het midden- 
en achterdeel der tong naar de gezonde zijde zal trekken, en zoo indirect 
de punt der tong helpen krommen naar de verlamde zijde, in verband tot de 
werking van den genioglossus. Intusschen is het niet altijd het geval, dat de tong 



• Pan ha, Verruche veber die Perricktungcn der Nerven, Erlangen 1840, pag. 101. Bidder, 
Vertucke, in Mulleb, Archw. 1842, pag. 110. 

f Laubmamd, Recherche», Tom. XII, pag. 459. 

| Müixii, Archiv. L c. pag. 111. 
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bij halve verlamming naar de verlamde zijde wordt omgebogen, waardoor de 
verklaring nog moeijelijker wordt *. 

Nog in den afgeloopen herfst was ik zelf hiervan getuige : ik vond na- 
melijk in het Gesticht voor krankzinnigen te Mecrenberg een Idioot met on- 
volkomene halfzijdige verlamming en atropine, waarin ik terstond een analoog 
geval herkende, als vroeger door mij in dc weiken van hel Kon. Ncdcrl. 
Instituut is beschreven en afgebeeld f. 

De regter voorarm was hier tusschen de twee en drie duimen korter dan 
de linker en zeer gealrophiëerd, terwijl in tegenstelling hiervan het hoofd zeer 
scheef was met atropine van dc tegenovergestelde zijde, dus van de linker- 
helft, even als in het vroeger door mij beschreven geval, waarvan ik daar eene 
voldoende verklaring heb getracht te geven. 

Op mijne vraag de tong uitstekende, zag ik tot mijne verwondering, dat 
de tong naar de linkerzijde, dus naar de gezonde helft van het ligchaam, met 
de punt gekromd was, ook als de tong niet werd uitgestoken. De spraak was, 
hoewel belemmerd, niet geheel onmogelijk. 

Op hel punt van het gesticht te verlaten, werden ecnige nieuwe patiënten 
ingebragt, en daaronder een meisje, waarin ik terstond een gelijk geval her- 
kende; doch hier was dc linker voorarm geatrophicerd en ongeveer 3 duimen 
korter dan de regter, terwijl de regterzijde van het hoofd hier sterk geatro- 
phiëerd was, zoodat dc ongelijkheid van het hoofd zeer in het oog viel. Ook 
hier dc long onderzoekende, vond ik deze eveneens gekromd en scheefin den 
mond liggende, maar hier niet de punt naar de regterzijde; dus wedor in tegen- 
overstelling van do verlamde helft van het ligchaam. De verlamming was 
echter in beide gevallen vooral in dc bccnen onvolkomen, zoodat beide nog 
konden gaan; sterker echter in den eenen arm, die bij beiden in eene gebo- 
gen houding was. 

Deze beide zoo duidelijk le gelijk waargenomen gevallen, die juist de atro- 

* Zie hiervan een geval in L\llk«and, Recherches sur VEneephale, Lettr. VII, pag. 45. Hier 
vas dc verlamming links, en de tong naar de regter rij de gebogen. Bij irritatie kan ook dezelfde 
zijde van ong en gelaat worden aangedaan ; zoo onder anderen een gevnl, waar door krampen 
de tong hard werd als bout en zich naar boven link» vertrok, terwgl ook de mond links werd 
getrokken. Afasie. Chirurg. Transadions, Vol. IV, pag. 25. Ook in PrLi'QEB, Functionen des 
Rückenmarks, Berlin 1853. pag. 84. 

+ Waarneming van eene Mrophie van hel linker halfrond' der hersenen. Verhand, der Eerste Klasse 
van het Kon. Ncd. InsL 3'Reeks, 6» D. 1852. Amst. bij Solpke. 
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phic in de tegenoverstelde zijden van het ligchaam vertoonden, spraken te 
zeer overtuigend, om hier niet duidelijk een verband tussehen deze aandoe- 
ning en de scheefheid der tong lo erkennen. 

, Ik geloof echter, dat wij in deze gevallen eene andere verklaring moeten 
aannemen. 

In beide gevallen was namelijk atrophie aanwezig van de eene helft der 
hersenen, en wel van de tegenovergestelde zijde van de atrophie van het lig- 
chaam. In deze gevallen heeft ook, gelijk ik in de bovengemelde waarne- 
ming heb aangetoond, atrophie plaats van de medulla ohlongata boven de 
dccussatie aan de zijde der atrophie van de hersenen; onder de decussatie 
aan de tegenovergestelde zijde *. 

De hypoglossus echter ontspringt nevens of zelfs boven de decussatie, 
dus uit dat gedeelte van de medulla oblongala, waar do atrophie nog aan 
dezelfde zijde als die der hersenen plaats had. Bij atropine der regler her- 
senkwabben deelde dus de hypoglossus der reglcrzijde in de verlamming. 
Daar nu de tong gebogen wordt naar de zijde van den verlamden hypoglossus, 
zoo moest hij zich buigen naar de zijdo van de atrophie der hersenen, dat 
is, aan de tegenovergestelde zijde van bet ligchaam. 

Hoe dit ook zij, genoeg, dat, bij verlamming zonder atrophie ten gevolge 
van eene beroerte der eene helft van het ligchaam, de punt der tong 
steeds naar de verlamde zijde gekeerd is, en dat de verlamming der tong in 
die gevallen gelijkzijdig is met die van het ligchaam; hetgeen genoeg be- 
wijst, dat de indrukken van onzen wil van uit de hersenen zich langs zenuw- 
draden begeven, die decusseren: hetwelk dus in volkomenc overeenstemming 
is, met hetgeen onze anatomische onderzoekingen ons hebben opgeleverd. 

De dwarse commissuren eindelijk, die de kernen van den hypoglossus en 
accessorius op den bodem der vierde hersenholte vereenigen, zullen bijdragen 
tot de gelijktijdige bilaterale werkingen, die aan deze zenuwen in zoo hooge 
mate eigen zijn. Eindelijk vond ik op eenige sneedjes achter de kernen van 
den hypoglossus en vagus of accessorius op den bodem der vierde hersen- 
holte meerdere dunne longitudinale üjne bundels, die deze kernen weder met 
hooger gelegene deelen schijnen te verbinden. 

Van den nervus glossopharyngeus geldt hetzelfde hetgeen wij van den va- 
gus, accessorius en hypoglossus hebben medegedeeld. Ook uit deze kern ko- 



• 1. c. pag. fl, Taf. 2, fig. 3. 



Digitized by Google 



WERKING VAN HET VERLENGDE RUGGEtlERG. 27 

men vezels, die naar de raphe gaan, zich meer of min naar voren omslaan 
om aan de andere zijde in de longitudinale bundels zich te verliezen. Hoogst 
merkwaardig is het echter, dat de stam dezer zenuw, volgens mijne waar- 
nemingen in meerdere praeparatcn bij den mensch en eenige dieren, zooafs 
bij den ezel, midden door den stam of wortel van den trigeminus heengaat. 

Uit het bovenstaande blijkt echter, dat deze randvezels, die in de kernen 
der zenuwen eindigen en na de decussatic zich naar boven naar de hersenen 
begeven, niet alleen aan de motorische zenuwen eigen zijn: immers komen 
zij ook voor om de kern van den vagus en glossopharyngeus, en daar deze 
gevoel- of centripetaalwerkcndc zenuwen zijn, moeten deze randvezels, die 
hiertoe behooren, ccne gelijke werking bezitten; dat is, zij moeten den 
in de kernen der zenuwen opgewektcn indruk naar de tegenovergestelde 
zijde der hersenen overbrengen, waardoor dus ook cene decussatic in de 
werking van de gevoelzenuwen, even als in die van de bewcegzenuwen 
plaats heeft. 

Wij zien hieruit tevens overtuigend, dat de gevoelzenuwen zelve niet de- 
cusseren, maar in kernen aan hare zijde eindigen, terwijl de hier opge- 
wekte indruk naar de tegenovergestelde zijde wordt overgebragt. Dit blijkt 
misschien nog duidelijker uit het verloop van den grooten wortel van den 
trigeminus, die onbetwistbaar aan zijne zijde naar beneden gaat in de me- 
dulla oblongata, en, zooals wij later zullen zien, op do hoogte van den on- 
derrand van hel corpus olivare of van de onderste worteldraden van den 
hypoglossus eindigt. Dit is een zoo algemeen erkend feit, dat nog geen 
enkel anatoom ooit beweerd heeft, dat deze gevoelwortel van den trigeminus 
zeiven uit de tegenovergestelde zijde van hel verlengde ruggemerg zoude ont- 
springen, daar men gemakkelijk dezen wortel langs dezelfde zijde naar be- 
neden vervolgen kan. 

Het is echter duidelijk, dat ook in de gevoclwerking eene overkruising 
moet plaats hebben, even als dit voor de beweegzenuwen geschiedt, daar 
anders tusschen beide zijden geene overeenstemming zoude kunnen bestaan. 
Immers, gelijk ik reeds elders opmerkte, «indien de gevoelzenuwen regtnaar 
» boven gaan langs de achterste strengen tot in de medulla oblongata, dan 
0 zouden boven de decussalie de gevoelzenuwen van de regterzijde naast de 
» beweegdraden van de linker, die onder de corpora pyramidalia, zooals be- 
idend is, zich decusseren, gelegen zijn, en dus de gewaarwordingen van 
»den regterarm aan de tijde vallen van den indruk lol beweging van den lin- 

15* 
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»ker, betgeen verwarring moest veroorzaken V Ditzelfde geldt ook van de ze- 
nuwen van het verlengde ruggeraerg: de gewaarwordingen van de regtcr lin- 
gualis zouden aan dezelfde zijde gelegen zijn van de dragers van den indruk 
van onzen wil voor den linker hypoglossus. 

Hieruit blijkt, dat in de kernen voor de gevoelzenuwen, als vagus, glosso- 
pharyngeus en trigcminus zelve, de perceptie van het gevoel niet wel kan 
gelegen zijn; maar dat de hier opgewekte indruk door andere vezels, die, zoo- 
als wij gezien hebben, zich overkruisen, naar de overzijde, en wel naar een 
nog onbekend punt of gedeelte, moeten worden overgebragt. Wel schijnen, 
zooals wij boven hebben opgemerkt *{*, de medulla oblongata en ecnige een 
weinig hooger gelegene gedeelten, misschien lot aan of zelfs in de thalami 
optici, die als het ware het boveneinde zijn van de achterste grijze horens 
van het ruggemerg, de zitplaats van het gevoel te wezen, zooals de corpora 
quadiigemina de zitplaats zijn voor de perceptie van het licht. Maar de oog- 
zenuwen maken op de overigen deze uitzondering, dat zij zelve zich de cas- 
seren, waardoor ook hier de perceptie van het linker oog op de corpora qua- 
drigemina van de regterzijde plaats heeft, en dus de perceptie geschiedt aan 
de overzijde der zenuw; waardoor tusschen beweeg- en gevoelzenuwen die 
algemeenc overeenstemming ontstaat, dat overal de plaatsen van indruk van 
onzen wil en van perceptie aan de overzijde van de zonuwen gelegen zijn. 
Waar echter dit punt van gevoelperceptio gelegen is, wagen wij niet te 
gissen. 

Vroeger vermoedde ik, dat de plaats, waar de decussatie voor de gevoel- 
zenuwen aanwezig was, in het verlengde ruggemerg zoude gelegen zijn §. 
Later hebben de proeven van Bboyvr Sequard aangetoond, dat de kruisin 
van gevoel in het ruggemerg zelf plaats heeft, zoodat de regterzijde van 
het ruggemerg de drager is van den indruk der gevoelzenuwen, die zich in 
de tegenovergestelde linkerzijde van het ligchaam verspreiden **. Ik heb 
door de welwillendheid van mijnen vriend, den Heer Fles, Lector aan hel Mi- 
litaire Hospitaal alhier, mij zeiven van de juistheid dezer stelling kunnen 



" Over het Ruggemerg. pag. 72. 

f pag. 7, Noot f- 

} Over het Ruggemerg, peg. 72. 

E. BaowN Skquakd, Recherches expfrimentalet $ur la transmitrion dei impreuions sentMvet 
dan» la Moeite epeniêr: Gatetie Hebdom. de ttéd. 1855, Tome 1T. S>. 81, 86. 
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overtuigen en duidelijk kunnen waaroemcn, dat bij doorsnijding van de reg- 
lerhelft van hel ruggemerg van eene geit het linker been ongevoelig, en het 
regler verlamd werd, maar eene hooge gevoeligheid bleef vertoonen. 

Men heeft hieruit willen besluiten, dat de gevoelzenuwen zelve zich zouden 
overkruisen, en niet aan dezelfde zijde eindigen, en Stilling zegt uitdruk- 
kelijk, dat een gedeelte van de achterste zenuwwortels in de commissuren 
overgaat *, en zij zich dus direct schijnen te overkruisen, terwijl dit van an- 
dere gevoeldradcn niet het geval zoude zijn. Daar echter Stilling zelf 
zegt, zijne denkbeelden over den waren oorsprong der zenuwen eerst later 
te zullen mededeelen *f*, willen wij hierin niet verder dringen. 

Uit de groote overeenkomst echter, die tusschen de gevoelzenuwen van 
hel ruggemerg en van het verlengde ruggemerg aanwezig is, meenen wij 
voorloopig te moeien besluiten, dat de gevoelzenuwen ook in het ruggemerg 
zelf uit de in de grijze achterste horens aanwezige gangliëncellen ont- 
springen, vin waar waarschijnlijk draden afkomstig zijn, die zich overkrui- 
sen door de commissuren, om zoo verder naar boven te gaan; op welke 
wijze de proeven van Baowrr Seqüard het best zullen kunnen worden ver- 
klaard, en met de onbetwistbare feiten van den loop der gevoelzenuwen 
in het verlengde ruggemerg in overeenstemming gebragt. Uit deze proeven 
schijnt men te moeten besluiten, dat de decussatie voor de gevoelzenuwen 
in het ruggemerg ongeveer op de plaats vau den oorsprong des gevoel- 
wortels geschiedt §. 

• Stilliko, Neue Onlermchungen ueber den Bau den Rückcnmarki, CassM 1857. 2* Lief. pag. 865 C. 
pag. 268 sqq. Zie ook 1« Lief. pag. 119, 181. 

f Stilling, 1. c 8* Lief. pag. 628. Ik Dam b(j eene mijner patiënten waar, dat eene drukking op 
de voorvlakte van de linker dij, eene handbreed boven de knie, terstond eene zeer pijnlijke gewaarwor- 
ding verwekte in den enkel van den regtervoet. Dit tonde dut wel den schijn geven van eene naanwe 
vereeniging tusacben de gevoelzenuwen van weerszijden. Deze reflex vertoont zich echter bier van den 
linker nervus cruralis op den wortel van den regter ischiadicut. Dit verschijnsel bestaat sedert vele 
maanden. Drukking op den enkel verwekt echter omgekeerd gecne pijn in de dij. 

§ Gaarne wil ik aannemen, dat ik in myne vroegere Verhandeling over het Ruggemerg mij mis- 
schien in de verklaring der gevoelzenuwen vergist heb, en gevoelzenuwen voor reflexzenuwen heb 
gehouden en omgekeerd, en dat dus weliigt de gevoelzenuwen de dwarse wortels, en de reflexienuwsn 
de opklimmende draden tjjn, die, volgens Stilling (Neue Vnlertuehungen, 2' Lieferung, pag. 265 
und pag. 285 sq.) weder naar de grtyze stof zicb zouden ombuigen. Nadat Biddes verklaart, deze 
opklimmende vezel* der achterste zenuw-wortels na een naauwkeurig onderzoek niet te hebben kunnen 
vinden (Uniertuchungcn ueber die Textur des Rückenmarlu, Leipzig 1857, pag. 8»), verheugt bet mij, 
mijne waarneming door den naauwkeurigen Stillixo bevestigd te zien. 
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Daar echter de grijze achterste horens, gelijk ik in mijne Verhandeling 
over het Buggemerg, pag. 47 en 61, heb opgemerkt, in den rug en boven 
de cervicaalaanzwelling veel dunner zijn, en dus een veel geringer aantal 
dunne opgaande vezels bezitten dan in de lenden- en cervicaalaanzwelling, 
kunnen deze, naar mijne overtuiging, niet dienen voor de overbrenging van 
gevoel; maar, terwijl de eigenlijke gevoeldraden in de ganglicnccllcn van het 
ruggemerg schijnen over te gaan, ontspringen uit dezen oorsprong der gevoel- 
zenuwen weder andere geleidraden, die, even als in het verlengde ruggemerg, 
zich naar de overgestelde zijde schijnen te begeven, om in de achterste stren- 
gen naar boven zich om te buigen, en zoo den indruk naar de hersenen over 
te brengen. Hieruit volgt ook, dat men ongevoeligheid veroorzaakt, volgens 
de proeven van Baowi» Sequard, door eene longitudinale snede in het mid- 
den, of door het vernietigen van de grijze stof. Niet overal echter schijnt 
Broww Seqttard reflexindrukken van gevoelperceptie naauwkeurig te hebben 
onderscheiden. 

OVER DEN OORSPONG DER ZENUWEN UIT HET VERLENGDE RUGGEMERG. 

HERVIS FACIA.LIS. 

Onder de zenuwen van het verlengd ruggemerg is er misschien geene, waar- 
van do oorsprong moeijelijker met zekerheid te bepalen is dan de nervus 
facialis. 

Bij den mensch is de loop dezer zenuw, zooals door Stilling zeer juist 



Wanneer men eebter de wjjïc nagaat, waarop, volgens de ervaring van Ludwich Tlbcï, eene 
degeneratie in het ruggemerg zich venpreidt, — namelijk bij compressie of andere ziekteaandoening 
van het ruggemerg, wordt de verspreiding der degeneratie altijd in de achterste witte strengen boven, 
in de voorste beneden de plaats van beleediging aangetroffen (tie Ludwich Torck in Faoaiers JVo- 
tism, 1867, o. B. N°. 9, pag. 157),— dan moet men hieruit toch besluiten, dal de achterste strengen 
eene centripetale werking nnar de hersenen, de voorste eene centrifugale werking uitoefenen, en dat 
dus de achterste strengen het naaawst met het gevoel in verband staan. Door het ingrijpende van 
vivisecties acht ik het onmogelyk, om lang* dien weg hier tot aekerheid te geraken, en de proeven 
van Bbown Seqcard komen mij voor niet overal bewyrend te zijn. 
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is aangetoond, zeer gekromd of met eene bogt naar beneden omgebogen, even 
200 als dit hier met den nervus abduccns het geval is *. Het is zeer duide- 
lijk, dat door de aanzienlijke breedte van de pons Varolii deze beide zenu- 
wen in hare baan door de mcdulla oblongata naar beneden zijn gedrongen, 
waardoor zij de dwarse rigting, die aan de andere zenuwen van het verlengde 
merg eigen is, verloren hebben. Bij de dieren echter, waar de pons Varolii 
mindèr breed is, houden dan ook deze zenuwen eene meer regte rigting, zoo- 
dal men ze door ééne dwarse snede gemakkelijk in haar geheel verloop kan 
blootleggen; bij velen is echter hare baan nog met eene meer of min ge- 
ringe schuinsche helling naar voren en naar beneden 

Deze zenuw onderscheidt zich bijzonder door eene eigenaardige witte tint 
van hare vezelen, die zeer parallel nevens elkander verloopen, waardoor zij 
zeer kenbaar is. In dezen loop buigt de stam zich voor den ventriculus quar- 
tus naar binnen om, en schijnt, nadat hij den bodem dezer vierde hersenholte 
genaderd is, dwars naar binnen naar de raphe door te loopen, waarin de 
meeste zijner vezelen schijnen over te gaan §, om aan de tegenovergestelde 
zijde weder naar voren uit to stralen **. 

Op dezen weg echter, langs den bodem der vierde hersenholte, vertoont deze 
zenuw meerdere bijzonderheden, waardoor zij zich van andere zenuwen onder- 
scheidt. 

Stilling merkt op, hetgeen ik ook bevestigd heb gevonden, dat de stam 
van den facialis meest in een enkelen bundel vcreenigd is; zeldzaam treden 
ecnige strengen van longitudinale vezels er tusschen, in welk geval de zenuw 
het aanzien van eene meer of min in twee afdeelingen bestaande zenuw ver- 
krijgt "J-j*. In haren loop door de medulla is zij aan de binnenzijde van den 
nervus trigerainus gelegen, zonder zich hiermede bijzonder te vermengen 



* Stilling, ibm Varolii, pag. 154, Taf. XVIII. fig. 2 facialis, fig. 1 abducens. 

•j- Door de meerdere dikte dezer zenuw bij grootere dieren, ziet men, vooral by bet kalf, het paard 
cn den «el, hare gchcele baan door het verlengde merg zeer fraai en duidelijk, zelfs met het bloote 
oog. Fig. 3//, fig. *ƒƒ». 

} Fig. 3 ff' d. Zie ook 8ntti.N0, Pont Varolii, Taf. 3, 4 en 5. 
•* Fig. 3 ff d.b.k.k. 

ft Stilling, Pont Varolii, pag. 37. Zie ook eenigzina dit voorgesteld in onze fig. 3. By den nervus 
abducens komt dit menigvuldiger voor, fig. 4 e. f. 

\\ Fig. 3 ff' 11', fig. 4 ƒ, i, r. Stillino houdt dit gedeelte voor het vervolg van de vroegere gc- 
latineuse (tof uit de achterste horens van het ruggemerg cn de daarbij gelegene achterste witte stren- 
gen, waarin wij dezen Schrijver niet kunnen toestemmen (I. o. pag. 37). Later zullen w(j hierover meer 
in bijzonderheden treden. 
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Hoogst gewigtig is echter hetgeen Stilling opmerkt van het verschil tus- 
schen de lagere en hoogere gedeelten van den facialis. Terwijl namelijk de 
onderste gedeelten dezer zenuw in eene eigene kern eindigen *, toonen de 
bovenste vezels eene afwijkende verhouding. Deze laatste schijnen direct in 
de raphc over te gaan, zonder zich in de kern te verliezen, en dan in de 
raphe zich te kruisen; baar verdere loop is hem echter niet duidelijk ge- 
worden. In dezen loop sluiten zij in hare vezels eenen bundel longitudinale 
vezels in, waarin Stilling eenen wortel van den trigeminus meent te zien, 
zoodat de vezels van den facialis zich voor en achter langs dezen bundel be- 
geven f. 

In nog hoogere gedeelten ziel men niets meer, volgens Stilling, van eene 
kern; maar hij meent, dat de vezels van den facialis zich in dezen loop naar 
beneden buigen om in de lager gelegen kern over te gaan, terwijl andere ve- 
zels van den facialis zich door de raphe naar de ruggemergstrengen zouden 
begeven, waarvan zij vcrlcngscls zouden zijn, zood.it dus de neivus facialis 
een dubbelen oorsprong zoude bezitten. Hij erkent echter, dut dit door 
nadere onderzoekingen nog moet worden uitgemaakt §. 

Hoezeer ik mij in het algemeen met de gegevene besohrijving van den 
loop van den facialis volgens Stilling, zeer wel kan vereenigen, en ik ook 
in de meeste dieren in de hooger gelegene strengen van den facialis vele 
doorgesneden vezels heb aangetroffen: zoo zijn toch bij het paard en den ezel 
de enkele vezels van den hier zoo zwaren facialis zoo dik en duidelijk herken- 
baar, dat ik, hoe vreemd mij dit ook toescheen, daar de verklaring hiervan 
zeer moeijelijk is, ineen te moeten aannemen, dat vele vezels van den facia- 
lis onmiddellijk tot in de raphe doorloopen, zonder door eene kern onderbro- 
ken te worden. Ik heb echter hierbij waargenomen, dal in dezen loop tus- 
schen de vezels dezer zenuw vele afgezonderde kleine ganglièngroepcn en 
zelfs enkele gangliëncellcn worden aangetroffen; zoodat, hoewel ik ook meende 
eenige vezels onafgebroken tol in de raphc te kunnen vervolgen, ik dit nog 
niet als een zeker feit durf op te geven. 



• 8tilliko, Tab. III. IV. nn' k, en onze fig. IV. ff. 

f Stilling, 1. c. pap. 37, Taf. V. nna. Zie ook onze flg. 3 ff d, b. Wij zullen later «en, dut 
deze bundel longitudinale vezels, die door den stam Tan den facialis wordt ingesloten bij de vierde 
hersenholte, met den trigeminus niets gemeen heeft; maar een der doorgesneden achterste wortels 
is van de gehoorzenuw. Hy het paard en den ezel schijnen zij niet voor te komen, «raar deze wor» 
leis een meer scheeven loop naar boven volgen. 

J I. c. pag. 38. 
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Ontwijfelbaar echter schijnt het mij toe, dat niet alle vezels van den fa- 
cialis uit eene en dezelfde gangliëngroep ontstaan; hetzij dan dat cenige ve- 
zels onmiddellijk door de raphe zich naar de andere zijde begeven, of uit 
afzonderlijke gangliëncollen ontspringen. 

Merkwaardig is het bovendien, dat althans bij den ezel de stam van den 
facialis midden door den grooten wortel van den trigeminus heendringt; echter 
is het mij niet gelukt, een onmiddellijken zamenhang tusschen deze beide ze- 
nuwen hier te ontdekken. 

De voorname kern voor den facialis geeft aan de andere binnenzijde, nadat 
zij aan de buitenzijde vele vezels dier zenuwen heeft opgenomen, weder vele 
vezels af, die, even als wij van de kern van den hypoglossus hebben ge- 
zien, in de raphe overgaan, om meer naar voren deze weder te verlaten *. 
Opmerkelijk echter is het, dat eenige vezels geheel aan de achterzijde van de 
raphe dwars door naar de overzijde zich begeven f. Ditzelfde is echter ook 
het geval met de hoogere gedeelten van den facialis, waar gecne kern meer 
ziglbaar is§. Dat deze vezels niet, zooals Bidder van de achterste commis- 
suren meent in zijn nieuwste werk over hel ruggemerg **, uit bindweefsel 
bestaan, heb ik met zekerheid bij het paard, den ezel en ook andere dieren 
kunnen onderscheiden, daar ik deze vezels duidelijk lot in den facialis kon 
vervolgen. Zeker is het, dat van al de zenuwen van hel verlengde rugge- 
merg gecne enkele zulk eene sterke gemeenschap heeft met die der over- 
zijde, hetzij dan direct, hetzij indirect door tusschenkomst van gangliencellen, 
als de facialis. 

Letton wij echter op de werking van den facialis, dan kunnen ons de ver- 
schillende oorsprong en het sterke verband van den facialis der eene zijde 
met die der andere niet zoo zeer verwonderen. Immers is de meeste werking 
van den facialis bilateraal. Wij kunnen, wel is waar, de gelaatspieren van 
slechts eene zijde meer of min afzonderlijk bewegen, maar bij dieren schijnt 
dit vermogen, uitgezonderd bij de bewegingen der ooren en oogleden, bijna 
geheel te ontbreken ; zoodat ik zelfs zeer betwijfel, of een hond, kat, paard 

• Fig. 4 ƒ, b,e. 

t Fig- * b. 
§ Fig. 3 6. 

•• Bidder, Untertuchungen ueber die Textur des Bückenmarkt, Leipzig 1857, png. 47, en pag. 95. 
N°. 11. Ook omtrent het ruggemerg zelf kunnen wij dit gefoelen tan Bidder Tan bet aanwezen 
?an zooTeet bindweefsel geenszins aannemen. 

16 

WIS. EN NATCI'HK. VEBII. DER KoSINKL. ARAliFHIE. DEEL VI. 



Digitized by Google 



ÖA 



OVER HET FIJNERE ZA.MENSTEL EN DE 



of ezel het vermogen bezit, om den bek scheef te trekken, slechts eenen 
neusvleugel te bewegen, of een oog willekeurig digt te knijpen, waartoe ook 
zelfs bij den mensen eene zekere oefening en inspanning vcreischt wordt *. 

Nu zijn echter de vezels van den facialis, die zonder in de facialiskern 
te treden, terstond zich naar de raphe begeven, naar evenredigheid veel tal- 
rijker en aanzienlijker bij het paard en den ezel dan bij den mensch of zelfs dan 
bij de hoogere dieren; terwijl de afzonderlijke kern integendeel bij den mensch 
veel grooter is. Hieruit schijnt men te mogen afleiden, dat dat gedeelte van 
den facialis, hetgeen uit do kern, of misschien ook zelfs uit hoogere klei- 
nere kernen en gangliëncellen ontspruit, meer of min afzonderlijke bewegingen 
toelaat. Daar echter een gedeelte van deze kern van achteren door dwarse 
vezels zich met de kern der overzijde schijnt te vereenigen f, zullen alleen 
die gedeelten van den nervus facialis eene eenzijdige beweging toelaten, die 
uit gangliëncellen ontspruiten, welke niet met die der overzijde onmiddellijk 
verbonden zijn. En daar nu deze bundels dwarse draden achter de raphe bij 
de dieren, vooral het paard en den ezel, doch ook zelfs den hond en de kat, 
naar evenredigheid veel zwaarder schijnen dan bij den mensch, terwijl de 
afzonderlijke kern voor den facialis bij de dieren kleiner is, zoo zal de uni- 
laterale werking van den facialis bij deze dieren veel geringer zijn dan bij den 
mensch. Die vezels echter, die uit het ganglion in de raphe overgaan, en 
naar de overzijde uitstralen, moeten, even als wij bij den hypoglossus en 
accessorius hebben gezien, als dragers van den indruk van onzen wil worden 
beschouwd, waardoor ook hier eene decussalie plaats heeft; zooals hel dau 
ook bekend is, dat, bij verlamming na apoplexie, dal gedeelle van het gelaat 
verlamd wordt, hclgoen aan de hcrsenbcleediging is tegenovergesteld §. 



• Het is echter merkwaardig, dut bij honden en konijnen by aanniidcring van ecnig voorwerp tot 
Let oog, de nictitatie der oogleden slechts aan do eene zijde plaats heeft, terwijl bij den mensch het 
oogknippen op beide oogen geschiedt. Dit oogknippen is echter onwillekeurig, en moet niet met de 
willekeurige werking van den facialis verwisseld worden. Wij zullen later eene verklaring van dit 
oogknippen trachten to geven, hetgeen door reflex wordt te weeg gtbragt. 

t Fig. 3 rf, ft, fig. 4 ƒ b. 

j Meest alle waarnemingen van verlamming van het gelaat tooncn, dut bij lictuijilcgic ook de facialis 
aan de tegnnovcrgesleldo zijde di r hersenen verlamd is, waardoor do mond naar de gezonde zijde vnu 
het ligchaam getrokken wordt. Men vindt onder anderen hiervan by LallemaNP, Recherches sur 
l'Eneephalc zeer vele voorbeelden. In gevallen, waar de eene zijde door rigor is aangedaan, is de mond 
getrokken naar dezelfde of aangedane zijde, doordien dan ook dc facialis vnn die zijde sterker werkt. 
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De kern echter van den facialis staat nog in meerdere verbindingen met andere 
deelen : vooreerst met de kern van den nervus audilorius, en vervolgens met den 
grooten wortel van den tiïgeminus, en dan nog met eenige verwijderde gangliön- 



Hoogst zelden schijnt eene tegenovergestelde verlamming van het gelaat plaats tc vinden. Vooi 
korten tijd kwam mij hiervan een zeer merkwaardig voorbeeld voor, waar de mond zeer sterk links 
wat getrokken, dobr verlamming van den rogter facialis, zoodat de oogleden van bet regter oog niet 
konden gesloten worden, en waar paralytische aandoening voorkwam met gcdeeltelyko ongevoeligheid 
van dc linker extremiteiten. Hier was dus de regter facialis verlamd in tegenoverstelling van de 
verlamming der ledematen; ook in dit geval werd dc tong naar de regterzyde omgebogen. 

Een merkwaardig geval van verlamming van het gelaat aan de tegenovergestelde zijde van de 
verlamming van het ligchaam vindt men in Schuit, Jahrb. 1857, N'. 3, pag. 297. Hier was de 
regterzijde van het ligchaam verlamd en de mond naar regts getrokken, het linkeroog slechts half 
sluitbaar; bij de sectie waren de groote hersenen verweckt; in den pons Vurolii meest liuks, was eene 
roodachtig verdiepte vlek en een hard gezwel van dc grootte van eene walnoot, naar achteren af- 
nemend. Het gchecle proces was in de linkerzyde van den pons verder uitgebreid dan in de regter. 
Voor den pons waren de hersenvliezen verdikt cn zamengegroeid en in dc linkerhelft tot aan de 
groef tusschen den pons en de linker gyri der hersenen. De linker nervus trigeminus was verweekt, 
de linker facialis normaal. Er was hier dus duidelijk verlamming der regterzijde met verlamming 
van den linker nervus facialis. 

De schrijver zoekt de verklaring en de zitplaats der kwaal in de pons, waarin hij meent dat 
zich dc nervus facialis decussccrl. Wegens den hoogen scheef naar boven gerigten loop van den fa- 
cialis bij den mensch, loopt hij hier ten deelc door de pons Varolii. De tegenzijdige verlamming 
zoude dus hier moeten verklaard norden, doordien de corpora pyramidalia in de pons boven de do- 
cussatie, de nervus facialis onder zijne decussatie verstoord was; waaruit de schrijver het besluit 
trekt, dat dit geval tevens bewijst, dat de nervus facialis niet gedeeltelijk, maar geheel zich decus- 
aeert, daar anders geeue volkomcne verlamming aan de eene zyde kon phiats hebben : hetgeen echter, 
indien de stam der facialis beleed igd was, volgens zijn gevoelen, in zijnen doorgang door liet merg, 
hierdoor niet zoude bewezen worden, daar dan natuurlijk slechts de eene facialis kon geparalyseerd 
worden. 

Ik geloof, dal in dit en de andere gevallen de verklaring van den schrijver nagenoeg de juiste 
is : namelyk, bij de aandoening van den pons aan de linkerzijde, kunnen te gelijk worden aangedaan 
de corpora pyramidalia, waardoor verlamming van de regterzyde van het ligchaam en van den linker 
nervus facialis zoude ontstaan , waar hy door het onderste gedeelte van den pons loopt. Eene der- 
gelijke kruising der verlamming zoude dus de zitplaats der kwaal in den pons Varolii bewijzen. Zie 
ook Rombebo, Lehrb. der Ferventer., 1840. 1. B.. Abth. pag. 225. Of men echter besluiten mag, 
dat b(j hemiplcgiën, waar het gelaat niet wordt aangedaan, de plaats van heleediging altijd onder 
den nervus facialis gelegen is, zoude ik niet durven beweren ; daar de vezels uit de hersenen, die 
den indruk vnn onzen wil leiden naar den facialis, waarschijnlijk uit een ander punt in do hersenen 
of corpora striata zullen ontspringen dan die, welke den indruk van onzen wil langs de corpora 
pyramidalia naar de extremiteiten overbrengen, en die dus ook aftonderlijk kunnen worden aange- 
daan. Naauwkcurige pathologische waarnemingen en secties zullen alleen in staat zijn deze verschil- 
lende plaats te vinden. 

Ook kunnen twee z'ekelyke aandoeningen in de hersenen aanwezig zijn, waarvan dc eene op do 

16* 
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groepen, waartoe ook do corpora oli varia bebooren. Daar echter deze laatste 
ook met de kern van den hypoglossus en accessorius in een zeer naauw 
verband slaan, willen wij later deze meer verwijderde gangliën onder den 
naam van hulpgangliën, die eene meer zamengesteldc reflex op dc zenuwen 
uitoefenen, afzonderlijk beschouwen, en ons in dit hoofdstuk slechts tot den 
naasten oorsprong der zenuwen uil hare kernen en de naaste verbindingen 
van deze laatste met aangrenzende zenuwen bepalen. 

Om deze redenen gaan wij thans over tot de gehoorzenuw, die zoo zeer 
in de nabijheid van den facialis het ruggemerg verlaat. 

NERVUS AUDITORIUS. 

In het verlengde ruggemerg worden beide zenuwen, facialis en auditorius 
terstond vaneen gescheiden, en wel door dc verlenging van den trigeminus- 
worlel, die tusschen beide zenuwen geplaatst is *. Om het verloop van de 
gehoorzenuw te erkennen, moet ik bovenal het kalf, paard of ezel aanbe- 
velen, waar deze zenuw zeer dik, en haar oorsprong ongemeen fraai en 
duidelijk is. 

Ook de nervus acuslicus behoort tot de vrij zamengestelde zenuwen. Al- 
gemeen zijn de wortels van den acuslicus bekend, dio uit de vierde hersen- 
holte meer of min schuins naar buiten gaan, zich om het corpus restiforme 
hoen slaan, om zoo in den nervus auditorius over te gaan. Stilling vond 
nabij het punt, waar deze vezels in den auditorius overgaan, eene eigene 
groep gangliënccllen, die met deze wortels in een naauw verband schijnen te 
staan *J*. De zenuw zelve dringt tusschen het corpus restiforme en den trigc- 
minusworlel (Stillings wilto achterslrengen van hel ruggemerg) scheef, 
eenigzins boogvormig naar den venlriculus quarlus, waarvan zij echter, zooals 
Stilling zeer juist opmerkt, verder dan de facialis verwijderd blijft, in de 



tegenovergestelde zijde van de andere gelegen is; zoodat aan de eene zydc de extremiteiten, en door 
de andere oorzaak de facialis en tong kunnen aangedaan worden. Zie ook een geval van verlam- 
ming der regter gczigtsbelft en der linkerzijde van het ligebaam bij Rombt.bg, Lehrb. 1. B. 3. Abth. 
pag. 80S sq. 

• Vig. 3 en 4 l. /., tusschen de gehoorzenuw g. en facialis f., die als gelatincuse stof en ach- 
terste witte ruggemergstreng door Stillinq verkeerdelijk wordt aangeduid. 

t Stilling, Puit Vantii, pag. 28 en 162 sq., Tab. I et II z. en pag. 158. 
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rigting van den zoogenoemden locus coeruleus *, waarin hij nog eenige afdee- 
lingen onderscheidt. 

Bijzonder opmerkelijk is het, dat de vezels van den nervus auditorius 
geenszins zoo gesloten aaneen liggen, als dit bij andere zenuwen het geval 
is; maar dat hare bundels door meerdere strengen longitudinale vezels, die zich 
tusschen de draden der gehoorzenuw naar boven begeven, in meer afzonder- 
lijke vezels worden gescheiden f . 

• Nergens is het gemakkelijker dan hier, vooral in het kalf, de verbinding 
te zien tusschen de draden van de gehoorzenuw en de gangliëncellen, waaruit 
zij ontspruiten. Deze gangliëncellen behooren tot de grootste soort, zoodat 
men die reeds bij eene 8 — 10 malige vergrooting duidelijk onderkennen kan §, 
en zich bij eene 40 a 50 malige vergrooting duidelijk kan overtuigen, dat 
de draden der gehoorzenuw uit deze gangliëncellen ontspringen, die door 
meerdere draden weder onderling zich verbinden en vervolgens centraaldra- 
den uitgeven, die naar eene meer dieper bij de vierde hersenholte gelegen 
groep gangliëncellen of kern zich begeven **. Deze kern, die vooral bij het 
kalf zeer duidelijk is, bestaat uit eene menigte gangliëncellen, waartusscben 
vezels in allerlei rigtingen vcrloopcn. Vooreerst namelijk ontvangt zij de ve- 
zels van de gehoorzenuw ff; vervolgens breidt zich hierin eene menigte vezels 
uit, die van het corpus resliformc en van het ccrcbellum afkomstig zijn, en die 
eene eigenaardige golvende buiging vertoonen, vooral in het kalf §§. Op andere 
plaatsen loopen deze vezels uit het cerebellum meer regt ***. Het is mij dui- 
delijk gebleken, dat eenige vezels van den auditorius, die uit groote gan- 
gliëncellen van den auditorius ontspringen, dwars in deze vezels ombuigen 
en zich hiermede naar het cerebellum begeven fff. In eenige sneedjes zag ik 

• Stilujjo, 1. c. pag. 88, Tab. I, /, m, n, n. Tab. II, III, IV, ra, m on Tab. 18, Fig. 13, 14, 
16, pag. 122 sqq. Zie ook onze Fig. 4, g, h. \ 

f Fig. 4, g, g". Ook SiaLLiKO, Taf. II, m, ra". 
§ Fig. 4, g>. 

•• Fig. 4. h. Stillino beeft zekerlijk dezen oorsprong der gehoorzenuw uit deze gangliëncellen in 
hot kalf niet onderzocht; daar hij die ?oor onzeker houdt, l. c. pag. 159, en zelf» aan Je gehoor- 
zenuw eene afzonderlijken kern ontkent, 1. c. pBg. 158, b. hoezeer hij het verband Tan zeer groote 
gangliëncellen met de vezela van de gehoorzenuw beachrijft. 

tt Fig. 4, g', h. 

« Fig. 4, i, *. 

••• Stiuiho, Tafi II, III, /, f. 
ttt Fig. 4, f, g". 
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duidelijk meerdere groote gangliênccllen, met die van den stam van den a udi to- 
ri us volkomen gelijkvormig en hiermede verbonden, zich tusschen deze vezels, 
die van het cerebellum komen, uitstrekken; zoodat er geen twijfel kan beslaan, 
of de nervus auditorius staat in eene zeer naauwe verbinding met het cere- 
bellum, waarvan mij echter de beteekenis en verklaring duister zijn *. 

Het is bekend, dat Foville eene verbinding tusschen den nervus audi- 
torius en den flocculus heeft aangegeven f , die ik ook bevestigd heb gevon- 
den, en daarmede de bijzondere grootte van dezen flocculus bij Knaagdieren, 
en die een scherp gehoor bezitten, heb in verband gebragl § ; doch het aan- 
deel van hel cerebellum in de perceptie van het gehoor waag ik niet om 
eenigermate te bepalen, en erken liever, dat hel nut van dit verband mij 
nog onbekend is. 

In meerdere praeparaten, bijzonder bij den ezel en hel kalf, bleek mij 
overtuigend, dat er tusschen den auditorius en Irigcminus, waar de eerste 
zich om den stam van den grootcn wortel van den trigeininus slaat, eene ge- 
meenschap is van vezels, die alle gangliênccllen bezitten. Wij hebben deze 
gemeenschap ook in onze afbeelding fig. 4 aan de binnenzijde van den 
nervus auditorius g, trachten aan te geven. 

Aan de andere zijde van deze kern (fig. 4, h) straall eene menigte zware 
vezelbundels uit, die vooral bij het kalf buitengemeen zwaar zijii en op de 
fraaiste wijze om de longitudinale bundels zich wenden, en zich als meer 
of min verdeelde fibrae arciformes naar de raphe begeven, waarheen zij in 
dwarse rigting verloopcn, om zich met gelijksoortige vezels van de andere 
zijde weder te vereenigen of hierin over te gaan **. 

Vele van deze fibrae arciformes omstrikken den stam of wortel van den 
nervus facialis fig. 4, f, f, op de menigvuldigstc wijze, en op enkele plaat- 
sen meende ik lange vezels te erkennen, die in de baan van den facialis 

* In den ezel vond ik in de uitstralingen van den auditorius naar het cerebellum vele sterk 
gepigmenteerde gnngliuncellen. In lagere aneedjes, waar reeds de stam van den auditorius niet meer 
ligtbaar is, is deze kern met uitstralingen naar bet cerebellum nog aanwezig, en tevens gaan van 
hieruit awaro bundels naar de rapbe. 

t Fotillb, Traifi compiet de ranatom. et pkynol. du tyst. cerebr. tpr. Tab. 4, Fig. 3, o. k. 
Tab. 4, Fig. 1, E, E, X. 

{ Recherche/ d' anatomie eomparée tur Ie genre Stenopt d'Illiger, par J. L. C. SchboEDM van 
der Kolk et W. Vkoub, pag. 33. In Bijdragen tot de Dierkunde, uitgegeven door NoJura Arlit 
Magittn, D. I. Amsterdam 1848—1854. 
Fig. 4, h, d. 
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zich plaatsten, en met diens vezelen in den stam dier zenuw peripherisch 
zich naar buiten begeven. Na herhaald onderzoek echter onder sterkere ver- 
grootingen gelukte het mij telkens te ontdekken, dat wel eenige dezer ve- 
zels een klein eind wegs met de vezels van den facialis naar buiten zich 
rigten, maar iets verder deze baan weder verlaten, om in andere fibrae 
arciformes over te gaan; zoodat, hoezeer ook deze vezels den facialis op de 
menigvuldigsle wijze omspinnen, ik mij geenszins van eenig direct verband 
heb kunnen overtuigen *. 

Geheel anders is dit echter met de kernen. Uit dezelfde centraalkern, na- 
melijk van de gehoorzenuw fig. 4 h, begeven zich vele dunne vezels naar 
de kern van den facialis *f, zoodat aan eene verbinding tusschen deze beide 
kernen niet is te twijfelen. 

Deze verbinding acht ik hoogst gewigtig. Zij duidt namelijk op een re- 
flex of inwerking van den audilorius op eenige deelen van den facialis. Dat 
eene dergelijke werking inderdaad plaats heeft, valt niet te betwijfelen §: 
immers verkrijgt de musculus slapedius een takje van den facialis, en het 
is wel met zekerheid aan te nemen, dat sterke indrukken op de gehoorze- 
nuw, als meer of minder scherpe of zware geluiden, op- de bewegingen der 
gehoorbeentjes en aldus ook vooral op den slapedius eene reflecterende werking 
moeten uitoefenen. 

Mocijclijker is het vraagstuk, in hoeverre men de centrale verbinding zoude 
kunnen aanwijzen, waardoor de gehoorzenuw hoogst waarschijnlijk reflecteert 
op het ganglion olicum, en zoo door den tensor tympani op de spanning van 
het trommelvlies. Bij de vele verbindingen echter, die dit ganglion heeft 
met meerdere zenuwen wordt het moeijelijk dit met eenige zekerheid aan 
te wijzen. Het ganglion oticum immers verbindt zich met den nervus ptcry- 
goideus, glossopharyngcus en facialis, en de vraag is dus: langs welken weg 
gaat waarschijnlijk de reflexindruk van de gehoorzenuw op dit ganglion? 



• Bij bet kalt zijn deze vezel» zoo duidclyk cn zwaar, dal het niet moegelijk is, die zonder on- 
derbreking tot in en door dc rapho op vele plaatsen te vervolgen. Dit bewijst een onmiddellijken 
zamenhang tusschen de beide kernen van de gehoorzenuw, en hierdoor kan misschien do sympathie 
der beide gehoorzenuwen, en bet voorkomen van doofheid aan beide ooren, b. v. ten gevolge van 
apoplexie, hetgeen ik zelf ook heb waargenomen, verklaard worden. Misschien verklaart het ook, 
waarom wij met twee ooren slechts een enkel geluid vernemen. 

t Fig. 4, m, f. 

§ Todd and Bowuan, the Fhysiot. Anat. Vol. II, pag. 87. 
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Wat don ncrvus pterygoideus belieft, zoo scliijnt de innige verbinding lus- 
schen deze zenuw en het ganglion oticum niet geheel constant te zijn, en 
is door meerdere onderzoekers ontkend *; door luieren echter wordt de on- 
derlinge verbinding aangenomen. Daar evenwel deze zenuw als zijtak van 
de portio minor trigemini uit eene cenlraalkcrn ontspringt, die aanmerkelijk 
hoogcr gelegen is dan de kern van de gehoorzenuw j, zoo zoude het bijna 
onmogelijk zijn, de verbinding tusschen beiden met eenige zekerheid anato- 
misch te vervolgen; maar hierdoor wordt het ook onwaarschijnlijk, dat de re- 
flex dezen weg volgt. Hetzelfde geldt van den glossopharyngeus: deze zenuw 
ontspringt veel lager dan de auditorius, hetgeen vooral in de langere me- 
dulla oblongata van den ezel zigtbaar is §; zoodat ook tusschen deze beide 
zenuwen eene centrale verbinding minder waarschijnlijk is. Er blijft dus 
over de verbinding van het ganglion oticum, door middel van den nervus petro- 
sus superfacialis minor, met de knievormige bogt van den facialis **. Mis- 
schien zoude deze ook door de chorda tympani kunnen volbragt worden, die 
ook met het ganglion oticum dikwijls, zooals mij zeiven gebleken is, eene 
naauwe verbinding aangaat. Hieruit blijkt dus, dal ook deze reflex van den 
auditorius op het ganglion oticum en op den tensor tympani hoogst waarschijn- 
lijk door den ncrvus facialis volbragt wordt langs de door ons aangegevene cen- 
trale verbinding, die hierdoor nog gewigliger wordt. 

Het komt mij echter waarschijnlijk voor, dat men eene nog ruimere reflexin- 
werking van den auditorius op den facialis moet aannemen; namelijk op de bewe- 
gingen der ooren. Ofschoon ook bij dieren, vooral bij het paard, deze bewe- 
gingen der ooren willekeurig zijn, zoo zien wij toch terstond de oorschelp 
zich rigten naar de zijde van waar het geluid komt, en daar dit oogcnblikkclijk 
geschiedt, schijnl mij deze werking niet altijd geheel willekeurig, maar meer 
reflex te zijn. Alles is in het ligchaam zoo volmaakt geschikt en met elkan- 
der in harmonie gebragt, dat men aan onwillekeurige reflexwerkingen inder- 
daad eene niet geringe ruimte moet toeschrijven. Zoo maken wij bij schrik 

* Muller en Micku, Arch. 1888, pag. 72. 
f Siillino, Pons Vanlii, Tab. XXII, Fig. 8. 

§ Zie ome Fig. 10, Lett. 8, ». Do afstanden lijn hier naauwkeurig gemeten en aangegeven tu»- 
aoben dero verschillende zenuwen. 

Valextix, Uirn unj Kcrwntehre von öoemmebjko, pag. 406, Lilt. X. Lo.voet, AntU. el. Jltyt . 
du Suil. nerveux, Tom. II, p, H3. Deze laatste schrijver beschouwt bepaald dezen draad als den bc- 
weeg;wortel van het ganglion oticum. 
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ecne zeer snelle inademing, brengen de bovenarmen van hel ligchaam af, door 
de werking van den delloideus, en kunnen nu door de buikspieren met groote 
kracht op de opgetrokken borst werken en die vastzetten, om ter onzer ver- 
dediging de musculi peclorales mot meerdere kracht te gebruiken. Dit is ook 
ecne onwillekeurige reflexwerking, die geheel door de inwerking op verschil- 
lende ganglièngroepen van onderscheidene zenuwen door reflex wordt veroor- 
zaakt, en waardoor onwillekeurig ons ligchaam in de houding wordt gebragt 
van zelfverdediging. Evenzoo schijnt mij de beweging der ooren bij de die- 
ren zeer dikwijls aan reflexwerking te moeten toegeschreven worden. Bij den 
mensch is, zooals bekend is, de beweging der ooren bijna uitgedoofd; maar 
de reflexwerking van schrik op den fucialis, waardoor zelfs de musculi fron- 
tales en occipitales hevig kunnen gespannen worden, en de haren, gelijk men 
zegt, te berge rijzen, is, even als het inhouden der slem door snelle inade- 
ming, reeds zoo meesterlijk door Yirgilius uitgedrukt in het bekende stete- 
runtque comae, vox faucibus haesit. Dat overigens een onverwacht geluid ons 
heviger doel schrikken, dan een onverwacht gezigt van iels, is algemeen ge- 
noeg bekend. De reflexwerking echter hierbij bepaalt zich niet tot den ner- 
vus facialis, maar het geheele zenuwsyslecm wordt bij hevigen schrik sterk 
aangegrepen ; vooral volgen in de eerste plaats aandoeningen van de ademha- 
lingswcrktuigen, aphonie, en somwijlen convulsies, die, daar zij bilateraal 
werken, gelijk wij later zullen zien, uit het verlengde ruggemerg ontspruiten. 

Tot de^en meer uitgebreiden invloed en reflexwerking van den auditorius breng 
ik nu de achterste wortels, die over de vierde hersenholte verloopen, en waar- 
van wij reeds 'met een woord hebben melding gemaakt. Dat deze wortels van 
uit de vierde hersenholte, althans voor het grootste gedeelte, en meestal geheel 
met den nervus auditorius te zamen hangen en hierin onmiddellijk schijnen over 
te gaan, is buiten allen twijfel; doch geenszins geloof ik, dat zij tot de eigen- 
lijke draden der gehoorzenuw in den strikten zin moeten gebragt worden. 
Somwijlen ontbreken zij zelfs, ofschoon het gehoor aanwezig is ; hetgeen mij 
ook nog de kundige geneesheer Martini, Directeur van het Krankzinnigen- 
gesticht te Leubus in Sileziên verhaalde, met zekerheid te hebben waarge- 
nomen. Hetzelfde getuigen ook Long et * en de ook daar geciteerde J. F. 
Meckel f en Phosciuska §. 

• Analom. et Phytiol. du Sytl. Itcrv , Tom, II, pag, 83. 
t Mem. de l'Acad. des Scienc. de Bcrlm, 17C5, pog. VÖ. 
i Ue itruclura nervorvm Vindobonae. 1779, png. 11!'. 

17 
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Somwijlen hangen ook niet al deze striae medullares mei de gehoorzenuw 
zelve te zanien *, hetgeen ook mij is voorgekomen; daarenboven zijn zij aan 
zeer menigvuldige verscheidenheden in loop, vcrdeeling en dikte Onderhevig; 
bij een doofstomme vond ik ze naauwclijks; bij ccnen anderen waren zij zeer 
sterk ontwikkeld. Bij den hond, de kat, het konijn, den Paradoxurus en de Cavia 
cobaya vond ik ze zeer goed ontwikkeld ; naauwelijks echter bij den ezel en het 
kalf. Zij loopen langs den bodem der vierde hersenholte schuins naar boven tot 
aan de middellijn, waar zij verdwijnen. Daar wij nu gezien hebben, dal de oor- 
sprong der zenuwen voor beweging zeer nabij de middellijn of raphe gelegen is, 
de kernen echter voor de zenuwen van gevoel, als vagus, trigeminus en van de 
gehoorzenuw zelve, meer ter zijde gelegen zijn, kan men niet wel veronderstel- 
len, dat juist in de raphe, waarin zich alle overkruisingsdraden vereenigen, de 
zitplaats van het gehoor zoude te zoeken zijn. 

Gewigtig zijn echter de gangliëngroepen, die in deze striae medullares nabij 
den overgang in den slam der gehoorzenuw volgens Stilling gelegen zijn 
Ook Burdacii spreekt reeds van een ganglion, hetgeen zich aan het knicvormig 
ligchaam zoude aanleggen en waarin deze striae zouden overgaan §. Ook ik heb 
dit ganglion op de buitenzijde van de gehoorzenuw aangetroffen, en vermoed, dat 
in dit ganglion vele draden van de gehoorzenuw overgaan, die dienen tot reflex. 
Stilling meent, dat deze achterste wortels zich in de raphe kruisen en naar de 
overzijde begeven, doch hij zelf houdt deze waarneming voor onzeker **. Het is 
mij ook niet gelukt, het verloop dezer vezels verder te vervolgen dan de raphe. 
Letten wij echter, zooals wij reeds boven hebben opgemerkt, op den sterken 
indruk, dien een onverwacht geluid op de mcdulla spinalis en nierdoor op het 
geheele spiergestel maakt, dan komt het mij voor, dat deze vezels in de vierde 
hersenholte, in haar verband met de gehoorzenuw, juist als reflexzenuwen 
ons eene uitstekende dienst bewijzen. Wanneer de geest door schrik ver- 
ward, niet zoo spoedig in staat zoude zijn om hel ligchaam in de geschiktste 
stelling te plaatsen tot zelfverdediging, wordt dit verligt juist door deze 
striae medullares, die den indruk overbrengen of in de raphe, waar alle ze- 
nuwdraden zamenkomen en de eigenlijke nodus vitalis is, of zij overkruisen zich 

• Zie ook Bubdach, wen Batte de» Gehirnt, 2. Band, pag. 811. 
t Stilling, Pont Varolii, pag. 28 sq., Tab. I, m, z. Tuf. 2, «. 
j Bukdach, I. c. pag. 84, 147, c. 
I. c. pag. 28. 
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daar, om zich aan de tegenovergestelde zijde in overlangse vezelen om te 
buigen, die de gangliéngroepen in werking zetten, waaruit die bewegingen 
van buik, borst en armen voortspruiten, die wij bij schrik onwillekeurig in- 
spannen, zooals reeds boven is uiteengezet. 

Dat wij met onze beide ooren slechts één geluid vernomen, kan, volgens 
mijne overtuiging, geheel niet door deze striae medullares verklaard worden; 
maar is eerder het gevolg van do verbinding der eigenlijke gehoorganglién 
door dc striae arciformes, die wij boven hebben beschreven en afgebeeld *, 
en van de gelijktijdige gewaarwording van een geluid, hetgeen wij dus niet 
als twee kunnen waarnemen. Gelijk wij reeds boven hebben aangemerkt •}*, 
zijn het deze achterste zoogenoemde wortels der gehoorzenuw, die zich in 
dwars doorgesneden plaatjes als donkere langwerpige, scheef doorgesneden 
mergbundels vcrloonen, die Stilling ten onregte als den constanten en incon- 
stantcn wortel van den trigeminus beschreven heeft §. Naar mijno waarnemingen 
staan zij met den trigeminus in gecne verbinding **; in het paard en den ezel 
. heb ik deze bundels in de streng van den facialis te vergeefs gezocht, on 
hier maken ook deze rcflexwortels van den audilorius niet zoovele vertakkin- 
gen als bij den mensch, en zijn zelfs moeijclijk te herkennen, doordien zij 
door een meer dikken, vrij breeden wortel, die scheef naar boven gaat, ge- 
vormd worden. 

NERVDS SEXTI'S SIVE ABDÜCENS. 

Uit den loop en do verbinding der zenuwen, die wij tot hiertoe beschouwd 
hebben, blijkt, dat alle zenuwen van het verlengde ruggemerg zich indirect 
overkruisen door de vezels, die uit hare kernen ontspringen en door de 
raphe dringende in de tegenovergestelde zijde zich verliezen, of liever, in de 

• Taf. 4, h, d. 
t Pag. 32, Not. d. 

$ Stilling, 1. c. Taf. 3, 4, a', a', a". Zie onze Fig. 8, d. 
** Indien men de plaat» en hoogte ran deze achterste reflexwortels der gehoorzenuw in de uit- 
muntende afbeeldingen van Stiluko, Pon*. Var., PI. XIX, Fig. 13—15 vergelijkt, dan valt het in 
het oog, dat juut deze wortels op de hoogte van den facialia geplaatst ayo, en verre onder den 
wortel van de portio minor trigemini, die veel booger is dan de facialis, en dus door dezen niet 
kon omvat worden ; terwyl de portio major trigemini volgens de eigene afbeeldingen van Stilling. 
niet ioo na op den bodem der vierde hersenholte gelegen is, maar ticb vroeger naar beneden om- 
buigt. Zie vooral 1. c Fig. 16 en 16. 

17* 
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longitudinale vezels zich ombuigen. Des te merkwaardiger is de loop van den 
nervus abducens, die hierop eene uitzondering schijnt te maken; hoezeer het 
mij nog niet mogelijk is, zijn juisten oorsprong aan te wijzen. 

In het algemeen is zijn loop zeer goed door Stilling aangewezen*. Deze 
zenuw doorboort de medulla oblongata juist in dezelfde rigting als de lager ge- 
legene hypoglossus, en is, even als de facialis bij den menscb, door den bree- 
den pons Varolii scheef naar beneden gedrukt f. Bij de dieren, waar de pons 
smaller is, loopt hij dwars door de medulla, even als de wortels van den hy- 
poglossus, en kan zeer gemakkelijk door eene snede in zijn geheel verloop 
worden blootgelegd §. Het is echter hoogst merkwaardig, dat, terwijl alle 
andere zenuwen van het verlengde ruggemerg in haren loop naar binnen zich 
ombuigen of naar de raphe loekrommen, alleen deze zenuw een omgekeerden loop 
neemt, en, nabij den ventriculus quartus genaderd, zich naar buiten ombuigt **. 

Volgens Stilling zoude deze zenuw uil dezelfde kern ontstaan, waaruit 
de nervus facialis aan de tegenovergestelde zijde zijnen oorsprong neemt "{"J*. 
Inderdaad heeft het bij den eersten opslag den schijn, alsof aan do binnen- 
zijde van deze facialiskern de abducens ontspringt; naauwkeuriger onderzoek 
bij sterker vergrootingen heeft ons echter doen zien, dat dit niet het geval 
is: de worteldraden namelijk van deze zenuw doorboren deze kern, om aan 
de andere achterzijde, op den bodem der vierde hersenholte te verdwijnen §§. 

Ook in hoogere sneedjes gelukte het mij, vooral bij hel kalf, paard en 
ezel, te zien, dat de vezels van den abducens hier die van den facialis door- 
dringen, om aan den bodem der vierde hersenholte te eindigen Ik kan dus 

• Stillino, I. c. pag. 36 co 115, Tab. III, IV, V u, u'. 

t Stilling, I. c. Tab. XVIII, Fig. I. 

\ Onze Fig. 4, e, ƒ. 
•» Fig. 4, e, ƒ. 8TILUKO, Tab. III, IV. V. 
tt Stilling, I. c. pag. 86 sq. cn 153. 

{} Fig. 4, e, f. Ik vond hier in meerdere snecdjes weder cenc dunne laag longitudinale dwars 
doorgesneden bundel», waarin ik bij den ezel overtuigend draden van den abducens, nadat zij door 
den facialis waren heengedrongen, heb zien overgaan. 

••* Fig. 3, ai. By het konijn onderscheidt zich de hier zeor dikke zilvergrauuwe facialis ongemeen 
duidelijk van het overige weefsel, en hij scheen in een praeparaat duidelyk in haro kern te ein- 
digen. Eeotge vezels van den abducens overkruiaeo hier zeer duidelijk den facialis, om zich in eene 
vry aanzienlijke groep gangliën cellen tc begeven, die aan de buitenzijde van den facialis gelegen 
was. Dit schijnt mij, althans ten deele, de ware oorsprong van den abducens tc zijn; te meer, daar 
ik zoo iets ook bij het paard heb aangetroffen. De vezels van den abducens, vooral aan zijne bo- 
venzijde, verdeden zich zeer tusacben meerdere bundels vóór haren doorgang door den facialis. 
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niet aannemen, dat de nervus abducens uit dezelfde kern zijnen oorsprong 
neemt, waaruit de facialis ontstaat. Ware dit het gerat, dan zoude bet inder- 
daad hoogst bevreemdend zijn, dat twee zenuwen, die uit eene gemeen- 
schappelijke kern ontspruiten, in hare werkingen zoo geheel gescheiden zijn 
zonder eenige harmonie; terwijl het verband met den hooger gelegen ner- 
vus oculomotorius zeer innig moet genoemd worden, daar altijd de eene 
tak van den oculomotorius, de inlcrnus, te gelijk werkt met den abdu- 
cens van het tegenovergestelde oog, en de bewegingen van de gelaatspieren 
door den facialis op den stand der oogcn zonder eenigen invloed zijn. Zelfs 
schijnt het, dat Stilling zelf iets dergelijks heeft gezien, hoezeer hij er 
geene melding van maakt; daar hij deze door de kern dringende vezels van 
den abducens in eene longitudinaalsnede duidelijk afbeeldt *. Het blijkt in- 
tusschen overtuigend, bij eene genoegzame vcrgrooling, dat deze zenuwdraden 
van den abducens in de kern van den nervus facialis geenszins eindigen: 
zij vertoonen zich alle op verschillende plaatsen doorgesneden; zoodat zij 
zich schijnen om te buigen, en wel, naar het mij voorkomt, naar boven, 
daar zij in eenige hier gelegene longitudinale bundels of liever, na eenige 
ombuiging naar boven, in eene kern gangliëngroepen schijnen over te gaan, 
welke aan de buitenzijde en bovenzijde van den facialis zijn gelegen, vanwaar 
geene vezels zich naar de raphc schijnen te begeven, welke kern dus niet in de 
decussatie deelt. Dit schijnt eenigzins bevestigd te worden door de waarno- 
mingen van Szokalski, die in eencn man, ten gevolge van ecnen slag op liet 
achterhoofd, verlamming van den abducens waarnam, waarbij de wortels van 
den abducens zeer verdikt en ontwikkeld schenen, zoodat hij die door den 
pons zich in meerdere bundels verdeelende kon vervolgen. Hij meende van 
eenen bundel eene overkruising waar te nemen, hetgeen ik zeer betwijfel ; 
maar de anderen bogen zich naar boven om f . Hij meent, ten gevolge van 
zijne onderzoekingen, dat de nervus abducens met de hersenspheer, de vier- 
lingheuvels en het cercbellum in verband staat, waaruit hij dan ook de anta- 
gonistische werking met den m. rectus internus tracht te verklaren §. 



• 1. c. Tab. XIII, en 8chema, XXII, Fig. 1, m, ft. In bet schema zijn deze doordringende ve- 
tcU niet aangegeven. 

f Siokalski, Uebcr die Cerebraltlöntngen der CcttchUfunctioncn, ia Prager Vierleljahrtchiïft, 
1S54. 1. B., pag. 88. 

{ 1. c. png. 89 aqq. 
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Daar echter deze onderzoekingen niet mikroskopisch zijn en alleen de 
zenuwdraden door het mes schijnen vervolgd te zijn, kunnen zij geene vol- 
ledige zekerheid geven, vermits het onmogelijk is, om de fijne zenuwhundcls van 
eene dergelijke zenuw in de bijzonderheden van hunnen oorsprong met bet hloote 
oog te vervolgen, tenzij die door ziekelijke degeneratie meer of minder zich 
onderscheiden, cn zoo kunnen vervolgd worden. 

Letten wij echter op het naauwe verhand tusschen den abducens en den 
oculomolorius, dan blijkt reeds hieruit, dat er tusschen dezo zenuwen eene 
vaste verbinding moet bestaan. Daar het ons niet mogelijk is den m. ree- 
tus externus te bewegen, zonder den internus van de andere zijde te gelijk 
in werking te brengen, wordt het vermoeden, dat de abducens zich naar bo- 
ven ombuigt en zoo met de hoogcr gelegene kern van den oculomotorius in 
eene naauwe verbinding treedt, zeer bevestigd *. 

Het komt mij hierbij zeer gewigtig voor, dat de abducens, in tegenstelling 
van de overige zenuwen van het ruggemerg, kort voor den bodem der vierde 
hersenholte zich naar builen en dus van do raphe afwendt; dit schijnt reeds 
aan te duiden, dat deze zenuw zich niet kruist, vooral doordien hierdoor de 
kern, waarin wij meencn dat de abducens eindigt, verder van de raphe ge- 
plaatst is, en hier naar toe geene vezels schijnt te geven. Mogt dit laatste 
door latere onderzoekingen bevestigd worden, en mogten wij ons dus voor- 
stellen, dat de rog ter abducens naar boven gaande met die vezels uit de her- 
senen te zamen hangt, die de linker kern van den oculomotorius na decussatie 
prikkelen cn waaruit de n. adducens voor het linker oog ontspringt, — dan zouden 
wij terstond den antagonismus tusschen deze oogspieren op eene eenvoudige 
wijze kunnen verklaren: daar dan dezelfde prikkel den linker m. internus 
en regter m. abducens te gelijk zoude in werking brengen en omgekeerd f. 
Doch ik geef dit niet hoogcr op dan eene gissing. 



* In dit optigt Terdient misschien de longitudinale streng, die door Stiluxq zeer fraai is afge- 
beeld, cn die ten deele den oorsprong van den abducens met de kern van den oculomotorius 
fchijnt le verbinden, hoezeer door dezen schrijver biernan geenszins deze beteekenis gegeven wordt, 
ren nader onderzoek. Zie Taf. XIII in het Schema. Taf. XXII, A, <?, e', H. Dat deze bundel echter 
un deele in deie kern van den oculomotorius zich verliest, zegt Smuxo uitdrukkelijk I. c. pog. 
107 cn 174. 

f Paor de kern van den oculomotorius, zooals door Stillino zeer goed is afgebeeld, zoo na 
aan de middellijn gelegen is, dat hare gedeelten bijna ineenvloeien, tic Stilling, 1. c. Tab. XI, 
terwijl zij door longitudinale bundels omgeven wordt, die hiermede schijnen tarnen te hangen en 
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NERVÜS TRI6EM1NITS. 

Onder alle zenuwen is deze misschien wel wegens hare menigvuldige wil- 
lekeurige en onwillekeurige functièn en zoo uitgebreide verspreiding, daar zij 
met alle zintuigen in het naauwste verband staat, als dn gewigtigste maar 
tevens als eene der moeijelijkste in haren oorsprong te verklaren. 

Over haren verschillenden oorsprong is veel getwist ; waarom wij geenszins 
in eene geschiedkundige vermelding van verschillende gevoelens zullen tre- 
den \ Genoeg zij het, te herinneren, dat deze zenuw dubbel is, een zwaarder 
gevoelig gedeelte, en een, hetgeen als beweegzenuw een dunneren stam 
vormt en dient voor de kaauwspieren. Loxget bepaalt vrij naauwkeurig den 
wortel van de gevoelzenuw, die door den pons Varolii aan de buitenzijde van 
het corpus olivare en de binnenzijde van het corpus restiforme in de medulla 
oblongata doordringt tot aan den ondersten rand van het corpus olivare f. 
Den oorsprong van den kleineren wortel weet hij echter niet met zekerheid aan 
te geven. Volgens Foville zoude deze zenuw zich ook met het cerebellum 
verbinden §. Buitengemeen uitvoerig is Stilling in zijne beschrijving van 
den centraai-oorsprong van den nervus trigeminus **. Hij beschrijft alleen van 
de portio major niet minder dan zes verschillende punten van oorsprong •J-j*, 
waaronder hij het zonderlinge denkbeeld koestert, dat de vroegere wille ach- 
tersto strengen van het ruggemerg onafgebroken in de portio major van dozu 
zenuw zouden overgaan §§. Overigens beeldt Stillixg den oorsprong en 



in de kernen dringen, — kan men zich eene dergelijke verbinding dezer zenuwen zeer gemakkelijk 
denken. Wij hebben ook deze kern in meerdere secties gevonden, zooals die door Stilliko wordt 
afgebeeld ; doch villen in onze beschouwingen niet buiten het reeds zoo rijke veld van de medulla 
oblongata afwijken, en laten dus dit gewigtig punt aan de onderzoekingen van anderen over. 

* Zie de vroegere gevoelens in Burdach, Ueber das Gehirn, II. Tbcil, CLXXIII, aanmerking. 

t Lok o et, Anat. tl Phyt. du Sytt. nerveur, Tom. II, pag. 95 sq., Tab. 1, Fig. 9, C, D. 

§ Foville, Traité compl. clc, Tab. 5, Fig. 4, H, II'. Den oorsprong van den grooten zoowel 
als kleinen wortel beeldt hg af: Tab. 2, Fig. 3, R, lt, den grooten, en 11' den kleinen wortel. 
De laatste komt mij echter niet naauwkeurig voor. 

** Pons Varolii, pag. 120-134. 

f\ 1. c. pag. 155. 

I. c. pag. 45, N°. C. SntLiKo meent in deze» overgang der achterste ruggemergstrengen in 
den Irigeminuswortel den grondsteen rener nieuwere zenuw-physiologie tc vinden, die ik echter ver- 
moed, dat hij wel weder zal verlaten hebben. 'Ik verder zjjn werk png. 51, 13(», 155, 
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dc loopbaan van deze zenuw zeer duidelijk af *. Met deze afbeeldingen kan 
ik mij over het algemeen zeer wel vereenigen: de portio minor verlaat vóór 
de vierde hersenholte de porlio major, en gaat vóór de vierde hersenholte naar 
binnen naar de raphe, waarheen wij gezien hebben dat dc rigting was van 
alle bewecgzenuwen, waar ook cenc cenlraalkem aanwezig is; die mij toeschijnt 
in meerdere plaatsen verwisseld te zijn door Stilling met den achtersten, 
boven beschreven reflexworlel van de gehoorzenuw. Ook van hieruit gaan 
vezels in de raphe, zoodat ook deze, zooals Stilling teregt opmerkt, de- 
cusseren Dit zijn, even als wij bij de andere bewcegzenuwen hebben 
aangewezen, niet vezels van den trigeminus zeiven, maar die van uit zijne 
kern door de raphe naar de overzijde gaan, om zich bier in de longitudinale 
bundels om te buigen, als dragers van den indruk van onzen wil. 

De portio major wijkt echter in haren loop van die van alle andere ze- 
nuwen af. Daar namelijk, gelijk wij gezien hebben, de andere zenuwen 
dwars of in eenc eenigzins schuinsche rigting naar boven door de medulla 
verloopen, buigt de porlio major zich om naar beneden §. 

Ik heb vooral den loop van deze portio major in op elkander volgende 
dwarssneedjes in cene aaneengeschakelde rij in den mensch en meerdere 
dieren zoeken te vervolgen ; waarbij ik steeds, van den uitgang uit den pons 
Varolii beginnende, in telkens lager genomen sneedjes den gcheelen loop 
dezer zenuw kon nagaan. Uit deze onderzoekingen is mij gebleken, dat 
deze portio major in haren loop naar beneden tot digt aan de ondersto 
grens van bet corpus olivare, waar zij eindigt, vele veranderingen onder- 
gaat, die mij, hoe belangrijk ook, te verre zouden leiden en een aanzienlijk 
getal afbeeldingen zouden vorderen, indien ik ze in al hare bijzonderheden 
wilde mcdedeelen. 

Het zij voldoende, de hoofdveranderingen, die deze groolc wortel van den 
trigeminus, gedurende zijnen doorgang door de medulla oblongata, ondergaat, 
en zijne verschillende verbindingen met dc aangrenzende zenuwen aan te 
geven. 

In dc bovenste gedeelten, kort onder de plaats, waar hij uit den pons Varolii 

• PI. XIX. Fig. IS — 16, PI. XVII, in cene oTerlangsche mede; PU XV en XVI, ineene achuto- 
iche rigting doorgesneden. 

t Stilliko, T»b. XV, t. t. a' a, pag. 123. 

\ Stilmxs, PI. XIX, Fig; 13—16. PI. XVII, FomiB, I. c. PI. 2, Pig. 3, Losoet, L c. 
Tab. 1, Pig. 9. » 
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treedt, vertoont bij bij eene dwarse doorsnede naar binnen of achteren loo- 
pende vezels, die zich weder ten deele naar builen naar het ccrebellura be- 
geven. Een weinig lager beginnen deze vezels door lusschengeplaatste kern- 
groepen en gangliéncellcn een minder regelmaligen loop aan te nemen en 
meer vezels ter zijde uit te spreiden ; bijzonder is dit het geval iets boven 
den oorsprong van den nervus auditorius: zijn slam is overal omringd van 
randvezels, waardoor hij aan de buitenoppervlakte scherp van de aangrenzende 
dcclen gescheiden is*. Deze gangliëngroepen nemen in aantal toe, en tevens 
vormen zich, vooral aan den builen- en voorkant, slerkcre zware bundels lon- 
gitudinale vezel», die zich als donkere plekken vertoonen. Spoedig ontdekt 
men aan de binnenzijde van den stam van den trigeminus de eerste bundels 
wit zilvcrgraauwc vezels van den facialis, vooral bij dieren, gelijk ik dan ook 
in deze beschrijving meest den loop van den trigeminus in den ezel en het 
kalf gevolgd ben. 

De nervus auditorius legt zich nu aan de buitenzijde, en gaat met den 
stam van den trigeminus verbindingen aan f, terwijl de gangliëngroepen in 
deze laatste zenuw zich meer scherp afscheiden en naar den venlriculus quar- 
tus toe uitstralingen vormen en zeer vele draden afgeven naar de kern van den 
auditorius §. Zoo ook geeft hij, hetgeen ik vooral in eenigc pracparaten van 
den ezel zeer fraai kon onderkennen, draden af naar de kern van den facialis, 
die langs deze zenuw heenloopen. Vooral bij den ezel loopt duidelijk de wortel 
van den facialis nagenoeg midden door den trigeminus, zonder dat men echter 
tusschen beide vezels ontdekken kan, dal zij in gemeenschap met eikanderen 
zouden staan ; de facialis schijnt hier den trigeminus le doorboren. Meer 
naar den venlriculus quarlus toe dringen weder vezels uit den stam van den tri- 
geminus door den slam van den facialis om naar de raphe te gaan, terwijl 
andere vezels van den trigeminus in de facialiskcrn overgaan. 

In de lagere afdeclingen ziet men gedurig meerdere dikke vezels met zeer 
fraai gebogen loop zich door den stam der trigeminuskern begeven. 

Eveneens geeft hij eene menigte vezels af naar de kern van den glossopharyngeus, 
die bij den ezel en ook bij andere dieren ook midden door den trigeminus 

* Fig. 4, /, r. 

f Fig. 4, g, l. Bij den ezel vond ik deze gangliëncelleo gepigmenteerd. Nog lang nadat de au- 
ditorius reeds io de opvolgende aneedjes verdwenen is, ziet men deze gangliën achter den trige- 
minus-wortel ook ,in rarbinding met bet corpus restiforme. 

$ Fig. 4 in bet beloop van l tot «. 

18 

ww- e» iutuitbi vuta. der eohhwl. aiapkmk. dcil YI. 
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loopt, eren als de facialis, en nog sterker is zijne verbinding met die van 
den vagus, zoodat uit de kern van den vagus meerdere dikke vezelbundels 
midden door den stam van den trigeminus gaan, zich gedeeltelijk hier verliezen, 
gedeeltelijk dien doordringen en in de buitenste randvezels overioopen. Hier 
gaat de gangliënmassa van den trigeminus, die zich gedurig vernieuwt, zoodat 
er weder nieuwe kernengroepen schijnen te ontstaan, meer en meer naar 
achteren en naar binnen naar de vaguskern, zoodat zij hiermede zich bijna 
schijnen te vereenigen \ Deze verbindingen, hoezeer minder sterk, hebben 
ook plaats tusschen den trigeminus en accessoriuskern. Ten opzigte van de 
kern van den hypoglossus is mij de verbinding roet hel onderste gedeelte van den 
trigeminus meer onzeker voorgekomen, hoezeer ook hier en daar vezels uit 
den trigeminus, vooral aan de voorzijde door den stam van den vagus heen zich 
naar de hypoglossuskern schijnen te begeven. Bijzonder echter verbindt de 
trigeminus zich met een bij het eerste verschijnen van de vaguskern en 
zijnen stam zich verloonenden bundel longitudinale vezels, waarover later meer 
bijzonder. 

Behalve deze verbindingen met de kernen van alle zenuwen der medulla 
oblongata, staat de stam van den trigeminus eveneens in naauwc verbinding 
met de hulpgangliën en de corpora olivaria, zooals wij later zullen aanloo- 
nen. In zijnen loop onder den auditorius legt zich het corpus resliforme aan 
de buitenzijde van den stam van den trigeminus, en hieruit beginnen vooral 
vele zeer fraai gebogen bundels zich midden door den stam van den trige- 
minus naar voren door te dringen, om dan als fibrae arciformes boogachtig 
naar voren en binnen naar de raphe zich te begeven, in welken loop zij met 
een groot aantal vezelbundels door de corpora olivaria heen stralen, vooral in 
de achterste gedeelten *j\ Deze fibrae arciformes ontstaan voor een groot deel 
uit het corpus resliforme, doch ook ten deele hier en daar uit den stam van 
den trigeminus zei ven. 

Aan het onderste gedeelte van dezen wortel van den trigeminus vloeit hij 
meer met het corpus resliforme ineen, terwijl zijne eigene bundels zich meer 
en meer verdeeld in kleine gangliëngroepen schijnen op te lossen en in de 
zijdelingsche uitstralingen te verliezen. Hij begint zich, vcreenigd met het 
corpus resliforme, meer naar achteren te wenden, en de afzonderlijke groepen 



• Fig. 1, *, D, /. Fig. 12, D, /, e. 

t Fig 1, », n », /, i, *. Fig. 11, g. b. Fig. 12, i, i. b.. 
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grijze stof, door vele dwarsveaels omsponnen ea doordrongen, mokao eindelijk 
plaats voor de achterste grijze hoornen of gelatineusc stof, waarom Stillifts 
meent, dat die onafgebroken in den trigemimis overgaan, betgeen mij eoer 
onwaarschijnlijk voorkomt. 

Lellen wij na dit korte overzigt, hetgeen slechts de algemeene punten be- 
vat, op den loop dezer zenuw, dan zien wij, dat in dezen grooten wortel van 
den trigeminus overal nieuwe gangliöngroopen ontstaan, waar nieuwe uitstra- 
lingen gevormd worden, of nieuwe verbindingen met de onder elkander geplaat- 
ste zenuwkernen van het verlengde ruggemerg worden daargesteld, die dus overal 
afgezonderde werkzaamheden en reflex verrigtingen schijnen aan te duiden *. 

Gaan wij nu den invloed van den trigeminus na op de overige zenuwen, 
dan zien wij in deze verrigtingen volkomen de aangegevene verbindingen ver- 
klaard. Immers is de trigeminus, meer dan eenige andere zenuw, reflexzenuw 
bij uitnemendheid; daar prikkels, op zijne verschillende takken aangebragt, 
overal reflexverscbijnselen in de aangrenzende zenuwen doon ontstaan. Dat 
de trigeminus met de kern van den facialis verbindingen aangaat, liet zich 
reeds vermoeden; daar iedere prikkel in het gelaat, b. v. bij pijn, terstond 
cene reflexwerking in de gelaatspieren te weeg brengt, hetgeen ceno naauwe 
verbinding tusschen don facialis en trigeminus verraadt. Welk nut de ver- 
binding heeft tusschen deze laatste zenuw en den audilorius, is mij niet hel- 
der geworden: wij kennen hiertoe te weinig de werking der ossicula auditus, 
en van bet gehoor zelf. Over het nut van de verbindingen van den trige- 
minus, als reflexzenuw beschouwd, met den glossopharyngcus, vagus, acccssorius 
en hypoglossus in het slikken, inademen, hoesten en niezen, is het naauwelijks 
noodig hreeder uit te weiden; later komen wij hierop terug. 

Wij kunnen echter uit deze verbindingen den zoo eigenaardigen loop van 
dezen wortel van den trigeminus verklaren, die alleen onder alle zenuwen 
van boven naar beneden door dc medulla oblongala zich uitstrekt. Immers 
staat hiermede in het naauwste verband, dat deze wortel juist door deze be- 
nedenwaartsche rigling in staat is, opvolgend met alle zonuwon van het ver- 
lengde ruggemerg reflexverbitidingcn aan le gaan, naarmate hij op de hoogte 
van hare kernen genaderd is 

* Verbindingen tusschen den trigeminus en abducens heb ik niet kunnen ontdekken ; doch ook 
lijn mij geene reflexverschynselen van den trigemiuus op den abducens bekend. 

f Gelijk wij boven hebben opgemerkt, schijnt de abducens, die meer verwjjderd lig), van den tri- 
geminus, en waarschijnlijk booger ontspringt, hierop cene uiltondcring te maken. 

18* 
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Eindelijk acht ik het als een algemeenen regel zeer gewigtig, dal hot 
schijnt, dat overal, waar vezels afgaan, die eenige bijzondere werkzaamheid 
b. v. reflex zullen verrigten, er telkens nieuwe groepen g.-tngliénccllcn ont- 
slaan, waaruit deze vezels ontspringen. Wij hebben b.v. dit boven gezien; 
waar van de buitenzijde van den auditorius de achterste wortels in den ventri- 
culus quartus overgaan, die voor reflex schijnen te dienen, daar is een gangliën- 
groep. Dit is telkens weder het geval, waar de trigcininus nieuwe verbindingen 
aangaat; ja zelfs hel corpus restiforme vertoont eene groote menigte gangliën- 
cellen, die ik bij den ezel zeer fraai gepigmenlcerd vond *, waar de voor- 
naamste fibrae arciformes uit deze ligchamen ontstaan, om zich door den Ui- 
geminus boogsgewijs naar de raphe te begeven. Vervolgen wij dit denkbeeld, 
dan geloof ik, dat dit voor eene zeer groote uitbreiding vatbaar is, waardoor 
misschien vele verschijnselen nader kunnen verklaard worden. Immers, indien 
wij als algemeenen regel in het zenuwgestel aannemen, dat overal, waar eene 
eigene werkzaamheid door zenuwdraden moet worden opgewekt, hiertoe bij- 
zondere gangliëncellen, waardoor die eigenaardige zenuwwerking wordt te weeg 
gebragt, gevorderd worden, dan zien wij inderdaad, dat dit een regel is, 
die naauwelijks uilzonderingen schijnt toe te laten. 

Zoo is het b.v. bekend, dat de staafjes in de retina voor bet licht wel 
gevoelig zijn, maar niet de zcnuwvezels zelve. De opgewerkte eigenaardige 
werking in deze staafjes schijnt aan de zenuwdraden van het netvlies door 
gangliëncellen, die in de verbinding tusschen beiden geplaatst zijn, te worden 
medegedeeld f. De zenuwdraden van den opticus gaan in het centraaleinde 
weder in kernen over, waaruit verdere draden de verspreiding naar de her- 
senen op zich nemen. 

Hetzelfde schijnt te golden van de door Corti ontdekte cellen in de cochtea 
van hel oor, die door de trillingen van het geluid worden aangedaan, en nu 
volgens de ontdekking van Kölliker hare werking aan gangliëncellen mede- 
deelen §, waarmede de gehoorzenuw in hare uiterste draden voorzien is. 
Volkomen schijnt dit door de ontdekkingen van Ecker ten opzigtc van de 

• Misschien vat deze eiel reed» een bejaard dier, daar met den oudenlom het pigment in de 
gangliëncellen toeneemt. 

+ Zie vooral J. C. Mouh, Anat. phffuol. UfHertuehnngm uebcr die liclina, Leiptig 1856. 

| Köllikeh, Uebcr die leMc Eindigunqen det Ncrvus eavUlea und die Furtctiom-n der Schnecke. 
Wuckwuruche an Tibukmaj». Wuaburg 1SS4. 
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reukzenuw bevestigd te worden, die in gangliëncellen eindigt, waarmede door 
dunne draden de cpilbeliaalcollen van het bovenste slijmvlies van den neus 
schijnen zamen te hangen *. Reide zenuwen hebben weder ccntraalgangliën, 
waaruit de liersen vezels ontspringen, die ons den ontvangen indruk overgeven. 

Evenzoo gaat de indruk van onzen wil niet terstond over in de beweog- 
zenuwen, maar in gangliëncellen, waaruit de pcripherische werkzaamheid 
ontspringt lot beweging der spieren. % 

Moeijelijker schijnt in den eersten opslag deze zaak met de gevoelzenuwen. 
Dit is echter niet hel geval. Immers schijnen, volgens de jongste onderzoe- 
kingen van Wag*er en Meisxer, de huidzenuwen in de tastligchaampjcs en 
met korrelachtige stof gevulde blaasjes te eindigen die weder zeer aan 
gangliëncellen herinneren, waardoor het gevoel van warmte en koude niet 
alleen, maar ook van de tastbare eigenschappen der ligchamen wordt 6pge- 
wekl. Immers geven, volgens de proeven van Wbber en anderen, de stammen 
of takken der gevoelzenuwen, b. v. bij weggenomen huid, ons geene gewaar- 
wording van warmte of koude, noch de eigenlijke tastperceptien, maar alleen 
van pijn. Zoo wij dus in de tastligchaampjcs der huid gangliëncellen mogen 
aannemen, hetgeen mij zeer waarschijnlijk voorkomt, dan kunnen wij deze 
beschouwen even als eigcndommclijkc galvanische batterijen, waardoor ecne 
eigene werkzaamheid in de gevoelzenuw wordt opgewekt. Verder mogen wij 
hierbij niet voorbijzien, dat in de stammen dezer gevoelzenuwen overal gangliën 
voor de intrede in het ruggemerg geplaatst zijn, waardoor iedere gevoeldraad 
in zijneu loop door ecne gangliëncel schijnt te gaan. Ook deze moeten wel 
cenc eigene werkzaamheid op deze zenuwdraden uitoefenen, daar zij alle 
schijnen bipolair te zijn en dus naauwclijks met andere draden verbindingen 
aan te gaan. 

Verder schijnt het mij zeer belangrijk, dat do gangliëncellen voor de ver- 
schillende zenuwen ook onderling in vorm en grootte onderscheiden zijn. 
Zoo zijn de gangliëncellen van den hypoglossus verschillend van die van den 
accessorius, en onderscheiden zich deze weder van die van den auditorius, 
vagus, trigeminus, retina, nervus cochlearis enz. Geheel anders zijn zij weder 



• Eckkb, Ueber dat E pit helium der Biehtckleiiuhaut, en Bericht» ucber die Verhamll. d. Ge- 
tellteh. «u Frey'urg. Nov. 1855. Taf. IV. 

t Waonbb, Nerv. Uniert., pag. 183. FiSK, Phyiiol., «• Lief, p. 584. 
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in de corpora olivaria, in de materies corticalis van bet cerebellum, en deze 
verscliillen weder van die van het cerebrum *. 

Uit dit alles mogen wij afleiden, dat de gapgliëncellen eigenaardige ze- 
nuwwerkplaatsen of batterijen zijn, die door eene electriscbe zenuwopwek- 
kiug in de zenuwdraden zelve een eigenaard igen stroom daarstellen, waardoor 
hare specifieke werkzaamheid verrigt wordt. Later zullen wij op dit denk- 
beeld terugkomen «# 

Nog zoude ons overblijven, om van de fibrae arciformes, en van de straalswijze 
vezels, die in het verlengde merg in zulk een aanzienlijk getal voorkomen, te 
spreken ; doch, daar deze meer schijnen betrekking te hebben, op het onderling 
verband lusschen verschillende dcelen van het verlengde ruggemerg en niet 
tot eene bijzondere zenuw te beboorea, zullen wij deze beter kunnen ver- 
klaren, wanneer wij eerst de bijzondere gangliëngroepen in hel verlengde 
ruggemerg hebben nagegaan, waaruit niet direct zenuwen ontspringen, maar 
die wij als hulporganen voor de gecombineerde werking van vele zenuwen 
van bet verlengde merg beschouwen. 

§ 5. 

OVER DE BIJGANGLIËN IN DE MEDULLA OBLOXGATA. 

In onze beschouwingen over de medulla oblongala hebben wij ons hoofd- 
zakelijk bepaald bij de nieuwe longitudinale vezels, die hier achter de cor- 
Itora pyramidalia ontslaan en zich naar de hersenen begeven, alsook bij den 
orsprong der zenuwen uit het verlengde ruggemerg, benevens bij de wijze, waarop 
eeue kruising wordt te weeg gebragt, niet door de stammen der zenuwen 



* JiCiuowiTSCH onderscheidt slechts drie soorten van cellen; I) groote muit ipolnire cellen, die hij 
bcaogingscellen noemt, met 1 tot 8 draden; 2) g<-voelcellen, die kleiner lijn, met meest 3, hoogstens 
4 drilden, en ten S) sympathische cellen, die nog kleiner zijn. Nillhedungen ut-bcr die fcinere Structur 
de$ Gehims und Rückenmarkt, Breslau 1S57, png. 2 xjq. Volgens hem zouden de bewegingsccllen 
in de medulla oblongata bijna geheel ontbreken, I. c. png. 41. De kernen echter van den hypo 
glossus, ncccssorius en facialis ben y zen, dat hier wel deugdelijk bewegingsccllen aanwezig tyn, en 
dus zijne onderscheiding niet juist is, ofschoon de cellen in deze kernen ook iels kleiner zyn dan 
die in de voorste hoorns van het ruggemerg. De cellen echter in de kernen van den auditorius 
zijn weder veel grootcr, en komen in vorm meer met ty'nc bewcegccUen overeen, hoezeer die eene 
geheel andere functie uitoefenen. Zijne physiologiscbe onderscheiding, die hij echter ook niet geheel 
strikt aanneemt ]. c. ag. % komt roy onjuist voor. 
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zelve, maar door de geleidraden, die uit de gangliënkernen ontspringen, en 
nu naar de overzijde zich begeven om in de longitudinale bundels om te slaan. 

Wij hebben echter opzettelijk gezwegen van de menigvuldige gangliën- 
groepen, die in de meditlla oblongata voorkomen, waaronder de bekende cor- 
pora olivaiia de eerste plaats beklceden; doch behalve deze zijn er voor 
de meeste zenuwen nog bijzondere gnngliéngroepen, die met de kernen, 
waaruit deze zenuwen ontspruiten, door een groot aantal vezels in een 
teer naauw verband slaan, en waarschijnlijk dus op de werkingswijze dier 
zenuwen een meer of minder uitgebreiden invloed uitoefenen. Deze groe- 
pen gangliêncellen veilooncn zich meest reeds in snecdjes, vóór nog de 
stam der zenuw, waarloe zij behooren, ziglbaar is, en geven dan zeer veel 
verbindingsdraden aan de kern, waaruit deze zenuw ontspringt. 

Hijzonder is dit het geval met den nervus facialis en glossopharyngeus. 
Kenigen tijd nadat in de opvolgende snecdjes de stam der zenuw, waarmede 
zij in betrekking staan, verdwenen is, verliezen zich ook deze gangliêngroe- 
pen, om later voor andere weder plaats te maken. Men ziet eene dergelijke 
eigene gangliêngrocp in onze flg. 4, o, waar deze, zich reeds in twee gedeel- 
ten verdeclcnde, aan de binnenzijde van den facialis gelegen is, en zeer 
vele groote gangliêncellen in zich bevat. De gewigtigste echter van allen 
zijn de corpora oli varia, met wier beschouwing wij ons in de eerste plaats 
willen bezig houden. 

De corpora olivarin zijn, gelijk wij reeds boven hebben opgemerkt, twee 
geheel nieuwe ligebamen, die voor het eerst in de medulla oblongata optre- 
den. Zij bestaan inwendig voor een groot deel uit grijze stof, in verschil- 
lende bpgtcn geplooid, zoodal zij bij eene dwarse of ovcrlang.se doorsnede 
zich als een krom gebogen slangswijs verloopend blad, op zijnen kant gezien, 
vertoonen, welk blad dan van achteren open is, zoodal het eene soort van 
geplooid van achteren openstaande kapsel gelijkt, corpus eiÜare of dentatuui 
genoemd. 

Zooals bekend is, zijn zij aan de buiten- en gedeeltelijk achterzijde van 
de corpora pyramidalia geplaalst, tusschen deze en de zijdelingschc strengen 
en corpora resliformia van het verlengde merg, terwijl zij van voren door 
dwarse vezels, de fibrac arciformes van Ar*olo, gedekt zijn *. Wanneer 
wij op dwarse of longitudinale sneden deze grijze slof onderzoeken, dan zien 

— — — — ^ 

• Fig. 1, C. 
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wij, dat zij voor een groot deel uit eene ontelbare menigte zeer kleine gan- 
gliêncellen beslaat, die meer of min geel bruin zijn van kleur, met ingc- 
gestrooidc pigmentkorrels en kernen. Aan de meeste dezer gangliëncellen 
is een draad duidelijk merkbaar *; aan meerdere zag ik echter twee dra- 
den als bipolaire gangliën Eindelijk kwamen mij conigen voor, die met 
andere nabij gelegene door communicatiedraden te zamen hangen § of ook 
zijdelings nog oenen tak afgeven **. Daar echter deze gangliönccllen zich 
zoowel bij eene longitudinale als dwarse doorsnede vrij gelijk vertoonen, 
dat is, eenige meer rond, de meeste echter langwerpig in een of twee dra- 
den overgaande, kan ik mij zeer goed vereenigen met de uitspraak van Köl- 
liker, die aan deze cellen van drie tot vijf verlakte draden toeschrijft ff, 
zoodat zij schijnen tot dc kleine mullipolairc cellen te behooren §§. Door dit 
kernvol blad of corpus ciliarc dringen, zooals Stilling het eerst heeft 
aangetoond ***, vele dwarse vezels, die in de raphe overgaan en onder een 
meer of minder scherpen hoek zich kruisen fff. 

Kölliker zegt, dat hij geen zamenhang lusschen deze vezels en de 
gnngliëncellen van het corpus ciliare kon vinden in dit geval zoude 

het corpus ciliare op zich zelf slaan en gecne uilwerking op aangrenzende 
declen kunnen uitoefenen. Ik zag echter duidelijk, dat zeer vele vezels, die 
van achteren door den hylus of opening het corpus ciliare binnendringen, 
hierin alle eindigen; vele andere echter doordringen deze grijze stof, om 
aan de overgestelde zijde weder uit le gaan. 

Indien men namelijk eene zeer fijne dwarse lamel of doorsnede maakl van 



• Fig. 5, o, n. 
f 1. c. b. 
$ I. c. b. e. 
** I. c. d, d 

ff KöuiKER, Mikrosk. Anat., pag. 455. 

H Volgen» Kölliker berillen deze eellen ren doormcler van 0,008"' tot 0,012'". Dit «temt 
vrüwel overeen met mijne melingen: ik vond die nnioelük 0,007"' tot 0,013'". Men kun echter 
niet met juistheid over de irare grootte oordeel un, dnar deze cellen zoonel door chromzuur «li 
!>pirilu» meer of min znlleu ingekrompen geweest zijn. Veel hangt ook af van de rigting. waarin de 
doorsnede gemaakt is. Door eene carmynoploss'ng worden zij zeer fraai gekleurd en veel duidelijker 
Medulla oblongata, Tab. V, g, 

ttt F'g- r - 
W l. c. pag. 456. 
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bet corpus ciliare, dan ziet men, dal, zoowel van binnen als van de bui- 
tenzijde der holten van de plooi, vezels in bet corpus ciliare dringen. Eenigen 
schijnen juist in de holle bogt dier wendingen door te dringen, en voor 
een gedeelte aan het bolvormig einde weder als' landstra len uil te treden *; 
maar een groot getal der vezels, die in dc holte indringen, buigen zich zij- 
delings naar de grijze stof toe *]*, waarin zij zich op verschillende wijze 
doorkruisen. Zoowel aan de buiten- als binnenzijde, loopen randvezels, 
die als eenc laag meer of min evenwijdig aan de wendingen blijven, en 
die de vezels uit het corpus ciliare schijnen op te nemen en verder naar 
buiten af te geven §. Deze zijn op verschillende plaatsen meer of minder 
sterk ontwikkeld, maar zij komen, zooals wij later zullen zien, overal voor, 
zoowel in de sterker ontwikkelde corpora oli varia bij den mensch als iu 
de meer eenvoudige bij de dieren. Deze randvezels schijnen met de gan- 
gliönccllen in het corpus ciliare verbonden te zijn en hare werking naar 
andere deelen tc geleiden, daar deze randvezels zich naar buiten in meer- 
dere of mindere bundels verzamelen *\ Dikwijls worden echter deze randvezels 
door andere zoo overdekt, dat zij minder duidelijk zich vertoonen. Somwij- 
len gaan bundels van de buitenste randvezels door het corpus ciliare heen, 
en voegen zich bij andere bundels, die uit den hylus afkomstig zijn "f-f*. 
Een groot gedeelte der vezels, die in de holte van het corpus olivarc tre- 
den, schijnt duidelijk uit deze gangliêncellen zijnen oorsprong te nemen §§. 
Zeer vele vezels echter, bijzonder de zoogenoemde fibrae arciformes, dringen 
door het corpus ciliare heen, zonder dat men met zekerheid kan nagaan, of zij 
met de gangliêncellen gemeenschap hebben; iets, hetgeen mij toch waarschijnlijk 
voorkomt, daar anders dit zoo menigvuldige doordringen geen nut kon heb- 
ben ***. Op andere plaatsen ziel men echter geheel geene of weinige vezels door 



* Fig. 6, a, b, c, d. 
f Fig. 6, a. b, e. 

§ Fig. 6, a, d, Lexhossek, Keue Unlertuchingcn ueber den feineren Bau des ccnlralen Ner- 
vcntytlcmt. Wien 1855. Tab. II, fig. 8, c. fig. I, g, g. 
•* Zie dit fig. 4, p. in hot oorpus olivare van een kalf. 
ttFi*. 6, e,f. 
« Kg- I. », q. 

Fig. I, /, *. fig. 12 C, *, by eene kat. Lexhossk beeldt alleen vexels af, die van de bin- 
nenzijde in den hylus intreden, maar geene enkele, die door het oorpus ciliare heendringt, hetgeen 
niet juist is. Zie Neue Untertuchungen veber den feineren Bau de» centralen Nerventyslems, Wien. 

19 

WIS- BH JUTCUBI. TE BH. DER EOSINEL. AKADEMJK. DEEL VI. 
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het corpus ciliare heendringen, ofschoon die aan de eene zijde in groot gelul 
zich lusschen de gangliëncellen begeven. Deze moeten dus wel uit de gangliën- 
cellen haren oorsprong nemen. Wegens de buitengemeenc fijnheid echter 
dier vezels en de kleinheid der cellen, kan men somwijlen wel eenen draad in 
zijne verbinding mot eene cel op een kleinen afstand vervolgen ; maar spoedig 
wordt de vezel door andere overdekt, zoodat men haar uit hel oog verliest. 

Stilling beschrijft aan de binnenzijde van het corpus olivare eene twee- 
de kern, die hij de groote pyraiuidenkern noemt, en meent, dat van hier de 
pyramiden zouden ontspringen *. 

Wij hebben reeds boven herinnerd, dat de pyramiden de voortzettingen 
der voorste strengen van het ruggemerg zijn, en hier niet ontslaan. I)ez<* 
bijkernen komen echter in structuur en zamcnslel zoo volkomen overeen 
met de corpora ciliaria, dat men ze voor geheel gelijksoortig mag houden. 
Zelfs is deze binnenste kern niet overal afgescheiden ; maar indien men eene 
rij zich opvolgende dwarse sneedjes maakt, ziet men, dat in ecnigeu deze 
afgezonderde kern met het eigenlijke corpus ciliare zamenhangt, in anderen 
hiervan is afgezonderd; het is dus niets anders dan een lak van het corpus 
ciliare. Ook aan de buitenzijde komt gewoonlijk een dergelijk ligchaam voor, 
en Leiiiossëk beeldt nog meerderen af f; maar heeft eenigen, naar mijne 
meening, met gewone gangliëngroepon verwisseld, die zich echter door meer- 
dere grootte der cellen van deze corpora olivaria onderscheiden. Hoogst op- 
merkelijk is het, dal, zooals Stilling het eerst heeft aangegeven, de nervus 
hypoglossus tusschen de corpora olivaria en de zoogenaamde pyramidenkern 
van Stilling doorgaat §. Op vele plaatsen echter van hel corpus ciliare 
doorboren afgezonderde strengen van den hypoglossusworlel hel corpus olivare 
zelf en dringen tusschen de gangliëncellen door **, hetgeen een nader ver- 
band tusschen het corpus olivare en de spierzenuw van de tong doet ver- 
moeden. 

1855, Taf. II, tig. I. SriLLlKO had dit in lijn werk over de Medutln oblongala vroeger veel juister 
uitgedrukt. Tnf. V en VI. Later heb ik gemerkt, by bet bezigtigen van dc prneparaten vun Lem- 
uossek zeiven te Bonn, dut dit voor een groot deel het gevolg is van zijne w\jze van de prneparaten 
le vervaardigen, daar door te groote doorschijnendheid vele fijnere vezels roonjelijk ligibnar rijn. 

♦ Medullg oblongala, pag. 80, Taf. V en VI, r, ook onze fig. I, k. 

j Lxn H09SEK, /, c. Taf. II, flg. I, k. Zie ook onze afbeelding, &g. I, h, i, /,. 

§ Meduila oblongata, Tab. V, VI, /, r. 
Fig. I, q. 
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Uil vermoeden vond ik bij mijne verdere onderzoekingen op de volledigste 
wijze bevestigd. 

Stilling beeldt namelijk wel af, dat er meerdere dwarse vezels uit den 
liylus van bet corpus olivare schijnen te ontspringen, die in hel middelschot 
of do raphe overgaan *, waardoor de beide corpora olivaria met eikanderen 
schijnen zamen te hangen ; maar het is hem ontgaan, dat gchccle. bundels 
van vezels, uit den hylus afkomstig, van de corpora olivaria zich nevens den 
nervus hypoglossus ombuigen, om met dezen in de kern dier zenuw te 
oindigen. 

Oeze vezels ontspringen uil de grijze slof van het corpus ciliare en maken 
oen vrij zwaren bundel uit, die in dikte niet veel van do wortels van den 
hypoglossus verschilt, en die men tot in de kern van deze zenuw onafge- 
broken vervolgen kan. Ueze bundels schijnen het corpus ciliare niet door te 
dringen, daar zij zich aan de andere zijde niet vertoonen; maar ontspringen 
uit de gangliënccllen van het corpus olivare zelf, zooals dit niet moei jel ijk 
is aan te toonen. Zij begeven zich door den hylus en verzamelen zich tot 
bundels, die in de kern van den hypoglossus overgaan *{\ Van dezelfde plaats, 
en wel vooral uil den bodem van het corpus olivare straalt te gelijk ecne 
menigte vezels, die zich naar de middellijn of raphe rigtcn, deze doordrin- 
gen § en met diozelfde vezels der overzijde schijnen te communiceren, waar- 
door de corpora olivaria met elkander verbonden worden, liet is echter ook 
mogelijk, dat eenige dezer dwarse fijne vezels, die uit de corpora olivaria 
naar de raphe gaan, en aan de andere zijde weder uitstralen, zich voor een 
deel in de fijne longitudinale bundels, die van de hersenen komen, naar boven 
ombuigen, en zoo, als dragers van den indruk van onzen wil, even als wij boven 
van de kernen der zenuwen hebben gezien, decusscren. Uaar echter van 
uit den top der corpora olivaria en van zijne zijden ook eene menigte lon- 



* Stilling, Medutla oblongata, fig. VI, q. 

t Fig. 1, i, p. Lekhosbei, /, <% Tab. II, fig. 1, e. Nadat ik in het voorjaar van IS55 met 
mrjn Zwcedschen vriend Liedholm deze merkwaardige verbinding had ontdekt, door wien óoze 
ontdekking in een kort opatel in bet Zweedacne tijdtchrift H'jqiea is bekend gemaakt (Prof. Schrob- 
de n va.n dek Kolk d tigter om Epilepnn, middelade of J. F. Liedholm, Hotpitalslakere i Wefia 
1S56), ontving ik in de berftt van 1856 de verhandeling van Lknhossek, die geheel onafhan- 
kelijk van mij deze zelfde verbinding naaun keurig beschreven en afgebeeld heeft. Hfl noemt deze 
verbinding pcdunculus olivae. Zie /, c, png. 34. 

J Fig. I, t, 7 , q. 
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giludinale vezels schijnt te ontspringen, die naar de crnra cerebri en cor- 
pora quadrigemina zich begeven, de zoogenoemde fasciculi olivares en laqucus *, 
zoo kan men ook aannemen, dat deze laatste strengen dienen om de corpora 
olivaria met de hersenen en onzen wil in gemeenschap te brengen, en dat 
de dwarse vezels alleen als commissuren moeten worden beschouwd. In het 
cene geval zouden de dragers van den indruk van onzen wil decusseren, even als 
bij de zenuwen, in het andere geval niet. Zelfs zouden beide gevoelens 
kunnen waar zijn, wanneer een indruk van de eene zijde op beide corpora 
olivaria te gelijk zoude werken. Overigens is het op vele plaatsen toch dui- 
delijk, dat deze commissuren van het eene corpus olivare in het andere over- 
gaan en dienen om beide te vereenigen, hoezeer ik de verbindingen niet zoo 
sterk heb gevonden als deze door Lbuhossek worden afgebeeld •{*. Deze 
naauwe verbinding, zoowel tusschen de beide corpora olivaria onderling als 
met de kern van den hypoglossus, trok zeer mijne aandacht, en ik meende, 
dal eene naauwkeuriger nasporing hiervan misschien zoude kunnen leiden tol 
eenige verklaring van het nut en de werking van het corpus olivare zelf. 

Vatten wij hierbij deze twee punten in het oog, als feiten, van waar wij 
kunnen uilgaan. 

1) De beide corpora olivaria zijn onderling door een aanzienlijk getal ve- 
zels verbonden, die uil hunne gangliëncellen ontspringen en de raphe door- 
dringen §. 

2) De beide corpora olivaria slaan elk aan zijne zijde in een naauw ver- 
band met de kern, waaruit de hypoglossus zijn oorsprong neemt *\ 

Hieruit mag men afleiden, dat er dus hoogst waarschijnlijk een innig phy- 
siologisch verband in hunne werkingen bestaat. Waarin kan nu dit verband 
gelegen zijn? 

Wij hebben vroeger in onze Verhandeling over het Ruggcmerg trachten le 
bcloogcn, dat alle bewecgzenuwen haren oorsprong nemen uit zokere groe- 
pen van mu Ui polaire gangliêncellen ; dat deze groepen des te talrijker zijn, 
waar meerdere spierzenuwen, zooals in den arm en in de been vlechten ont- 
springen, en naarmate er meerdere combinatiën van verschillende spierwer- 
kingen, als b. v. in den tred moeten worden verrigt en tot een harmonisch 

• Awjoldi. tconet cerebri. Tab IX, lig. 5, r, $, U 
f L c. Tab. II, fig. 2, e. 
j Fig. 1, p, Lenhossek, I, c, Taf. II, fig. f, c. 
Kg. 1, p, Lénhomk, Taf. II, fig. 1, e. 
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geheel gebragt *. Nu bezitten wij echter geen deel, hetgeen voor zoo ver- 
schillende bewegingen vatbaar is als de tong, gewis het bewegelijkste doel 
van het ligchaam. 

Onderzoeken wij [nu de kern van den hypoglossus, dan moet ik erken- 
nen, dat mij geene plaats in het gehecle ruggemerg of de hersenen bekend 
is, waar de multipolaire gangliëncellcn zoo digt opeen zijn gedrongen, als 
in de hypoglossuskern, zoodat hierdoor dus onze vorige meening bevestigd 
wordt f. 

Nu zien wij echter, dat met deze kern het corpus olivare in het naauw- 
ste verband staat, waarvan eene aanzienlijke menigte vezelbundels in die 
kern overgaat. Het heeft dus allen schijn, dat het corpus olivare, althans ten 
dcele, een hulpganglion is voor den hypoglossus (want, gelijk wij zullen 
zien, is hel ook nog met andere zenuwen verbonden), en als zoodanig (ot 
het tot stand brengen van zekere bijzondere combinatiën van bewegingen 
aan den hypoglossus is toegevoegd. 

Hoogst opmerkelijk is het verder, dat dit corpus olivare in zulk een ge- 
ring aantal dieren, en wel alleen bij de zoogdieren voorkomt. Vogels bezitten, 
gelijk wij later zullen aantoonen, hiervan slechts een verwijderd analogon, 
en lagere dieren schijnen geen spoor meer van corpus olivare te toonen. 
Vergelijken wij echter het corpus olivare onder de zoogdieren zelve, dan is 
het in het oog loopend, dat deze organen nergens zoo uitgebreid en tot een 
zoo sterk zamengeplooid corpus ciliarc ontwikkeld voorkomen als bij den 
mensch; welke menigvuldige plooijen zekerlijk het nut hebben van in een 
klein bestek een zeer groot aantal gangliëncellen te bevatten, en eene zeer 
uitgebreide oppervlakte in eeno kleine ruimte te bezitten, waardoor het zoo 
menigvuldig verband tusschen zijne cellen en de omringende of in het corpus 
ciliare ontsproten vezels mogelijk wordt. Door dezen smallen geplooiden 
vorm wordt bovendien de toegang voor de in- en uitgaande vezelen ge- 
makkelijk. 

Bij de hoogcre zoogdieren, als de apen, zijn de corpora olivaria nog het 
meest gelijk aan die bij den mensch; bij de lagere worden zij, gelijk wij 



* Anai. phyt. onderzoek over het 'Ruggemerg, pug. 57 »qq. 

t BQzooder sterk ii dit in de hypoglo*iuskern ?an de koe, waar bij de meerdere grootte der 
tong cn dut grootcre menigte •pierbundeli het getal gangliëncellen in die kern buitengemeen groot 
it, ook in evenredigheid van de meerdere dikte der zenuw zelve. 
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luier brceder zullen uiteenzetten, kleiner en in meerdere ufdeelingen ge- 
splitst; bij den raensch zijn zij echter zooveel grooter, dat zij die van den 
Chimpansé zeker twee a driemalen in omvang overtreffen, en dit verschil is 
hij lagere, ofschoon veel grootere dieren als de meusch, zooals bij het paard, 
de koe en den ezel, nog veel aanzienljjker. 

Hieruit ontslaat dus reeds terstond het vermoeden, dat de corpora olivaria 
hij den mensch eene veel gcwigligcr functie te verrigten hebben dan bij de 
dieren, en dat in het algemeen hij de zoogdieren eenige meer ontwikkelde 
of zamengesteldc werkzaamheid moet verrigt worden, waartoe deze corpora 
olivaria medewerken, die bij de amphibiën en visschen althans niet zoo voor- 
komt, daar hij deze de corpora olivaria geheel ontbreken. 

Terstond nadat ik deze bijzondere bundels, waarmede de corpora olivaria 
met de kernen van den hvpoglossus verbonden zijn, ontdekt had, vermoedde 
ik, dat in de zoo bijzondere combinatiën van beweging in de menschelijke 
tong hij de articulatie en spraak, de verklaring van de zooveel grootere 
coq»ora olivaria en hun meer innig verband met de kernen van den hypo- 
glossuH kon gelegen zijn ; immers vorderen spraak en de articulatie van woor- 
den eene menigte bijzondere bewegingen van de long en een oneindig getal 
variërende combinatiën van hare spierbewegingen, zoodat hel niet vreerad 
kon schijnen, dal hiertoe twee hulpgangliën gevorderd werden. 

Letten wij op de plaatsing der hvpoglossiiskernen, dan blijkt hel, dal deze 
nevens eikanderen naast de middellinie of raphe gelegen zijn *. 

Zij zijn hier van eikanderen afgezonderd door de ovcrlangsche vezels, die van 
voren naar achteren door de raphe zich begeven en op den bodem der vierde 
hersenholte deze kernen van achteren bedekken "f, die ten deele door eigene 
zenuwvczels, gelijk wij boveu hebben gezien, len deele door bindweefsel van 
de pia meninx worden gevormd. Voor een slechts klein gedeelle schijnen 
beide kernen door dwarsdraden mei elkandcren gemeenschap Ie hebben. Voor 
een groot deel schijnt iedere kern in hare werking geïsoleerd te zijn, en 
niet met die der andere zijde zamen te hangen; waardoor iedere hvpoglos- 
suskern afzonderlijk in werking kan lieden, waarvan hel gevolg is, dat wij 
de tong naar de eene of andere zijde kunnen bewegen. Dij het spreken echter 
moet de tong aan heide zijden gelijkmalig en gelijktijdig bewogen worden, 



• Fig„ I, o, p, d. 
t Fig. I B. rf. 
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hetgeen ook daaruit blijkt, dat bij eene verlamming van de eene zijde dei- 
long de spraak belemmerd is *. 

Ter volvoering van deze gelijkzijdige en gelijktijdige bewegingen der tong 
schijnen mij loc de corpora olivaria te dienen, die door do baven beschre- 
vene eigene dwarse vezels, die door de raphe heen van het eene corpus ci- 
liare naar het andere zich begoven, innig zamen verbonden schijnen; zoodal 
de werking van het eene corpus olivare steeds met de werking van hel an- 
dere corpus olivare gelijktijdig geschiedt. Volgens dit denkbeeld zoude dus 
bij het articuleren van de spraak, de indruk van onzen wil door de corpora 
olivaria aan beide zijden gelijktijdig en gelijkmatig naar de beide hypoglos- 
suskemen worden overgebragt; zoodat in dit geval de corpora olivaria als 
liulpgangliên moesten worden beschouwd, waardoor de menigvuldige combi- 
natiën van spierbewegingen, die bij de spraak gevorderd worden, gelijktijdig 
aan de beide hypoglossuskemen en van hier aan de tong werden medege- 
deeld, met dut gevolg, dat bij de spraak steeds de beide zijden der tong ge- 
lijkmatig worden bewogen. De hypoglossuskemen schijnen dus op zich zelve 
unilateraal, dat is ieder afzonderlijk voor zich te kunnen werken, waardoor 
wij de long naar eene zijde kunnen bewegen; de corpora olivaria integen- 
deel bilateraal: dat is zij zijn door de dwarse vezels zoo in hunne werking 
verbonden, dat beider werking altijd gelijkmatig en gelijktijdig wordt opge- 
wekt en aan de longspieren aan beide zijden medegedeeld, heigeen voor de 
spraak en articulatie der woorden, zooals wij reeds hebben opgemerkt, noo- 
dig is f. 

• Men kun hiervan onder andere vele bewezen vinden in het voortreffelijk werk van Lulli.m amj, 
Recherches sur l'Encepkale cl net dependances, Pari» 1824. Zoo werd eene lïjderes dikwijls bon» 
en heftig, wegen» spijt zich niet in woorden te kunnen uitdrukken; zij gaf skehta een ver-»ard ge- 
luid en ongearticuleerde klanken ; de tong was, eveu nli het geheele ligcluwm, huif verlamd. Lettrc l 
Obs. 7 pag- 19. Het «preekt van zelf, dat bij eene minder volkomen verlamming, zooals die meer- 
malen voorkomt, de belemmering in de sprank minder sterk is. 

t Hel denkbeeld, dat de corpora olivaria mei de spraak in eene n;ii«u«e betrekking stauu. isuiet 
nieuw. Reeds Willis zegt: In bomine infra paris octnvi (Hypoglossi) originem protubernnlia qute- 
dutn uliïque mrdullnc lateri adnascitur. Ex illa fibrae quatuor aul quinque ilistinctac prodeuut, 
quarutn una aul altera arte Ham vertebralem pertranseuntera circuraligiit. oinnes aulem iu eundem 
iruncum, qui pracdicli paris nervus est, coalescunt. Protaberanlia islhaec, pia matre avuUn, faciln 
conapicilur, et peculiaris spiri'unm, huic nervo destinatorum Condus videtur. 

Com enim bic nervus L'nguae ojusque muscuti* irapendatur, adeoque loquehe peraijendae poiissi- 
mum conducai, in hora ine, cui vocis el mxjor usus et frequentie* exeercitatio. spirituum penu in- 
gente, quorum copiae semper in promptu sint, opus essc videtur. Brutis veto, qu : .lms nutla aut 
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Dat nu dit denkbeeld, dat de corpora olïvaria werktuigen zijn voor de ar- 
ticulatie der stem, geene loutere gissing is, maar inderdaad door waarnemingen 
kan bevestigd worden, blijkt vooral uit het volgend zeer merkwaardig, door 
mij waargenomen geval. 

G. van A. werd in Mei 1854 hier in het krankzinnigengesticht opgeno- 
men. Zij had toen den ouderdom van 22 jaren bereikt, hoezeer zij naauwe- 
lijks den kinderlijken leeftijd ontwassen scheen, wegens hare kleine kinderlijke 
gedaante. Reeds van hare geboorte af aan gaf zij spoedig teekenen van ge- 
brekkige geestvermogens, terwijl het later bleek, dat zij stom, maar niet doof 
was. Twee van hare broeders werden als doofstommen te Groningen in 
het doofstommen-instituut opgevoed. Nijpendo armoede bewoog de moe- 
der, wier geestvermogens eveneens ten gevolge eener vroegere ziekte veel 
hadden geleden, haar na den dood van haren man in het krankzinnigenge- 
sticht alhier te plaatsen; vooral nadat zij meer boosaardig en driftig was ge- 
worden. Waarschijnlijk was dit het gevolg van gebrek aan behoorlijk voedsel; 
daar eene kortstondige verpleging in het gesticht haar spoedig tot hare vorige 
kalmte terugbragt, die haar gedurende haar geheel verblijf aldaar Lotman 
haren dood, in Augustus 1855, bijbleef. 

Van de moeder vernamen wij, dat zij altijd eene goede gezondheid had 
genoten en goregeld menstrueerde; nu en dan slechts had zij aan een kramp- 



rnrior vocia nccessitos, talig protuberant'a (leest, quippe itlis baud requiritur, ut spiritui ante voci$ organa, 
quasi in vestibulo quodam catenralim aggregentur. quin sufliciat eos e communi medullac oblongatac 
tractu paulatim accieri. Th. Witua Cerebri Analome, Cap. 18 in Opera omnia Genevae. 1670. pag. ÜO. Het 
ichijnt dut deze merkwaardige plaat* weinig do aandacht van volgende schrijvers tot zich gelrokken heen. 
Alleen Dioks zegt in zy'iie Phi/tiolngie compane, Tom. I. pag. 360. Les olives cffrent un degré d*in- 
tcVèt de plus, comme centra nerreux particulier. L* singulier kyste, forine* de tubslance ferme et 
grisatre, qui lenr aert de noyau (corps rhomboide), toul serobkble k celui qu'on troure au milieu de 
chaque hemisphère du ccrvelet, semble indiquer des fonctions spéciale*. Nous nous sommes figuré 
que san sptitude particuliere pourrait bien se rapportrr a l'excrcicc de la voix, comme moyen d'ex- 
pression des idéés. II est bon de noter h ce sujet, que les olives sont plus volumineuses chez 
1'homme que chez tout autre animal, que les nerfs du larynx, de la langue et du pharynx naissent 
des faisceaux olivairea; en vervolgens pag. 8C2: L'faypoglosse, moteur de la langue, vient des faisceaux 
aous-spinaux et peui-être des olives qui agiraient, par leur intermédaire, sur la langue comme or- 
gane de prononciation. 

Bij andere schrijvers heb ik deze denkbeelden niet teruggevonden, die, daar zij door geene waar- 
nemingen gestaafd zyn, ook niet booger dan loutere gissingen kunnen geschat worden. Slechts 
in den laatsten ttjd worden de corpora olivaria hier en daar als met de spraak in verband staande, 
echter zonder eenig verder bewijs, door eenige schrgvers genoemd. 
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achtigen hoest geleden. Het opmerkelijkste echter was, dat, welke moeite men 
zich ook gegeven had, zij nimmer eenig gearticuleerd geluid had kunnen 
vormen, maar slechts nu en dan een gil liet hooren. Meestal was zij zeer 
goedaardig en tevreden, maar stak gewoonlijk hare dikke tong tusschen de 
lippen uit, zonder dat die naar de eene of andere zijde afweek. Zij verstond 
in het algemeen alles, hetgeen men haar zeide; was, ofschoon idioot, zeer 
zacht van aard; gaf acht als zij bij haren naam geroepen werd; maar kon 
hier nimmer op antwoorden. Gewoonlijk vertoonde zij eene meer lagchende 
physionomie, vooral als men haar bij haren naam aansprak en hare aandacht 
wekte; meestal liet zij hare tong uil den mond hangen, en gaf slechts zeldzaam 
nu en dan een zacht klagend geluid van zich. Gedurende haar verblijf waren 
alle hare functièn normaal, bare menstruatie geregeld, nu en dan echter keerde 
hare hoest terug zonder eenige expectoratic. In Julij echter van 1855 word 
zij op nieuw door een hevigen hoest overvallen, waarbij zich diarrhoea voegde, 
met het gevolg, dat zij spoedig allen eetlust verloor, en, zeer vermagerd en 
uitgeteerd, in de volgende maand bezweek. 

£ij de lijkopening bleek het, dat haar ligchaam zeer tenger en weinig uit- 
gegroeid was; haar hoofd was klein, het voorhoofd weinig gewelfd naar ach- 
teren hellende, de borst zeer plat. Na het wegnemen van den wel harden, 
doch dunnen en kleinen schedel, vertoonden zich de groote hersenen klein en 
weinig ontwikkeld; de wendingen vooral op de voorste kwabbon klein en niet 
talrijk; door de geringe welving der voorste kwabben waren op de binnen 
longitudinale vlakte der hemisphacren de zoogenoemde gyri van den derden rang 
van Foville naauwelijks aangeduid en zeer gering; de wendingen op de 
achterste hersenkwabben waren buitengemeen klein en weinig ontwikkeld. Op 
de voorste hersenkwabben, onder het os fronlis vertoonde zich eene plek, 
van de grootte als eene kleine handpalm, met bloedig exsudaat onder de 
arachnoïdea, op welke plaats de pia meninx met de corticalc slof was vast- 
gegroeid, die op meerdere gedeelten zeer was verweekt. Bij de doorsnede waren 
grijze en wille stof hier en daar sterk met roode blocdstippen bezet ; de tha- 
lami oplici bezaten eene in het oog vallende gele kleur. De borst- en buikholte 
werden niet geopend. 

Na het uitnemen der hersenen trok echter terstond de medulla oblongata 
mijne aandacht; niet alleen omdat de pons Varolii kleiner en smaller was dan 
gewoonlijk, maar vooral wegens de geheel ongewone kleinheid en geringe 
ontwikkeling van de corpora olivaria, hoedanig voorbeeld mij nog nimmer 

20 
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was voorgekomen : . waarom ik deze merkwaardige afwijking met do meeste 
naauw keurigheid in fig. 7A heb afgebeeld. 

Men ziet hier: a den pons Varolii; b de inedulla cervicalis aanhol onder- 
einde van do dccussatie der pyramides, die vrij goed ontwikkeld zijn, door- 
gesneden; bij c en e ziet men de kleine corpora olivaria, waarvan liet linker 
bij c slechts een klein knopje vertoont % hetgeen van de binnen- en onderzijde 
door geheel buitengewoon zware fibrae arcifonnes 'm d wordt omringd. Deze fibrae 
zijn zoo zwaar als ik nimmer heb waargenomen, en krommen zich in 8 a D 
bundels naar buiten om, nadat zij verticaal van de pyramides zijn afgedaald. 

Op het ondereinde echter, op de hoogte van de linkerzijde bij</, ziet men 
eenige bundels in cene tegenovergestelde rigting naar de voorste groef afwij- 
ken, hetgeen op do rcglerzijde, waar de fibrae arciformes ook zeer zwaar, 
hoewel iets minder sterk ontwikkeld zijn, niet het geval is. 

D<>ze afwijking dezer vezels naar binnen schijnt zeer zelden voor te ko- 
men. Ik vond alleen cene soortgelijke afwijking in de platen van Aruold, 
eveneens op de linkerzijde afgebeeld *j\ Echter maakt deze anders zoo naauw- 
keurige schrijver hiervan geene melding in de verklaring der platen, noch in 
zijne Bemerkungen ueber den Bau des Hirns und Rückcnmarks/lufkh 18."H. 
Evenmin spreken Valei»™* § noch Foville ** hierover. 

Van de dwarso vezels over de corpora olivaiïa, het zoogenoemde stratuni 
zonale van Ahwold ff, ziet men in ons geval met het bloote oog, zooals 
meermalen voorkomt, geen spoor. 

Aan de reg terzijde is de vorm van het corpus olivare niet minder merk- 
waardig : hier schijnt het bij den eersten opslag geheel te ontbreken. Hier 
is namelijk eene verdieping met een flaauw verheven bodem, waarom de 
zware fibrae arciformes gelegen zijn; terwijl op do plaats van het corpus oli- 
vare vrij brcede longitudinaal vcrloopende bundels van vezels zich vertoonen §§. 

Om mij van de al of niet aanwezigheid van een corpus olivare aan de 
regterzijde te overtuigen, maakte ik, zonder het praeparaat te vernietigen, 

* Do vi-rticale doorinctcr Liervan bedroeg juist 4 mm., de breedte 3,46 mm. ; in den normuleu 
loettnnd bedraagt de lengte van de 13 tot 15 mm., de breedte 4 mm. 

f Fconee cerebri, Tab. If. Fig. 5. Lett. g. Zoo ook Tub. III, Fig. I. h, op beide nijdmi. 
f SÖMmerixo. Jltrn- und Xervenlehre von Valemin 1341. 
Traité complet de l'anatomie du Sutlimc nerveur. Pnris 1*44. 
♦+ Bemerkungen ens. p»g. 82. frone; rerebri. Tab. II. Fig. 5, c, .. 
H F'g. 7A $. 
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eene longitudinale insnede roet een zeer scherp mes in de rating van het 
corpus olivare,. en nam nu van den eencn wand der snede een zoo dun mo- 
gelijk plaatje. Ik vond hierin bij eene 250*. lol 450malige vcrgrooling meest 
alleen longitudinale vezels, door ecnigo andere doorkruis»!; aan de eene zijde 
van het sneedje vond ik eenige grijze stof, cn hierin spaarzaam gaogliènccl- 
len van het corpus ciliare, maar meer in eene regie soric, niet zoo kronke- 
lend; zoodat ik moest besluiten, dat het corpus olivare op de reglerzijdc nog 
veel minder ontwikkeld scheen dan op de linker. 

De achterste wortels der gehoorzenuw in de ventriculus quarlus waren, of- 
schoon alleen in de bovenste helft, duidelijk aaoweaig en gingen klaarblij- 
kelijk iu de gehoorzenuw zelve over. 

L)c kleine hersenen schenen normaal, maur niet sterk ontwikkeld. 

Uil dit merkwaardig geval blijkt dus: dat hier oen geheel onvermogen om 
Ie kunnen articuleren, cn daarmede gepaard gaand gemis van spraak plaats 
had, zonder doofheid en zonder eigenlijke verlamming der tong, die zij kon 
bewegen, hoezeer misschien minder vlug, bij eene hoogst gebrekkige ont- 
wikkeling van de corpora olivariaj zoodat de invloed dezer ligchamen op de 
zoo zamengesleldo bewegingen dor tong bij de spraak naauwelijks schijnt te 
kunnen worden betwijfeld. De slikking werd echter goed verrigt. 

Eene tweede zeer belangrijke waarneming bob ik te danken aan de wel- 
willendheid van mijn hooggeschatte!) vriend, den Heer Hoöll, Geneesheer 
van het krankzinnigengesticht te Dordrecht. Deze zond mij in April 1856 
het hoofd van eenen den vorigon avond overleden epilepticus, van 32 jaren, 
die gedurende 9 maanden iu het gesticht te Dordrecht was verpleegd geweest. 
Mijn vriend voegde hierbij het volgende borigt. 

»De patiënt was van der jeugd af doofstom; la Ier epilepticus. Hij uitte alleen 
neon krassend hard geluid, hetgeen bij toch zocht te articuleren, waarvan 
«alleen het woord tabak (naar 't mij scheen) verstaanbaar was. Hij zal altijd 
»stil, hielp zich zeiven, wist zijn verlangen naar tabak te kennen te geven, 
«en was blijde, wanneer daaraan voldaan werd. 

»Zijne handen waren door de flexoren naar binnen getrokken; zijne di- 
wgeslie was good; de laatste 8 dagen was hij bedlogerig, at weinig en kwijnde 
• zacht weg zonder bcwuslzijn." 

Spoedig na de ontvangst opende ik hel eraniuin, hetgeen dun was; het 
os front is was klein, naar achteren gedrukt en weinig ontwikkeld; na het af- 
nemen van hel cranium vertoonde het harde hersenvlies zich zeer bloedrijk. 

20* 
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Op de bovenste oppervlakte der hersenen, vooral op de kruin, was sterke 
meningitis aanwezig, met een geel groenachtig purulent exsudaat tusschen pia 
tneninx en arachnoïdea, hetgeen zich over de hersenkwabben uitstrekte; op 
de kruin was eene beperkte adhaesie en zamengroeijing van de arachnoïdea 
der hersenen met de dura meninx; de pia meninx zat zeer vast op de her- 
senen aangegroeid, zoodat men haar niet dan met zeer veel moeite van de 
oppervlakte en zelfs naauwelijks uit de diepten tusschen de wendingen, het- 
geen zeldzaam voorkomt, kon losscheuren, waarbij op meerdere plaatsen 
dunne lagen corticale stof aan de binnenzijde der pia meninx hangen bleven. 
De wendingen op de voorste hersenkwabben waren klein en weinig ontwik- 
keld; na aftrekking der pia meninx en afspoeling met water was de kleur 
van eenige wendingen, ook daar, waar vastgroeijing aan de pia meninx had 
plaats gehad, zeer wit; terwijl andere ook aangegroeide plaatsen eene ligte 
rozenkleur vertoonden, als een blijk, dat de ontsteking tot in de materies 
corlicalis was doorgedrongen, zooals bij man ia idiopathica constant voorkomt, 
tenzij de toestand reeds tot dementia is overgegaan, wanneer de wendingen 
bleek zijn en de pia meninx gemakkelijk loslaat. Hier was dit het product 
van de hersenontsteking, die in den laatsten tijd kort voor den dood schijnt 
ontstaan te zijn. De vena magna Galen/ bij haren overgang in den sinus 
rectus was met een purulent exsudaat gedekt, hetgeen zich tot op eene ze- 
kere diepte tusschen de lobi postici en het cerebelluni uitstrekte. Het vocht 
echter in de ventriculi laterales was helder en de pia meninx niet verdikt, 
zoodat de ontsteking zich nog niet geheel tot do inwendige hersenholten had 
uitgebreid. Zoo ook liet zich de pia meninx nog zonder verscheuring van hersen- 
stof van de corpora striata aftrekken, hetgeen anders gewoonlijk niet het geval is. 

De fornix echter en de thalami, bijzonder aan de regterzijde, waren verweekt ; 
de corpora striata gezond ; het corpus dentatum cercbelli was bleek ; de her- 
senen, vooral de mergstof, vertoonden vele roode punten op do doorsnede. 

Ook de pia meninx en arachnoïdea op de medulla oblongala waren verdikt 
en toonden sporen van ontsteking; de corpora oli varia waren klein ; de ach- 
terste zoogenaamde wortels van den nervus auditorius in de vierde hersenholte 
zelfs sterk ontwikkeld; zij gingen duidelijk in den nervus auditorius over, die 
evenwel op beide zijden zeer dun en geatropliiëerd was. 

Het cerebellum was niet rood ontstoken, alleen tusschen de pia meninx en 
arachnoïdea op de binnenvlakte met eenig pus gcïnOllrecrd. De commissura mollis 
tusschen de thalami was gezond ; in de glandula pinealis groote zandsteen tjea. 
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Nadat ik het verlengde ruggemerg behoorlijk had laten verharden, vervaar- 
digde ik hiervan dunne microscopische sneedjes. Het bleek mij, dat de bloed- 
vaten, vooral in de corpora oli varia en de raphc, zeer verwijd waren ; iets 
waarover later uitvoeriger. 

Behalve dat voor de kern van den hypoglossus aan de regterzijde, onge- 
veer ter plaatse van de in onze tig. 1 aangeduide letter p, een zeer sterk uit- 
gezet bloedvat aanwezig was, waardoor in eenigen omtrek de witte en grijze 
stof ten gevolge van uitzweeting rood of bruin gekleurd was, — trok het zeer 
mijne aandacht, dat de binnenste achterste bodem van den vcntriculus quarlus 
(zie fig. 1 van o tot voorbij p) geel, hard en korrelig zich vertoonde, en kennelijk 
meer of min aan de regterzijde gedegenereerd was. Verder waren gele ver- 
harde plekken bij en in het corpus olivaie, ongeveer op de plaats van de fig. I 
gemerkt i, l; een ander op de plaats m. Aan de linkerzijde was de aandoening 
minder sterk; doch ook hier was in het corpus olivare, iets meer naar voren, 
eene dergelijke degeneratie aanwezig. De corpora olivaria waren overigens aan 
beide zijden minder doorschijnend geel dan dit gewoon is; op ecnige plaatsen 
zeer donker en ondoorschijnend, zoodat ik de structuur moeijelijk onder het mi- 
croscoop onderscheiden kon, die zich meer korrelig vertoonde, waarschijnlijk 
ten gevolge van meer chronisch afgezet albumen, hetgeen zich nu, zooals mij 
bij verharding der hersenen meer is voorgekomen, als gecoaguleerde korrelige 
of granuleuse stof vertoonde. 

In dit geval zien wij dus bij mocijelijkheid van spraak en articulatie eene 
degeneratie plaats hebben in de gangliéngroepen, waaruit de nervus hypoglos- 
sus ontspringt aan de regterzijde ; terwijl in de corpora olivaria aan beide zijden 
zich gedegenereerde plaatsen vertoonden. 

Het komt mij echter waarschijnlijk voor, dat de roodc uitzwceling en 
verwijding van een bloedvat bij de kern van den hypoglossus meer recent 
was, en misschien met de laatste hersenontsteking, waaraan de lijder gestorven 
was, te zamenhing; misschien ook door de vroegere epileptische aandoeningen, 
waarover later, bevorderd was: daar de sterke imbibitie van bloed van recen- 
tcn oorsprong moest zijn. De vaten in den omtrek der corpora olivaria waren 
veel kleiner, niet zoo slerk met bloed gevuld. Bij eene micrometrische be- 
paling bleek het vat bij den hypoglossus in doormeter te bedragen 0,261 m.m.; 
het wijdste, iels aan de buitenzijde der corpora olivaria, 0,505 m.m. Of er ver- 
lamming van de tong bij het leven aanwezig was, is niet opgemerkt; dus ook 
waarschijnlijk niet aanwezig. De epileptische toevallen waren niet menigvuldig. 
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Ken dorde geval van dien aard werd mij medegedeeld door mijn geachlcn 
vriend, den Heer Rajiaeb, Geneesheer aan hel krankzinnigengesticht te Zut- 
phen, die liet praeparaat mij tevens met de meeste welwillendheid aanbood 
Van de geschiedenis bcrigllc Zijn Ed. mij het volgende: 

» Voorleden week verriglte ik de sectie van eenen idioot, van wien ik mij 
» altijd verbeeld heb, dat hij niet spreken kon; doch nu gehoord heb, dat hij 
»locli een paar woorden uitsprak, namelijk: vrijdag, wanneer er iels gegeten 
«werd, dat naar zijn zin was, en botje, waarmede hij de beentjes bedoelde, 
»die hij, toen hij nog vrij rond liep, hier en daar te kluiven kreeg. Intus- 
»scl.en was dit 200 onduidelijk, dat ik het nooit regt verstaan kon. Overigons 
■ was de ongelukkige slim genoeg; hielp met mangelen, beddemaken, en kon 
• goed hooien. Zijne hersenen waren voor eenen idioot vrij goed ontwikkeld; 
»muar zijn verlengd merg was allervreemdst gedraaid, zoodat het eene corpus 
» olivare als naar boven gedrongen scheen, en daaronder eene sterke indruk- 
vking bestond." 

Of deze indrukking het gevolg was van eenig beenuitwas van den schedel, 
of door wolke oorzaak, heb ik niet kunnen vernemen. Het kwam bij de 
weinige voorbeelden van afwijking van de corpora olivaria mij toch de moeite 
waard voor, eonc afteekening er van te geven. Men ziet de zonderling ge- 
draaide corpora pyramidulia lig. 7 B; hel linker corpus olivare d, d, is veel 
kleiner dan hel regter c, c, als 11 mm: 15 mm.; ook de linker vagus v 
is veel dunner dan de-rogler, als nabij 5: 7; hel verschil in de nervi hypo- 
glossi is gering. De decussatie is geheel scheel' gedraaid. Volgens later inge- 
wonnen berigten scheen or geene atropliio van het eene hemisphaerium der 
hersenen te zijn, en ook geene verlamming in de long. 

Aan de linkerzjjde komen de onderste wortels van den hypoglossus 11 veel 
lager dan de onderste grens van het corpus olivare. Het is niet onwaar- 
schijnlijk, dal door gemis van overeenstemming in de corpora olivaria niet 
die bilaterale werkingen in die tongbewegingen hebben kunnen worden vol- 
liragl, welke tot de articulatie noodig zijn. 

In deze gevallen liadden de spraak en articulatie der woorden zich nimmer 
kunnen ontwikkelen; het is daarom van gewigt, dat wij hier oen geval kunnen 
bijvoegen, waar do moeijclijkhoid van articulatie eerst in den laatsten lijd van het 
leven, ten gevolge van ziekelijke aandoening in de centraaldcelcn begonnen was. 

l)c Heer li., oud 50 jaren, werd den 1 l den Jan. 185D in hel hier aanwezige 
krankzinnigengesticht geplaatst. 



Digitized by Google 



WERKING VAN HET VERLE1TGDÈ RUGGEMERG. 



71 



Vroeger van een gezond gestel en van een© geregelde levenswijze, werd 
hij om zijne bijzondere geschiktheid in commissiehandel zeer geacht, en moest 
hiervoor vele dikwijls vermoeijende reizen ondernemen, waartegen hij echter 
zeer goed bestand was. Alleenlijk leed bij aan habituëelc verstoppingen en 
tragen alvus, hclgeen hem toen weinig scheen te hinderen, hoezeer hij ook 
in eenigc dagen geen stoelgang had. In 1853 sukkelde hij zeer aan fumn- 
ciili en een anthrax op- den rug; meermalen scheen hrj aan pollntioncs noi- 
tuinae te lijden, en h:id in zijne jeogd naar allen schijn zich van herhaalde 
onanie niet vrij gehouden. 

Hij huwde in 1854 en veranderde toen geheel van leefwijze; daar hij zich 
nu met boekhouden en schrijfwerk in zijne uitgebreide zaak bezig hield en 
hierdoor een zillend leven leidde. 

In het begin van December 1854 begon hij over hoofdpijn te klagen, terwijl 
zijne constipalio alvi zeer was ioegenomen. Deze hoofdpijn werd allerhevigst, 
soms intermitterend, waarschijnlijk, gelijk ik dit menigmaal heb waargenomen, 
len gevolge van congestie en chronische ontsteking der dura meninx, waaraan 
intermissies zeer eigen zijn. 

Op het toedienen van sterke purgantia, Tart. emet. en bloedige koppen in den 
nek, verdween echter deze hoofdpijn volkomen. Hij zoude hierop een reisje doen ; 
doch alras bleek het, dat hij meer en meer opgewonden werd, hetgeen spoedig 
tol allerlei dwazo overdrevcne denkbeelden oversloeg: hij meende nu schal* 
rijk te zijn, kocht een buitentje, verkwistte met nuttelooze koopen veel geld ; 
waarop hij in het gesticht alhier onder onze zorg werd gebragt. 

In den beginne was hij gejaagd, onder den aanhoudenden invloed van al- 
lerlei droomen en phanlasiën, die hij bij enkele vlagen nog als misleidingen 
herkende, doch die spoedig ingevingen werden, die hem eene gouden toekomst 
beloofden. (Beginnende ontsteking der pia meninx en irritatie van de cotli- 
cale slof der hersenen). 

Onder het gebruik van Tart. emet., bloedige koppen in den nek en later 
hirudines in den neus en ad anum, verbeterde zijn toestand zoozeer, dat hij 
niet alleen rustig werd, maar tot volkomene helderheid scheen te komen ; toen 
onverwachts zijn toestand vrij plotseling weder verergerde, en des daags ol 
nachts vrij snel in vlagen uitbrak. Hij had doorgaans wijde pupillen, die, in- 
dien zijn stoelgang vertraagd was, waarvoor altijd zorg moest gedragen wor- 
den, zich nog meer verwijden. Langzaam begon nu de overgang in onnoo- 
zelheid meer en meer zich te vertoonen, en noch een selaccum in den nek, 
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noch cenc incisuur op het hoofd, waren in staat dozen overgang meer legen 
(e houden. Zijn gang verkreeg iels wankelend», hjj werd meer en meer onzin- 
delijk, en begon vooral veel moeite te toonen in het uitspreken van woorden, 
die hij meermalen niet dan met inspanning kon voor den dag brengen. Even- 
eens begon zijne slikking gebrekkig te worden, zoodat hij met moeite de 
.spijzen tot zich nam, morste met het drinken, en liet het speeksel uit den 
mond loopen. Deze verschijnselen namen steeds toe, waarbij zich nu en dan 
een eigenaardig gevoel van benaauwdheid vertoonde, wanneer hij niet kon 
verdragen dat hera iets aan den hals of borst drukte, en zich dikwijls, des 
nachts vooral, hals en borst ontblootte; enkele malen knelde hij zijnen hals 
sterk toe, zoodiit hij blaauw werd. 

De moeijelijkhcid van spraak en slikking nam merkbaar toe; hij hield de 
spijs dikwijls lang in den mond, verslikte zich dan, waarop dikwijls vrij 
zware aanvallen Tan hoest volgden. Zijne boenen en armen waren oedemateus 
geworden. Hij was echter nog enkele malen opgewekt, vol reisplannen. Ein- 
delijk werd hij meer en meer benaauwd en kortademig, de pols klein en snel, 
ile slaap benaauwd; de borst begon meer te reutelen, en nadat hij nog 
met smaak had gegeten, bezweek hij des avonds onder verschijnselen van 
longcnvcrlamming. 

Rij de lijkopening bleek het, dat de schedel eene buitengemecne dikte 
bezat en vast aan de dura meninx was aangehecht, ten gevolge der vroe- 
gere chronische ontsteking met hoofdpijn. De hersenen vertoonden zich 
kleiner dan ik verwacht had, zoodat zij het harde hersenvlies niet geheel 
vulden, on dit los en kronkolend de hersenmassa bedekte en door eene 
groote hoeveelheid geel serum onder de dura mater werd aangevuld. (Atrophia 
cerebri). Na het wogncmen van dit vlies vertoonde zich veel uitgezweet 
bloed als eene dunne laag onder de pia meninx» onder het os frontis en de 
ossa bregmatis uitgestort. Met hel lostrekken der pia meninx volgden groote 
lamellen grijze slof van de gcheelc voor- en bovenoppervlakle der hemisphae- 
ïen, hel bekend gevolg der ontstoking van de pia meninx en corticale sub- 
stantie, die de verschijnselen van idiopulhische manie (hoogmoed enz.) had 
te weeg gebragt, met do la ter o paralytische gevolgen. De pia maler en 
arachnoidoa waren verdikt; de hoeveelheid serum in de hersenholten was 
gering, waarschijnlijk ten gevolge van de drukking op de hersenen door de 
in den schedel aanwezige rijkelijke hoeveelheid vocht, velo bloedstippen en 
gemarmerde kleur der medullaire slof. Het septum was zeer verweekt. 
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In de borstholte was veel vocht, de bronchiaalklieren zeer zwart gekleurd, 
de linker bronchiaaltak geheel gevuld met purulente mucus, de regter min- 
der; de regterlong, vooral de onderste kwab, gehepatiseerd, in de linker lo- 
bulairc peripneumonie. Het komt mij waarschijnlijk voor, dal, ten gevolge 
der min gave spierwerking, meermalen het zoogenaamd verslikken geschiedde 
en hierdoor tot deze ontsteking aanleiding gaf. Misschien bragt eene half para- 
lytische aandoening van den vagus hiertoe het hare bij *. l)e membrana mucosa der 
luchtwegen was ook zeer rood gekleurd; het hart, vooral de regter kamer, was 
groot uitgezet, waarschijnlijk als gevolg der moeijelijke circulatie door de longen. 

In de buikholle vertoonde zich de maag zeer groot en uitgezet, misschien 
ten gevolge van de halve verlamming der vagi, zooals mij meermalen is voor- 
gekomen. Do galblaas was ledig; milt en lever normaal; het colon buitenge- 
meen verlengd, en vooral het colon transversum en het coecum verbazend uit- 
gezet en verwijd; het colon sinistrum daarentegen, zooals bij verstoppingen 
constant is, zeer vernaauwd over een groot gedeelte, en dan nog zeer verlengd, 
hetgeen als de eerste aanleidende oorzaak zijner ziekte moet beschouwd worden. 
Het verlengde merg liet ik in spiritus verharden, om hiervan op dunne sneed- 
jes een microscopisch onderzoek te kunnen in het werk stellen. 

Ik ontdekte hierbij vooreerst eene ongewone hoeveelheid vet in het weef- 
sel van het verlengde merg, zoodat ik eenige sneedjes meermalen moest af- 
spoelen, om het overal doorgedrongen vet, hetgeen het weefsel verduisterde, 
te verwijderen: een begin dus van cmollitie. Dit was het sterkst in de beide 
corpora olivaria, die zeer sterk met vet waren geïmpregneerd; de ganglién- 
cellen schenen ongewoon met vet gevuld te zijn; ook de kleur van het 
corpus ciliare had niet overal hare eigenaardige gele lint behouden, maar 
was bier en daar zelfs door het halve corpus ciliare heen zeer wit. Het linker 
corpus ciliare schijnt vooral meer atrophisch te zijn, met zeer scherpe boeken 
zich ombuigende, üp de plaats van de kern voor accessorius, vagus en vooral 
glossopharyngcus was op den bodem van den venlriculus eene gele scherp ge- 
markeerde degeneratie, waarin geen bijzonder weefsel te ontdekken scheen, 
als eene laag zich tot nabij de kern van den hypoglossus uitbreidende, van 
0,54 m.m. dikte f . 

Eveneens trof ik eene meer ronde donkere plaats aan in de baan van den 

• Dr. Oav«, Einige Bemerkingen über Lungenentsündungen bei Itren. in Altgem. Zeittchrift für 
Ptychialrie. Berl. 1853, p. 580 sqq. 
f Ongeveer van de plaats in onze eerste figuur gemerkt nn e lot »oorby ƒ. 

21 
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hypoglossus, tusschen zijne zenuwwortels \ Uit dit onderzoek blijkt dus, dat 
niet alleen de medulia oblongata, maar bijzonder de corpora olivaria in eeno 
vetdegeneratie verkeerden, met meerdere gedegenereerde donkere plaatsen, 
waarschijnlijk meer of min georganiseerd albamen in de corpora olivaria, de 
baan van den hypoglossus, bijzonder van den accessorius, vagus en glossopharyn- 
geus, waardoor dus de verschijnselen van zeer moeijclijke uitspraak en bet 
verhinderde slikken voldoende verklaring vinden. 

Een soortgelijk geval werd mij voor eenigen tijd medegedeeld door den zoo 
hoogst verdienstelijken Dr. Martini, Geneesheer en Directeur van het Krank- 
zinnigengesticht Lcubus in Silezië, tijdens zijn kortstondig verblijf in deze 
stad, die, in een geval van geheel verlies van spraak, verharding van de cor- 
pora olivaria had aangetroffen. 

Dergelijke voorbeelden van verlies van spraak of van articulatie der woorden, 
komen bij meerdere schrijvers voor, zonder dat men juist de aandoening der 
corpora olivaria met het gemis van spraak heeft in verband gebragt. Zoo verhaalt 
Olivier een merkwaardig geval van langdurige verlamming en dementia, waar 
ten laatste de stem bijna geheel was verloren, zoodat de lijdercs naauwelijks 
eenige ongearticuleerde toonen kon voortbrengen; de corpora olivaria en pyra- 
midalia waren verweekt en in eene grijze wegvloeijende pulpa veranderd f . In 
een ander geval waren, ten gevolge van een aneurisma der arteria basilaris, de 
pyramiden bijna vernietigd, de corpora olivaria naar buiten geperst en inge- 
drukt, de wortels van den hypoglossus voor een gedeelte verstoord, de vagus en 
glossopharyngeus gedrukt §, met verlies van stem en articulatie der woorden 
en met moeijclijke slikking **. Dezelfde verschijnselen met rood gestippelde 
sterke verweeking der medulia oblongata na eene breuk van den eersten halswer- 
vel Gelijke waarnemingen van verlies van spraak en articulatie met ver- 
wecking van de medulia oblongata tol nabij den pons Varolii §§ of van het 

* Ik beb met opzet deze ziektegeschiedenis eenigtins uitfoeriger beschreven, omdat de geheele 
gnng der ziekte door de lijkopening uitstekend wordt opgehelderd, waarom die ook Tan een prac- 
liscb belang is. 

f Traité de* Ma'adiei de la Muiüe epenière. Vat 1S37, Trois. Edit. Tom II, Obs. 123, 
pag. 382 «qq. 

§ I. c. Tom. I, pag. 460, Obs. 52. 

I. c. pag. 457. 

ff I. c. Tom. I, pag. 400 »qq. Obs. 39, 

H 1. c. Tom. II, Obs. 97, pag. 187. 
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onderste gedeelte van den pons Varolii, waarin dus ook wel de corpora olivaria 
zullen gedeeld hebben, komen meerdere bij denzelfden schrijver voor *. Zoo 
eveneens een geval van moeijelijke spraak bij verharding van het verlengde 
ruggeinerg waaruit Olivier besluit, dat bij aandoeningen van het ver- 
lengde ruggemerg de spraak verloren gaat §; hij heeft echter hol gewigt van 
de corpora olivaria in dit opzigt niet erkend **. 

Gewigliger zijn in dit opzigt twee waarnemingen, door Crcveilhier mede- 
gedeeld. Het eene geval betrof eene vrouw van 37 jaren, sedert 6 jaren uit 
eene onbekende oorzaak verlamd aan de beenen; eerst was dit begonnen aan 
het linker, later ook aan het regterbeen. De twee laatste jaren was zij door 
Creveilhier in het Salpetrière waargenomen. In den laats ton tijd begonnen 
ook de armen paralytisch te worden, de gevoeligheid dor deelen was niet 
verminderd, de verstandelijke vermogens bleven ongestoord, een der voor- 
naamste verschijnselen was echter de moeijelijke articulatie in de spraak. 
Cruveilhif.r zegt: »Elle souriait a inon approche et me saluait avec ex- 
»pression; mais quand je lui adressais la parole, elle était prisc d'une émo- 
wtion diQicile a rendre. Elle rougissait, riait, pleurait, scs membres et son 
otronc élaient saisis de mouvemens involontaires, qui la faisaient s'agiler sur 
»sa cliaise percée; les musclcs faciaux agitós des grimaces, et Particulalion 
»de sons beaucoup plus diflicile que lorsqu'elle était revenuc de eet état de 
wtrouble. Du restc, elle finissait par se faire entendre. La dillicullé dans 
oTarliculation des sons tenait surlout aux mouvemens de la langue, qui n'y 
»prcnail presque aucune part. Déglulilion diflkile, co qui supposait une di- 
» minuiion dans l'aclion musculaire de la langue et de Carrière bouche. Point 
»de céphalalgie, jamais de céplialalgie ; la malade enlenduil a merveille, mais 
j»clle se plaignait d'avoir la vue très-affaiblic. 



• 1. c. Tom. II, Obs. 109, pag. S10. Obs. UI. png. 313. 

f 1. c, Tom. II, Obs. 126, pag. 398. 

§ I. c. Tom. I, png. 365, Tom. II, png 423. 

** Hiertoe behoort ook het geval uit de Kliniek van Prof. Opholzer, door Kombebo medege- 
deeld, «nor loowel het tlikkttn si» de geheele stem verloren ging, en waar, behalve eene graauwc 
tuberculeusc ma»sa in de linkerhelft van den pons Varolii eene vaste vergroeijing aao de ba»ie 
van den schedel der linkerzijde van do medulla oblongata werd aangetroffen, van onder den pons Varolii 
tot onder den oorsprong van den vagus; terwijl in de oppervlakkige substantie van het regter cor- 
pus olivare een erwten-groot stuk spekachtige tuberkel was ingedrongen, waardoor de nerrus hypo- 
glosaus en factatis gedrukt werden. Kombebo Lchrb. der NervenL 1846. 1 B. 3 Abtb. p. 814. 

21* 
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• Cioq mois avant sa mort dépérissement notable, fièvre, respiration fré- 
wquente, loux incomplete, jamais suivie d'expectoration ; d'oti engouement des 
»bronches, qui se debarrassent par momens. L'articulation des sons devient 
»très-difficile, de méme que la dégiutilion. L'intelligence persiste jusqu'au 
«dernicr moment." 

Bij de lijkopening ?ond Cruveilhibr, behalve cene grijze aandoening en 
verandering in de crura cerebri, commissura maxima, thalamus en fornix, in 
de medulla oblongata de corpora pyramidalia grijs; het linker corpus olivarc 
was gezond, hel regter was eveneens grijs, behalve een klein punt op zijne 
oppervlakte, die nog als een wit eiland zich vertoonde. De corpora restiformia 
waren eveneens grijs geworden. Eene dwarse doorsnede midden door de cor- 
pora olivaria toonde, dat de grijze verandering de geheele dikte der corpora 
pyramidalia en van het regter corpus olivare benevens de corpora restiformia 
had ingenomen. De wortels der hier ontspringende zenuwen, te welen van 
den hypoglossus, vagus en glossopharyngeus waren grijs, en schenen op het 
uiterlijke tot het neurilema gereduceerd te zijn *. 

Nog gewigtiger is echter het volgende geval, eveneens door Cruveilhier 
medegedeeld. 

Een kind van vier jaren was in zulk eene algemcene zwakheid vervallen, dat 
het niet staan kon, en men verpligt was het te dragen of op het bed te 
leggen; en echter kon het al zijne ledematen bewegen, maar zijne bewe- 
gingen kon het niet met juistheid besturen, en ook geenerlei kracht uitoefe- 
nen. De slikking was zeer moeijelijk, vooral van vochten, waarvan slechts 
eene kleine hoeveelheid in de maag kwam en het overige langs den mond 
en soms door den neus weder werd teruggeworpen. De articulatie der klan- 
ken was buitengewoon langzaam; de stem laag en zwaar; de kleine zieke 
articuleerde nog wel distinct, maar syllabe voor syllabe; de ademhaling was 
langzaam, dikwijls zwaar en zuchtende, en onmogelijk in eene liggende hou- 
ding, zelfs niet als het hoofd door vele kussens werd ondersteund. De ver- 
standelijke vermogens van het kind waren zeer verre boven zijnen leeftijd 
ontwikkeld; de voeding was volkomen wel, zelfs was het dik en gezel. Zijne 
ziekte was het gevolg van sluipen, waardoor het drie jaren vroeger was aan- 
getast geworden, die zich later dikwijls herhaalden op onregelmatige tijden, 
zoodat men het kind als epileptisch beschouwde. Vijf a zes maanden later 

* Cat/VULHIBI, Anat. palhol. Livr. 32, peg. 82, Tab. II, Fig. 4 O. D. 
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stierf bet kind asphyetisch, hoezeer bij zijn volle versland, maar was nu niet 
meer in slaat eenig geluid voort te brengen. 

Rij de lijkoponing vond Crttveilhier de beide corpora olivaria verhard als 
kraakbeen; zij vertoonden overigens geene veranderingen in kleur of in om- 
vang; een der peduncula van het cercbcllum (welke, herinnerde de schrijver 
zich niet meer) en de tubercuia mammillaria deelden in dezelfde verharding ; 
de geheele overige massa van het cerebrum wa9 gezond. Hij kon niet verder 
onderzoeken dan de medulla oblongata, zoo verre men die uit het achterhoofds- 
gut kon nemen; deze was onder en aan de zijden van de corpora olivaria 
volkomen gezond *. Het is te betreuren, dat in dit zoo opmerkelijk geval door 
Crcveilhier geen naauwkeuriger onderzoek omtrent de juiste grens van 
het gebrek kon in het werk gesteld worden, noch ook door hem is aangege- 
ven, of ecne bepaalde verlamming van de tong al of niet aanwezig was. 

Het geval bewijst echter reeds, in verband met andere gevallen, zeer veel, 
daar do aandoening zoo bepaald in de beide corpora olivaria omschreven was; 
zoodat het mij zeer verwondert, dat Cbüveilhier hieruit geenerlei besluit 
getrokken heelt tot het verband der corpora olivaria met de articulatie der 
woorden, zoowel als met de slikking. 

Hoogst gewigtig is mij ook een geval voorgekomen van eene zeer acute 
aandoening van de corpora olivaria, waargenomen en medegedeeld door 
C. C. VV. Maubt, Officier van gezondheid in Nedcrl. Indiö 

Een inlandsen kanonnier namelijk, in het hospitaal verpleegd wordende, werd, 
terwijl hij zich naar buiten begaf ter voldoening van evacuatio alvi, door eenen 
slang, bij de inlanders Ocloer genoemd, gebeten. Naauwelijks naar zijne slaap- 
plaats, waaruit hij was opgestaan, teruggekeerd, werd hij duizelig, viel flaauw 
en kon reeds na 10 minuten niet meer slikken. Het in den mond gebrogle 
verdunde ammonia liquida liep met speeksel vermengd er weder uit ; de hals- 
spieren en voornamelijk die van het strottenhoofd en longbeen waren stijf en 
gespannen, de ademhaling moeijelijk, zuchtende. 

Volkomene sprakeloosheid bij ongestoord bewustzijn van den lijder, die bij 
iedere vraag de hand naar de keel brengt, als wilde hij aanduiden, dat hem 
de keel werd toegesnoerd; de pols was zeer langzaam, 59, klein, zwak; de 
huid koud. 



* Ckuvbilhier, 1. c. Livr. 35. Maladiet de la protubtrance anmlaire, pag. 8. 
t Zie Geneetk. Tijétchrift voor Neérl. Indiê, V Jaarg. Afd. V en VI, pag. 958. 
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Met moeite werd een klein en oppervlakkig wondje ontdekt, hetgeen alleen 
door de epidermis drong, zonder eenige wankleurigheid of zwelling in den om- 
trek. Deze wond werd dadelijk uitgesneden. Wegens het onvermogen van het 
slikken, konden geene middelen inwendig worden toegediend; maar ook de 
uitwendige derivantia, het bestrijken van detr nek en onderkaak met ammonia 
causlica, kreosoot, vesicatoriën, inhalatien van chloroform, alles was te ver- 
geefs; de ademhaling werd hoe langer hoe moeijelijker, en 4$ uur na de ver- 
wonding trad de dood in. 

Lijkopening 4 uren na den dood. 

Enorme opzwelling van het gehecle ligchaam door emphysema. In den om- 
trek der wond geene plaatselijke verschijnselen. 

Hertenholte. Sterke opvulling der sinus durae matris, huilengewone ont- 
wikkeling der bloedvaten onder de arachnoidca, geene bijzondere verandering 
in de hersenzelfstandigheid, geringe vermeerdering van soreus vocht en collap-» 
sus (?) der plexus choriodei in de hersenholte. 

De medulla oblongata was sterk opgespoten onder de arachnoidca, voorna- 
melijk tusschen het corpus oliuare en restiforme. De inwendige textuur was 
volkomen normaal; de ruggemergshollc bood hoegenaamd geene ziekelijke ver- 
anderingen aan. 

Borstholte. Slcrke spanning van alle hals- en nekspieren, met groote hy- 
pcraemie in haar weefsel, dat buitengewoon donker gekleurd was. Gering 
oedema der epiglottis, volhomene sluiting der glottis, hel slijmvlies der larynx 
en trachea bleek, met dun slijm bezet. 

Dit geval is in meerdere opziglen hoogst belangrijk, zoowel omdat van het 
eersto begin af de verschijnselen door een kundig geneesheer werden waarge- 
nomen,, als ook om de zoo spoedig na don dood verrigle lijkopening, waar- 
door de verschijnselen bij het leven voldoende schijnen verklaard te worden. 

Immers vertoont zich ook hier als ecnigsle actuele aandoening de sterke 
roodheid der medulla oblongata bij de corpora olivaria, en de hiermede in ver- 
band staande hyperaemie en spanning der halsspieren, die hare zenuwen van 
den accessorius en hypoglossus ontvangen. Daar nu deze aandoening op beide 
zijden gelijkelijk schijnt geweest te zijn, kunnen wij hier moeijclijk anders 
denken dan aan ecne aandoening van de corpora olivaria, waardoor vooral bila- 
teraal de kernen dezer beide zenuwen zijn aangetast geworden, en ten ge- 
volge van dien de slikking, stem en spraak volkomen verhinderd werden. 

Eindelijk komt hier nog bij het getuigenis van Pikel, die zegt, dat daar 
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veranderingen der spraak karakleristiek zijn bij algemeeno paralysis, en even- 
zoo constant de corpora olivaria veranderd zijn, dat deze met de articulatie 
der in de slem gevormde toonen en dus met de slemontwikkeling in ver- 
band slaan *. 

Vele waarnemingen komen nóg bij onderscheidene schrijvers voor van be- 
lemmering van spraak, die ik tot bevestiging zoude kunnen aanhalen, waai- 
de medulla oblongata of het onderste gedeello van den pons Varolii verhard, 
of verweekt, of op andere wijze was aangedaan, maar waarin de corpora oli- 
varia of niet uitdrukkelijk of slechts ter loops worden vermeld; ofschoon het 
niet te betwijfelen is, dat juist in hunne ziekelijke aandoening de oorzaak 
van de belemmering der spraak gelegen was f. 

Men moet evenwel bij het beoordcclen van ziektegevallen met moeijelijke 
of verhinderde spraak uil ccne centrale oorzaak, wel onderscheiden die ge- 
vallen, waarin het eigenlijke mechanisme van de bewegingen der tong, die 
voor de articulatie gevorderd worden, gestoord is door ziekelijke aandoeningen 
van de corpora olivaria, — van diegenen, waar die oorzaak hooger gelegen is. 

Zoo heeft reeds voor vele jaren Boullatjd gemeend, belemmering in spraak 
aan eenc aandoening van de voorste hersenkwabben te moeten toeschrijven, 
waartegen Pinel aanvoerde, dat in verschillende gevallen van moeijelijkheid 
van spraak jjecne ziekelijke veranderingen in de voorste hersenkwabben werden 



♦ Séances de FAcadêmie de Mëdecine, Sept. 1854, geciteerd in de Ifeue Medic. Chir. ZeUung, 
7 Febr. 1856, pag. 116, 

Daar mij de gelegenheid ontbroken heeft, deze verhandeling te lezen, kan ik over de gronden, 
waaruit Pinex dit besluit trekt, niet met juistheid oordeclen. Wij hebben boven in onze derde 
waarneming dit wel bevestigd gevonden, maar zouden zonder een microscopisch onderzoek zekerlijk 
in dat geval niet tot eene bepaalde afwijking in de corpora olivaria of medulla oblongata in het al- 
gemeen hebben durven besluiten, zooals ik ook vroeger bij sectics van dergelijke gevallen geene 
verandering in de corpora olivaria bemerkt heb. Tntusschcn schijnen mij deze ervaringen van Pixel, 
en mijne reeds vroeger op anatomisch -phyaiologische gronden gevormde besluiten van het nut der 
corpora olivaria in de articulatie der stem, daar zij gebcel onafhankelijk van elkander zijn gevormd, 
des te sterker zich wederkeerig te bevestigen. 

f Mcrqagxj, EpiU. IX. Art. 25, Plura corpuscula per mcdullae oblongatae crura cum apbonia. 
Epist. XIV. Art. 35. Verweeking der medulla oblongata met aphonie. Epüt. LXII. Art. 5. Verwee- 
king en bij eenige drukking bloed uit bet septum en de deelcn ter zijde van het par sextum (dus 
corpora olivaria) met aphonie. — Ssrkrs en Magbüuie, Journal de fhysiol , Tom. II, pag. 178. PI. 1. 
Fig. 2, lett. 4. Verlies van spraak bij ontsteking van den pons Varolii cn het corpus olivare. Zie 
nog meerdere gevallen in de Dissertatie van W. Nassb, De tingularum cerebn partium functionibus. 
Bonnae 1 845, pag. 47 sqq. Lonoet, Jnat. el PhytioL du Syttème nerveux. Tom. I, pag. 406 sqq. 
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aangetroffen *. Bocillacd heeft echter zeer te regt hierop aangemerkt, dat 
men wel naauwkeurig die gevallen, waarin het woordgeheugen was verloren 
geraakt, moest onderscheiden van die, waarin het mechanisme van de uit- 
spraak door verlamming der tong was belemmerd; daar hij alleen de eerste 
gevallen van verlies van woordgeheugen had bedoeld •{*. 

Deze moeijelijkheid van spraak komt nu en dan voor, waarbij de lijders 
de beteeken is der woorden hebben vergeten en nu ecne zaak met een ander 
woord aanduiden, hetgeen hiermede doorgaans niet de geringste overeenkomst 
heeft. Gemeenlijk begrijpen de lijders zelve zeer goed, dat zij een verkeerd 
woord gebruiken, hoedanige gevallen ook door mij meermalen zijn waarge- 
nomen; raadt men het bedoelde woord, dan erkennen zij dit terstond en ver- 
heugen zich hierover §. 

Er is echter nog eene derde oorzaak van verlies van articulatie en spraak, 
waarop bij het beoordeeleu van hersenaandoeningen zeer moet gelet worden. 

Wij beschouwen namelijk de corpora olivaria slechts als hulporganen of 



• Pi nel en Mao endje, Journal de Phgtiol. Tom. V, pag. 340 »qq. 

| Mag en die Journal I. c. Tom. Vt, pag. 19 eqq. Zie hiervan een onlang* medegedeeld teer 
merkwaardig voorbeeld, waar, ten gevolge van eene wond een beensplinter van bet os frontia boven 
bet linkeroog de voorate hemispheer drukte, en later het verliet van spraak ten* gevolge had, 
betgeen zich na het wegnemen van dit beenpunt door eene trepanatie volkomen herstelde. Zie 
Gazelle Medicale de Parit 1857. N*. 80. 5 Sept., pag. 567. 

I Meerdere gevallen van verlies van het vermogen om woorden uit te spreken, of de klanken 
tot woorden te combineren, en zclfa van het verlies om te kunnen schryven, heeft onlangs Mafcé 
by'ccngebragt, en getracht te betoogen, dat bet orgaan voor deze meer psychische combinatiën in 
de groote hersenen gelegen was. Zie Gatelte Medicale 1S56. N\ 48 en 50. Dee., pag. 777 vjq. 
Mij zei ven kwam voor ecnigen tijd een dergelijk geval voor van iemand, die gedurig een ander 
woord dan betgeen bij wilde, uitsprak; hoezeer het hem zeer bewust was. dat het uitgesprokens 
woord niet het juiste was, hetgeen hem dan wel verdrietig en mistroostig maakte. Ilij was echter 
tot mijne verwondering geheel niet in stant te lezen, hetgeen ik te vergeefs, ook met groote druk- 
letters, beproefde; en evenmin kon hij schrijven: de letters zette hij omgekeerd, of maakte onleesbare 
figuren, hoezeer hij als een beschaafd koopman zeer goed had kunnen lezen en schrijven. Aan zyn 
gezigt ontbrak niets, maar de faculteit om letters tot een woord te combineren, had hij verloren, 
en too kon hg ook zijn naam niet teekencn. Hoogst vreemd kwam het mij weder voor, dat hij de 
gaaf, om cyfers op Ie tellen, behouden had. Even als in vele gevallen, door Mabcs aangehaald, was 
ook hier de tong niet verlamd. Duidelijk was ook bij hem het gebrek in de groote 'hersenen gele- 
gen, en ik wil gnarne met M abcÉ het bestaan van een combinatieorgaan voor deze psychische 
werkingen in de groote hersenen aannemen; maar wij zijn er nog verre af, om met zekerheid de 
naauwe grens te bepalen, waar dit orgaan zoude gelegen zijn, hoezeer dit wel waarschijnlijk voor 
onder het os frontis zal te zoeken zijn. 
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hulpganglicn, die eene menigte combinatiën van spierbewegingen en wel bila- 
teraal tot stand brengen door hunne verbindingen met de kernen van meer- 
dere zenuwen van het verlengde merg. Hieronder behooren nu ook dio 
combinatiën, die voor de articulatie der woorden worden vercischt, waartoe 
vooral de hypoglossus, ten dcele ook de net vus facialis, die eveneens met de 
corpora oli varia in verbinding staat, moeten worden opgewekt. Geenszins echter 
beschouwen wij de corpora olivaria als organen, waarop direct onze wil werkt: 
dit geschiedt naar onze overtuiging vooral in de corpora striata, waarvan dan 
ook eene belcediging steeds verlamming ten gevolge heeft. 

Worden dus deze organen, waarop de wil meer onmiddellijk schijnt te wer- 
ken, verstoord, — dan is, wegens verlamming van de tong en aangrenzende 
doelen, alle uitspraak van woorden onmogelijk. In geringere graden van aan- 
doening, ontsteking der pia meninx in de hersenholte boven de corpora 
striata en meerdere of mindere verweeking, zag ik hiervan stamelen en moeije- 
lijke uitspraak in mama ideopathica *. 

Om deze redenen kunnen, bij verlies van spraak, de medulla oblongata en 
corpora olivaria volkomen gezond zijn, zonder dat men hieruit nog besluiten 
mag, dat zij niet in hel naatiwsle verband zouden staan met het mechanisme 
van spraak en articulatie van woorden. Het spreekt van zelf, dal ook, bij 
aandoeningen van den pons Varolii, waarvan vele gevallen bij schrijvers voor- 
komen met verlies van spraak of stem, het gebrek de gcleiddraden kan ver- 
woed hebben, die de corpora olivaria niet de hooger gelegene declen als 
corpora striata verbinden. 

Somwijlen is het gebrek gelegen in do kernen der zenuwen zelve. Hier- 
van kwam mij onlangs een zeer merkwaardig voorbeeld voor in de medulla 
oblongata van eenen maniacus, die ten gevolge van langdurige mania ideo- 
pathica geheel lot onnoozclheid was vervallen, en meer en meer begon te 
stame!< n. zoodat de spraak op het laatsl soms bijna onverslaanbaar werd; ook 
leed hij aan de slikking, die moeijelijk begon te worden. Behalve de gevolgen 
van ontsteking der pia meninx op de bovenoppervlakte der hersenen, vond 

* Het is naantrelijks noodig, om dit verblind tussenen corpora striata en rnggemerg te toonen, 
nog dc waarnemingen van Turck aan te voeren, dat na apoplexie in of om de corpora striata 
korrclccllen zich vormen en in eenc ren^detiwaartsc rigting den loop der vezels volgen, zoodat 
t\j in het ruggemerg onder de overkruising aan de tegenovergestelde zijde van de plaats der her- 
senen worden aangetroffen. Zie Zeihchrift der Keis. Kon. Gesctlschafl der Aertzen »u Wien. Jan. 
18S0. Ook in Dondkhs Lan rt, 1850, 5» Jaarg., pag. 584 aqq. 

23 

Wit- E» 5ATUURI. VERH. DER KOSUEL. AEADENIS. DEEL VI. 
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ik in dc medulla oblongala de gangliêncellen in de kernen van den hypoglossus, 
en ook ten deele, schoon niet zoo menigvuldig, in die van den accessorius, 
bruin zwartachtig gedegenereerd, zoodat ik eerst meende kleine bloedstippen 
to ontwaren. Bij naauwkeuriger onderzoek echter bleek hel, hclgeen ook Prol'. 
Nasse dit Giessen, die toevallig bij mij was, erkende, dat het gedegenereerde 
gangliencellen waren. Aan velen kon men nog het uitwendig neurilema, het- 
geen in de draden overging, duidelijk herkennen; lusschen deze donkere gan- 
gliencellen, die geheel met korrelig zeer donker bruin pigment schenen 
opgevuld, kon men eenigc meer ligt gekleurd, en andere gezonde ontdek- 
ken. In de overige medulla en in de corpora olivaria, waren dergelijke zie- 
kelijke gangliêncellen niet aanwezig; de kleur was veel donkerder dan wel 
bij zeer oude menschen soms voorkomt, en zij waren hiermede geheel opge- 
vuld. Hier was dus het stamelen en moeijclijk slikken waarschijnlijk ont- 
staan door ziekte van do gangliêncellen in dc kernen van den hypoglossus 
en accessorius; daar echter niet alle gangliêncellen gedegenereerd waren, was 
dc verlamming niet volkomen. Niet altijd zit dus de oorzaak hiervan in dc 
corpora olivaria: bij gedeeltelijke verstoring der kernen van den hypoglossus en 
accessorius moet echter het effect hetzelfde zijn, daar de corpora olivaria in 
dit geval deze niet tot werkzaamheid kunnen opwekken. De uitspraak van 
Piwel Junior, dat bij stamelen van manie, dc corpora olivaria steeds zouden 
gedegenereerd zijn, die wij boven hebben vermeld, is dus niet juist \ 

^Misschien kan men tot dc centrale oorzaken in de groote hersenen en cor- 
pora striata eene waarneming brengen, door Andral medegedeeld, van eene 
bejaarde vrouw, die ten gevolge van eene beroerte de spraak had verloren 
met volkomen behoud der verstandelijke vermogens. Er was bij haar alleen 



• Deze ziekelijk aangedane plaatsen kannen zeer beperkt zijn. — Merkwaardig is in dit opzigt 
een geval door Dr. Panthkl medegedeeld, van een jongen van 13 jaren, die ten gevolge eener he- 
vige gemoedsaandoening plotselings rijne spraak en stem verloren had, hoezeer hij alle bewegingen 
tier tong en van de hippen regelmatig en volgens alle mogelijke rigtingeo maken kon ; ook de tlikking 
cn ademhaling waren geheel onbelemmerd. — Iedere poging echter om te spreken bragt terstond 
krampen te «reeg in de door den nervus hypoglossus bestuurde spieren van het strottenhoofd, in de 
storno- en hyothyreoidei m de slernohyoidei. — Door deze deelen met do hand te drukken, wer- 
den de krampen terstond bedwongen en de spraak hersteld. Zie Geneenk. Cmrant van den 16 d " 
Dec. 1855, N\ 60, overgenomen oit de Pmhche Kliniek. 

Hieruit biykt, dat de groep gangliëneellen van den u. hypoglossus. dio lot dc bewegingen der 
tong dienen, ongestoord waren, de centra echter, waardoor de bilaterale combinatiën voor de sprank 
cn stem norden bestuurd, waren ziekelijk' aangedaan, die voor de slikking en ademhaling gezond. 
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verlamming van do tong aanwezig, zonder eenigo andere storing in beweging 
of gevoel. 

Hier werden aan de buiten-achterzijde van het linker corpus slriatum en 
in het centrum ovale Vieissensii aan de reglerzijde twee zeer verweekte en 
ontkleurde plaatsen aangetroffen, terwijl alle overige deelen der hersenen ge- 
zond waren \ In de meeste gevallen beperkt deze centrale aandoening zich 
niet alleen tot de corpora striala, maar breidt zich ook tot den omtrek uit, 
zoo b. v. in het centrum semiovale Vieussewsii, waardoor de vezels gaan, die 
de corpora striata met de gyri en materies corlicalis verbinden, waarop ver- 
lamming der tong en verlies van spraak volgen kan 7. 

Uit al hel aangevoerde meenen wij met genoegzamen grond te mogen be- 
sluiten, dat de corpora olivaria als hulpgangliën te beschouwen zijn, die door 
hun onderling verhand cene bilaterale werking te weeg brengen en door hunne 
innige vereeniging met de hypoglossuskernen, onverminderd hunne inwerking 
op andere zenuwen, die menigvuldige combinatiën lot stand brengen, die voor 
do articulatie der spraak vereischt worden; hetgeen vooral door eigene al? 
ook van andere schrijvers ontleende pathologische waarnemingen van ziekelijke 
aandoening der corpora olivaria met verlies van spraak grootelijks wordt be- 
vestigd. 

Wel ligt hierin tevens eene verklaring van de meerdere grootte van df 
corpora olivaria bij den mensch boven de dieren; maar te gelijk het bewijs 
dat de corpora olivaria ook nog andere gewiglige funcliën en zamengesteldi 
spierbewegingen in werking brengen, hetgeen wij in de beide volgende §J 
nader zullen trachten aan te toonen. 

s «• 

OVKR DE CORPORA OLIVARIA BIJ DE DIEREN. 

Wij hebben reeds boven de opmerking gemaakt, dat de corpora olivaria 
bij de dieren veel kleiner zijn dan bij den mensch, en bovendien alleen bij 
de zoogdieren voorkomen. Deze opmerking komt bij meerdere schrijvers voor, 



• Andbal, Clinique Nedicale, Chapitre IV. Observ. XVII. 

f Zie hiervan vele voorbeelden in Lillek and, Recherchet sur PBnceph in liet Register op het 
«oord Aphonie. 

2S* 
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zonder dat een naauwkeurig onderzoek hieromtrent, zoo verre mij bekend is, 
in het werk is gesteld. 

Serres beschrijft olijvenstrengen niet alleen bij de zoogdieren, maar ook 
bij de vogels, reptiliên en visschen *. Hij erkent echter, dat de grijze stor 
van de ^corpora olivaria alleen bij de zoogdieren voorkomt, dat deze veel ge- 
ringer is bij de apen dan bij den mensch ; maar volgens de orde, waarin hij 
de dieren opnoemt, zoude het schijnen, alsof zij bij de Cetacéen en Phocae 
grooter waren dan bij de Ruminantia en Rodentia, bij welke laatste, volgens 
hem, zij niet meer geplooid zijn f . Het is echter genoeg bekend, hoe weinig 
vertrouwen dikwijls deze onderzoekingen van Serres verdienen. Magejdie 
en Deshoulms verzekeren, dat de corpora olivaria geen spoor racer van 
ecnig getand kapsel bij do ruminantia en hel varken vertoonen §. 

Rolando zegt, dat hij na een zorgvuldig onderzoek van de plaats, waar 
de corpora olivaria moeten gelegen zijn, meent te kunnen verzekeren, dat het 
onmogelijk is, bij de koe, het varken, het schaap en de geit iets te vinden, 
hetwelk eenige gelijkheid heeft met de gele geplooide of getande lamel van 
het corpus olivare, welke zich bij den mensch vertoont. Somwijlen is het 
zelfs mocijelijk om uitwendig de olijvenaanzwcllingen te zien **. 

Volgens TiEOEMAnn zijn do corpora olivaria bij den Orang-oetan vrij 
groot, 5 lijnen lang en 1£ lijn breed "j-j*. Bij den Chirapansé vond ik de cor- 
pora olivaria veel kleiner, ruim 2 lijnen Fransche maat en zeer weinig pro- 
mi nerende. 

Van den Scmnopithecus nasicus zegt Tiedemawn: olivae vix prominentcs §§. 



• Anatomie comparee du eerveau. Par. 1826. Tom. II, pag. 197 aqq. 
t 1. c. pag. 196. 

{ Maobnoib et Dismouuns, Anatomie des tyttem. nerveux det animauz & vertébrei. Pari» 1825, 
Tome I, pag. 226 iq. 

** MtoiMDli, Journal de Phytioi. Tome IV. pag. 587. 

tt üntertuchmgen ueber die Natur dei Mentenen, Zcilschrift für Phynol. 2 B , pag. 28 . Daar 
deze maat echter alleen naar de uitwendige aanzwelling genomen en dus teer onbepaald ia, kan men 
zich hierop niet met zekerheid verlaten. In de afbeelding, die TiïükmaNN geeft van de hersenen 
Tan deo Orang-oetan, waarvan hij ïjjne maat genomen heeft, bedragen ejj naauwelijkt 4 Frantcba 
lijnen, van welke maat zich Tibdbman» beeft bediend. 

Volgen* Yalsntin i(jn de olfjven brj den mensch 6 Par. lynen lang en S breed. Zie liirn- und 
Xervcnbkre, pag. 834. 

H Tibdbmann, hontt cerebri rimiarum etc. Tab. IV, fig. 6, pag. 87. 
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Ook bjj den Lemur mongos schijnen zij zeer klein *. Bij den Leeuw getuigt 
Tibdehamv, dal de corpora olivaria zoo klein zijn, dat zij uitwendig niet ziglbaar 
waren; maar dat bij ze in het centrum toch gezien had f. Bij de Cavia aguli 
zegt hij, dat zij uitwendig niet promineren; maar dat er inwendig toch cene massa 
cincrea is, die eene schijn geeft van een corpus dentatum §. Bij de Phoca 
vond hij de corpora olivaria zoo klein, dat hij ze naauwelijks kon ontdekken 
hetgeen door W. Yrolik bevesligd is ff. Bij den Dolphijn vcrtoonen vol- 
gens Tiedemanït de olijven geenc uitwendige verhevenheid; maar van binnen 
vond hij toch in hel merg ingesloten enne ophooping van grijze stof (cor- 
pus dentatum olivae) §§. Volgens Carüs zijn zij bij den Dolphijn van 
eene aanzienlijke grootte, waarin hij ceuo nadering lot de menschelijke hor- 
senen vindt ***. 

Giivier spreekt slechts zeer kort over de corpora olivaria, en zegt, dat zij 
in den Beer naauwelijks eenige verhevenheid vertooncn, en dat zij in den 
lynx, de melas en phoca geheel inet de corpora pyramidalia te zamenvloeijen 
en men hen alleen onderscheiden kan door de lijn van oorsprong van de 
twaalfde hersenzenuw fff. 

In het algemeen hebben de corpora olivaria zeer weinig de aandacht tot 
zich getrokken, en ecnig naauwkcuriger microscopisch onderzoek is hierom- 
trent, zoo verre mij bekend is, bij dieren nog niet ingesteld. 

Nadat wij echter boven hebben getracht aan te toonen, vooral op grond 
van meerdere pathologische waarnemingen, als ook door het zoo naauwe ver- 
band tusschen de corpora olivaria en de hypoglossuskernen, dat deze ligchamen 
als hulpgangliën voor de menigvuldige bewegingen der tong by de articulatie 
der spraak te beschouwen zijn, — achtte ik het van het meeste gewigt, het 
verschil van deze ligchamen tusschen den mensch en de dieren naauwkeuri- 

• !. c. Tab. IV, fig. 2. W. Vholik en ik vonden se by den Stenopa teer weinig gewelfd. 
Recherche* fanal. comparée tur U genre Stenopt d'llliger in Bijdragen lot de Dierkunde, uitge- 
geven deer hei Genoot schap Nal. ArL Mag. 2* Afl. pag. 81. Amst. 1851. 
t 1. c Tab. IIÏ, fig. 4 d. d, pag. 21. 
\ 1. c. Tab. IV, fig. 12, pag. 80. 
1. c. Tab. II, fig. 8 c, c, pag. 16. 
ff W. Vbolik, Specimen anat. toö'ogicum de Miorit, 1822, p. 57. 
K Zeittchrift fur Phtjtiol. Tom. 2, p*g. 254. 

C. G. Ca bos, Fertuch einer Danlellung det Nerventystems. Leips. IS 14, pag. 244. Dit ia 
fcoo vreemd, dat mg van deze waarneming eene bevestiging zeer noodzakelijk voorkomt, 
fff Leeem d'anatomie comparée de Cuvua, 2' édition. Paris 1845, Tom. III, pag. 106. 
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ger na te gaan. Immers hun aanwezen bij de zoogdieren toont duidelijk, 
dat zij niet uitsluitend voor de articulatie der woorden kunnen dienen, welke 
den mensch alleen eigen is, maar ook nog met andere verriglingen in een 
uanuw verband moeten staan. Dit blijkt reeds uit hunne ligging bij den 
mensch; immers reiken de corpora olivaria veel hooger dan de wortels van 
don nervus hypoglossus, tot zei Is aan de onderste grens van den pons 
Varolii * en der wortels van den facialis, welk bovenste gedeelte dus geens- 
zins met den hypoglossus in verband kan staan, maar tot andere verrigtin- 
gen moet dienstbaar zijn. 

Bij mijne eerste onderzoekingen naar de corpora olivaria bij cene koe, 
was ik zeer verwonderd, op de plaats, waar deze bij den mensch voorkomen, 
in dwarse sneedjes onder het microscoop geheel geen spoor van corpora 
olivaria te vinden; lol ik bemerkte, dal, terwijl hier de nervus hypoglossus 
veel lager ontspringt, ook eveneens de corpora olivaria op de plaats van den 
oorsprong dezer zenuw geplaatst zijn, die echter slechts eenige weinige wen- 
dingen bezitten. Het trok evenwel zeer mijne aandacht, dat ik bij deze die- 
ren de corpora olivaria tusschen den hypoglossus en hel seplum of raphe van 
Stillitto geplaalsl vond achter de corpora pyraruidalia, terwijl zij bij den 
mensch voor het grootste deel hier builen geplaatst zijn. 

Hierop naauwkeuriger het geheele verlengde merg onderzoekende, ontdekte 
ik tol mijne verwondering, dat bij deze dieren twee corpora olivaria aanwe-r 
xig zijn aan iedere zijde, en wel hel eene zeer hoog, kort onder den pon: 
Varolii op de hoogte van den nervus facialis en abducens, maar aan de bui 
tenzijde van de baan van den norvus abducens geplaatst ; en een tweede, 
veel lager, maar aan de binnenzijde van den stam van den hypoglossus, zon- 
der dat tusschen deze beide corpora olivaria eene duidolijke gemeenschap te 
bespeuren was. 

Om deze redenen achtte ik het van gewigt, deze organen bij meerdere die- 
ren naauwkeurig te onderzoeken en onderling te vergelijken j. 

Bij twee apen, den Cercopilhecus cynomolgus en Cynocephalus papio, vond 
ik do corpora olivaria slechts enkel aan iedere zijde, even als bij den mensch, 



* 8t)lliko, Am Varolii, Tab. 1. 

f Gaarne breng ik hier m(jn bijzonderen dank aan de welwillendheid van den Heer Westcriu^ 
Directeur van den Zoologi»chen Tuin te Amsterdam, die mg op myn verzoek door bel loeiende» 
van meerdere dieren tot dit onderzoek beeft in aUat geateld. 
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Zij zijn hier, hoewel kleiner, echter nog vrij sterk ontwikkeld; vertoonen 
ook ecnen hylus en meerdere wendingen; zij beginnen hoog in de medulla 
tusschen de nervi faciales en abducentes, aan de buitenzijde van deze laatste 
zenuw, of, als men wil, aan de buitenzijde van do corpora pyramidalia, ter- 
wijl het bovenste gedeelte van het corpus ciliare bij den mensch voor hel 
grootste gedeelte meer naar binnen, achter de corpora pyramidalia gelegen is *. 

Zij strekken zich ook bij de apen uit tot aan de onderste wortels van den 
hypoglossus, waarvan ecnige bundels, even als bij den mensch, door de cor- 
pora oli varia heendringen; andere zijn ook hier aan de binnenzijde daarvan 
geplaatst. Zoo ook komen hier op de hoogte van den hypoglossus bij kernen 
voor, vooral aan de binnenzijde. 

Tusschen deze corpora olivaria en den hypoglossus is het naauwe verband 
ook hier zoor duidelijk, door meerdere vezclbundels, waarvan verre de meeste 
in de buitenste rand vezels van de corpora olivaria overgaan; eenige weinige 
ook naar binnen in den hylus, en hebben daardoor, hoezeer zij minder ont- 
wikkeld zijn, zeer veel overeenkomst met die, welke wij bij den mensch 
hebben aangewezen als vcrbindingsvezclen tusschen de corpora olivaria en 
de hypoglossuskernen *[*, de pedunculi olivae van Lesdossek. 

Hieruit blijkt, dat deze bundels, die echter bij de apen op slechts weinige 
sneedjes zich vertoonen, als naauwe verbindingsdraden tusschen het corpus 
olivare en de hypoglossuskern ook nog tot andere verrigtingen dienstbaar 
zijn dan voor de articulatie der stem, zooals wij later zullen trachten aan 
te toonen. Deze bundels komen bij andere zoogdieren niet voor, hoewel ook 
daar deze corpora olivaria innig met de hypoglossuskernen verbonden zijn. 

Bij alle volgende door mij onderzochte dieren, zooals de kat en hond, als 
typen van roofdieren, zoo ook bij den Paradoxurus musonga; verder bij de 
knaagdieren, als het konijn en de Cavia aguti; bij de herbivora, als het paard, 
den ezel, de koe, komen overal dubbele corpora olivaria voor, namelijk op 
iedere zijde Iwee, waarvan de bovenste geplaatst zijn juist op de hoogte van 
den oorsprong van den nervus facialis, tusschen deze zenuw en den ahducens, 
dus iets meer buitenwaarts §. Zij beginnen met de eerste sporen van den 



• STILLING, Ptint Varnlt", Tab. I, i. 
t Fig. I, i, q, p. 

i Fig. 11, i bij de kat. Fig. 4, p, q by het kalf. De hoogte hebben wij aangegeven in dg. B by 
<len hond, fig. 0 b(j de kat, fig. 10 by den esel a, a. 
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nervus facialis, cn verdwijnen, waar in lagere sneedjcs ook deze wortels op- 
houden zich (e ver toon en. Zij verschillen echter, gelijk wij nader zullen zien, 
in uitgebreidheid bij verschillende dieren. 

Zonder met deze corpora olivaria, die wij om hunne plaatsing corpora oli- 
varia superiora of externa willen noemen, in cenig direct verband te staan, 
zijii lage andere geplaatst, maar die veel meer naar binnen in de nabijheid 
der raphe gelegen zijn, meest achter de corpora pyramidalia *. Deze laatste 
beginnen en eindigen met de wortels van den hypoglossus, aan wiens bin- 
nenzijde zij gelegen zijn, zoodanig echter, dal meerdere wortels van deze 
zenuw midden door de corpora olivaria heendringen. Met de onderste wortels 
van den hypoglossus eindigen ook deze corpora olivaria, die, wat de zijde- 
lingsche plaatsing betreft, dus vooral overeenkomen met de binnenste bijker- 
nen of corpora olivaria van den mensch ; ofschoon deze laatste kleiner zijn en 
eigenlijk slechts uilloopendc vertakkingen van het corpus ciliarc. 

In hun inwendig maaksel komen zoowel de bovenste als benedenste cor- 
pora olivaria geheel overeen met die van den mensch: zij beval ton beide een 
onnoemelijk getal van zeer kleine multipolairc cellen ; zij zijn ovenzoo door 
rand vezels omgeven, die zich met deze cellen verbinden en uitwendig in ver- 
schillende riglingen uitstralen f; zij maken echter een veel minder getal 
wendingen dan bij den mensch en hebben slechts een flaauw spoor van hylus. 
Ofschoon er geene zulke zware vcrbindingsvezels zijn (pedunculus olivac) als 
bij den mensch, zijn er echter in hel zich doorkruisend net van vezels zeer 
vele stralen of radiaire vezels van Stilling, die deze corpora olivaria met 
de op den bodem van den vcnlriculus quarlus gelegene kernen verbinden, 
namelijk de bovenste met de kern van den nervus facialis §, de onderste met 
de hypoglossuskern **. 

De bovenste zijn achter het zoogenoemde corpus trapezoides, onder den 
pons Yarolii gelegen -J-J-, wiens dwarse vezels door het voorste gedeelte van 
deze corpora olivaria dringen, zich meer of min met hunne rand vezels vereeni- 



• Fig. 12, achler k. b, bij de kat. Z e weder de hoogte in fig. 8, 9 cn 10 6.6. 
f Fig. 10 *. fig. 11 k. 

} Fig. 10 i, *. d, met den kern Tan den facialia in de kal; en Hg. 4 p. 9 , ƒ, b|) het k-lf. 
Fig. 18 k, d. 
tf Fig. 8, 9, 10 «, a. 
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gen, en zich zoo door de raphc met die der overzijde verbinden *. Ook uit 
de randvezels, meer naar achteren, stralen vele vezels in eene dwarse rigting 
naar de raphc toe f. Zij zijn zelve door zeer fijne vezels meest in eene 
dwarse rigting doorweven §. 

De onderste bestaan uit drie scheef naast elkander geplaatste ligchamen, die 
in eene schuinse rigting achter de corpora olivaria gelegen zijn. Zij worden 
veel sterker door dwarse vezels doorweven, die tot de fibrae arciformes be- 
hooren, en vertoonen hierdoor eene in het oog vallende gelijkheid met ue bin- 
nenste corpora olivaria of bijkernen bij den mensch **. 

De bovenste corpora olivaria verschillen echter nog al vrij aanmerkelijk bij 
verschillende dieren; het sterkst ontwikkeld heb ik ze aangetroffen bij de roof- 
dieren, als den hond, de kal ; zoo ook, hoewel iels minder, bij den Paradovu- 
rus musonga. kleiner zijn zij bij de knaagdieren, het konijn en de Cavia 
aguli; nog kleiner bij do herbivora, bet kalf, paard, en vooral den ezel, 
waar zij zeer weinig ontwikkeld zijn, meer naar voren in bet corpus trape- 
zoides liggen, en meest uil twee of drie langwerpig ronde kernen bestaan, die 
bij ccue oppervlakkige beschouwing ligt kunnen worden voorbijgezien. 

Wij hebben om deze redenen van hen bij de kat en het kalf eene naauw- 
kcurige afbeelding vervaardigd. 

Men ziet deze bij de kat in Fig. 11, i. k. ff. Aan de binnenzijde zijn 
hier twee wortels van den nervus abducens zigtbaar, A. d. De corpora olivaria 
vormen hier een dubbelen slinger, als eene S (zie t.) met een aan de binnen- 
zijde gelogen hiermede zamenbangenden kronkel, k, en worden door zeer vele 
rand vezels omgeven, hoezeer zij zich scherp van het omgevende weefsel on- 

* l'ig. 4 9. p. a. Fi->. II A-, a. Peze vezel* van het corpus trapczoid<s stralen dwars door dc 
raphe heen; bij dc kat bedekken zij bijna geheel de longitudinale vezels der rjiphc. Fig. 10 a, ook 
fig. 4 a. 

f Fig. 4 en 11. 
§ Fig. 4 p, q. Fig. 11 i, *. 
Fig. 1 k. 

f\ In deze afbeelding komt van den nervus facialis alechia een spoor voor in de kern by d. 
liet sneedje was juist genomen tusschen twee bundels van dun facialis, waar in zijne baan een bloed- 
vat ƒ zigtbaar is; in hoogere, en vooral in lagere sneedjes, waren weder meerdere wortels van den 
facialis zigtbaar B(j deze gelegenheid moet ik nog opmerken, dat boven en beneden dc baan van 
eene zenuw in de mcdulla oblongatn, bijzonder van den abducens, facialis, gloesopharyngeus, vagus 
en hypoglossus, doorgaans een bloedvat gelegen is, hetgeen de baan der zenuw tot in de kern 
volgt. Later zullen wij het belang hiervan aangeven. 

28 

wis- en hatccre. vebh. der kosisel. ak* deuce peel VI. 
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derscheiden. Vele radiaire vezels, die op andere sneedjes nog menigvuldiger 
waren, verbinden deze corpora olivaria met de falialiskern d, terwijl, zoo- 
als wij boven gezien bebben, andere dwarse vezels hen door de raphe met die 
der tegenovergestelde zijde verbinden. 

Dy het kalf zijn zij minder ontwikkeld en kleiner; zij hangen hier minder 
te zamen, maar zijn in drie afzonderlijke ligchamen verdeeld *, die, hoezeer 
niet te zamen hangende, echter volkomen dezelfde structuur vertoonen. Alleen 
in enkele sneedjes hingen de beide kleinere q. te zamen en vormden eenen 
kronkel. Van uit den top dezer beiden stralen ook vezels in het corpus trape- 
zoides naar voren uit q, zij zijn met zeer vele stralen met de facialiskern 
verbonden p. q. f. Aan de buitenzijde, iets meer naar achteren, ziet men nog 
twee groepen kernen, of gangliêncellen, die echter niet tot de corpora oliva- 
ria behooren, waarvan zij zich door zeer grootc mullipolaire gangli«";nccllen 
onderscheiden, maar die ook behooren tot den nervus facialis *J\ Ook deze 
komen overal voor, schoon niet altijd op de juiste hoogte van de corpora oli- 
varia, meest iets boven den nervus facialis. Wij komen later hierop terug. 

Gelijk wij hebben opgemerkt, worden deze bovenste corjwra olivaria dooi- 
de dwarse vezels van het zoogenoemde corpus trapezoides bedekt §, die zeer 
zware vezelbundels vormen, en door de raphe met die der andere zijde zich 
vereenigen. In zijn dwarsen loop omgeeft het corpus trapezoides den nervus 
facialis en auditorius, en schijnt wel met de laatste zenuw in een naauw verband 
te staan. Serres echter toont uit meerdere vergelijkingen aan, dat dit corpus 
trapezoides geenszins in zijne grootte een gelijken tred houdt met de ontwik- 
keling der gehoorzenuw, die bij eenige dieren dik is bij een klein corpus tra- 
pezoides, en omgekeerd **. Integendeel schijnt dit ligchaam zooveel te 
breeder, naarmate de pons Varolii bij de dieren smaller is ff. Somwijlen 
komt ook hiervan een spoor voor bij den mensch §§. 

* Fig. 4, p, q. 
f Fig. 4, o, ƒ. 

j Fig. 4, />, 7, o. Fig. 11, C. en Fig. 8, 9, 10. Zie ook Tiedemasm, Icones cerebri «miarum 
Tab. I, fig. 5, w, in de Simia nemestrina, Tob. III, fig. 4, t, in den Leeuw. Zoo ook Serbks, Ana- 
tomie comparée du cerveau. Tab. XI, fig. 231 T. Tab. XIII, fig. 849, T, en op meerder afbeel- 
dingen. Waar de pons bij de dieren smaller i», vertoont tich dit ligchaam meer onbedekt. 

•* Ssbbbs, /. c. Tom I, pag. 331. 

ff Sbbbes, /, c. Tom. II, pag. 209. 

ft Arnold, Icon. oerebr. Tab. II, fig. 5, t>, en Bemerkungen ueber den Bau des Gchtrn», Zu- 
ricb 1838, pag. 21. 
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Het andere of onderste corpus olivare is veel minder in groolle en vorm 
verschillende bij verschillende dieren, zoodat ik hierin geen bepaald onder- 
scheid heb kunnen bemerken. Zooals wij boven gezien hebben, ligt het aan 
de binnenzijde van den hypoglossus achter de corpora pyramidalia *, en is 
zoowel met diens kern door radiaire vezels, als mot de rapho door dwarsve- 
zels verbonden. Deze radiaire vezels zijn vooral bij het konijn zeer talrijk. 

Bij de vogels is men algemeen van meening, dat de corpora olivaria ge- 
heel ontbreken. Ook ik meende uit meerdere seclies van de medulla 
oblongata dit bevestigd te zien, totdat ik, door eenc serie van op elkander 
volgende secties van het gehcele verlengde ruggemerg met zorg na te gaan, 
vond, dat men ook bij de vogels analoge vormen aantreft, hoezeer minder za- 
mengesteld. Op de hoogte namelijk van den hypoglossus aijn zeer digtc gangli- 
engroepen aan de voorzijde der medulla, gedeeltelijk aan de binnenzijde, ge- 
deeltelijk aan de buitenzijde van den hypoglossus, die, uit twee of ook drie 
ovale hier en daar zamenvloeijende groepen gangliënccllon bestaande, daardoor 
eenc volkomcne analogie met de onderste corpora olivaria vertoonen en ook 
in de plaats geheel overeenkomen. Alleen verschillen zij in weefsel; daar zij 
uit groote multipolaire gangliënccllon bestaan, die bij de corpora olivaria 
klein zijn. 

Gelijke doch kleinere groepen komen voor op de hoogte van den facialis, 
waarvan eene groep binnen den nervus abducens en raphe, een ander buiten 
die zenuw geplaatst is, ook uit groote gangliënccllon bestaande, zoodat wij 
deze ligchamen analoog aan corpora olivaria moeten verklaren. 

De vraag is vooral van gewigt, met welke zenuwen deze corpora olivaria 
in eenc nadere betrekking slaan. Bij den mensch is dit moeijelijker te be- 
slissen, doordien hier de corpora olivaria als een zamenhangend ligchaam 
zich door het grootste gedeelte of bijna door do geheele medulla oblongata 
uitstrekken en dus met alle zenuwen der medulla in verbinding kunnen staan. 

Bij de lagere zoogdieren is echter de medulla oblongata veel langer naar 
evenredigheid uitgerekt ; de zenuwen staan hier verder vaneen, en de corpora 
olivaria, die bij den mensch en de apen nog tot een zamengesleld ligchaam 
zijn verbonden, scheiden zich bij deze dieren vaneen in bijzondere groepen, 
die tot bepaalde zenuwen behoren. 

Zoo is het onderste corpus olivaro bij alle dieren juist binnen de grenzen 

• Fig. 12, C. k. 
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van de wortels van den hypoglossus bevat *, en daar, vooral bij den hond en 
ook den ezel, de ncrvus glossopharyngeus "f en ook de vagus en accessorius § 
veet hooger reiken dan de top van liet onderste corpus oüvare, mogen wij 
vermoeden, dat dit ligchaam met deze laatste zenuwen in geen naauw ver- 
band staat. 

Eenigzins moeijelijker kan de bepaling schijnen van de bovenste corpora 
olivaria; immers komen op de hoogte van deze ligchamen drie zenuwen voor, 
de abducens, facialis en de gehoorzenuw. Daar zij echter alleen met den fa- 
cialis zeer naauw door radiaire vezels verbonden zijn, moet men wel aanne- 
men, dat zij hulpgangliën van deze zenuw zijn. 

Gaan wij dus na deze meer anatomische beschouwingen tol eene nadere 
verklaring van de werking der hulpgangliën over. 

OVER DE WERKING DER CORPORA OLIVARIA EN DE VERSCHILLENDE 
HULPGANGLIëN IN HUN VERBAND TOT DE VERSCHILLENDE 

ZENUWKERNEN. 

Daar, zooals wij gezien hebben, bij de dieren de corpora olivaria in twee 
groepen gescheiden zijn, waarvan de bovenste lot het gebied van den facia- 
lis, de onderste tot dat van den hypoglossus behooren, willen wij elk afzon- 
derlijk, als ook de bijzondere hulpgangliën, die nog buitendien voorkomen, 
trachten nader te verklaren. 

Wat in de eerste plaats de bovenste corpora olivaria betreft, zoo staan 
deze, zooals wij gezien hebben, ten naauwste met den nervus facialis in ver- 
binding; daar zij echter ook onderling door dwarsdraden, die door de raphe 
gaan, en door het corpus trapezoides, onderling als vereenigd zijn, mag men 
besluiten, dat hunne werking op de facialiskcrnen en hierdoor op de zenu- 
wen zelve eene bilaterale zijn zal. Wel hebben wij gezien, dat de beide fa- 
cialiskernen onderling op den bodem der vierde hersenholte verbonden zijn 

* Fig. 8, 9, 10 b, b, 12. Ik kan de nauwkeurigheid dezer afbeeldingen waarborgen, daar de 
onderlinge afstand der zenuwen en andere deden door een linicerpaMer, die «elf» A tan eea 
millimeter gemakkelijk: aangeeft, door mij bepaald i». 

t Fig. 6, 9, 10, zie 9. 

§ Fig. 8, 9, 10, zie 10, 11. 
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door dwarsvezels, terwijl het nog onzeker is, of ook tusschen de bovenste 
vezels van den facialis, die direct over de kern heenloopen, een weerkeerig 
verband bestaat *, zoodat voor eene bilaterale werking aan corpora olivaria 
of bijgangliën gcene behoefte zoude kunnen schijnen te bestaan; maar de 
werking dezer laatste kan niet anders dan eene indirecte reflexwerking zijn op 
de facialiskernen, hetzij dan door onzen wil, hetzij dooc andere prikkels 
te weeg gebragl, terwijl de wil, dadelijk op de facialiskernen werkende, afzon- 
derlijke bewegingen kan voortbrengen. Het onderling naauw verband tusschen 
de kernen van den facialis schijnt mij toe in betrekking te slaan, zooals 
wij boven reeds hebben opgemerkt, met de bilaterale werking op de meeste 
gelaatspieren: zoo bewegen wij doorgaans de oogleden, neusvleugels en de 
ringspier van den mond gelijktijdig aan beide zijden, en daar deze bilaterale 
werking bij de dieren sterker schijnt dan bij den mensch, zoude ook de 
grootere hoeveelheid van dwarse vezels, die van achteren de kernen van den 
facialis zelve schijnen te vereenigen, hieraan beantwoorden. 

Voor de corpora olivaria zelve blijven dus over de meer zamengesteldt' 
werkingen bij de uitdrukking van hartstoglen, die tot eene soort van reflex- 
werkingen kunnen worden teruggebragt, daar wij hierbij ons gelaat, zonder 
dat wij er bijna zelve van bewust zijn, in beweging brengen, en vooral ook, 
daar deze uitdrukking bij alle menschen dezelfde- is "f. Wel kunnen wij de- 
zelfdo bewegingen door onzen wil volbrengen en zoo de hartstogten kunst- 
matig nabootsen, zoodat ook in dit geval deze bovenste gedeelten van de 
corpora olivaria aan onzen wil niet geheel onttrokken zijn en in ieder ge- 
val do prikkel wel van uit de hersenen aan deze corpora olivaria zal worden 
medegedeeld; maar wij doen dit meer, door ons in den geest in deze ge- 



* Zie boven pag. 32. »q<j. 

t Dat d eze bewegingen van het gelaat bij hartstogten, lagchen enz. inderdaad reflexbewegingen 
zijn en geenszins door den directen invloed van onzen wil worden opgewekt, blijkt onder anderen 
uit het merkwaardige door Bombehq medegedeelde geval van volkomen verlies van alle willekeu- 
rige beweging van het gelaat, terwyl de zieke lachte met alle samengestelde bewegingen in het 
gelaat, even alt ieder gezond mensch. Lekrbuch der Nervenkrankkeiten. 1846. 1 B. 8 Abth pag. 
661. Niet minder merkwaardig is het omgekeerde geval, waar de willekeurige beweging van het 
gelaat ongestoord was, maar de mimische beweging op de regterxijde was verloren gegaan. Ron- 
bbbo I. c. peg. 662. 
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mocdsaandocningen te verplaatsen, dan wel door afzonderlijke inwerking op 
te spieren van de oogcn, den mond enz *. 

Bij dc dieren komt mij vooral zeer opmerkelijk voor, het boven beschre- 
ven verschil tusschen de corpora oli varia superiora in verschillende familiën. 

Immers zagen wij, dat zij bij do roofdieren sterker ontwikkeld zijn dan 
bij de plantenctcnde. Wel is bij deze laatste de stam van den facialis zelf 
zeer dik en zwaar, maar dit hangt af van den omvang en grootte der bijzondere 
spieren, die hij moet in beweging brengen. Maar de uitdrukking van harls- 
togtcn, bijzonder van toorn, is in het gelaat bij de Carnivora veel sterker 
dan bij dc Herbivora, die, zooals Bell te regt opmerkt, hunne hartstogten 
naauwelijks op het gelaat uitdrukken "f. In drift is bij cenen slier het oog 
blinkend en zijn de neusgaten verwijd; maar bij Carnivora worden de lippen 
opgetrokken, de hondstand ontbloot, en de uitdrukking in het oog is ver- 
schrikkelijk, er ontstaat dc eigenaardig grijnzende uitdrukking §. De spieren 
die hiertoe werkzaam zijn, die Bell de musculi ringentes noemt, ontbreken 
geheel bij de plantenetende, en zoo staat de geringe ontwikkeling van hunne 
corpora olivaria superiora geheel in overeenstemming met den graad van uit- 
drukking op bet gelaat. Zoo zijn dan deze. ligchamen ook bij den ezel, die 
wel bijna geheel gecne uitdrukking in het gelaat Ireeft, weder zooveel klei- 
ner dan bij den slier of de koe. 

Bij de vogels zijn dc bovenste corpora olivaria op de hoogte van den ner« 
vus facialis nog minder ontwikkeld dan de lagere, en bestaan slechts, zooals 
ik bij het hoen aantrof, uit een paar kleine groepen groole gangliëncellen, 
binnen en aan de buitenzijde van den nervus abducens; zij zijn mei radiaire 
vezelen ook verbonden met do kern van den facialis. Dit stemt geheel 
overeen met de geringe ontwikkeling van deze zenuw, waarvan Loivoet te 
regt zegt: Les oiscaux, chez qui les muscles de la face sont si peu nom-r 



* Wel kon het schijnen, dat bij den mensch de corpora olivaria met den nervus f<tcialis niet in 
verbinding stonden, daar, volgens Stillino, zyne bovenste vezels iels booger schijnen te Ontsprin- 
gen; doch dit is niet het geval. De top van de corpora olivaria bij den mensch komt in deselfde 
sneedjes voor met de onderste bandels vsn deu facialis, en de top van het corpus oli vare verliest 
zich verder naar boven in eene verticale rigting in meer afzonderlijke gangliën cellen, die met den 
facialis in verbinding achgnen te ataao. Het bovenste gedeelte van de corpora olivaria bij den 
mensch moet dus aan de corpora olivaria superiora tyj de dieren in werking beantwoorden. 

t Ch. Beu, Euay on the An&tomy and phisiol. of expretsion. Ed. II. Lond. 1824. 

i i. e. 
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breux, offrcnl ua nerf facial rudimentaire; les filets pcuvcnt servir dans 1' ex- 
pression des passions, en faisant contracter les rausclcs qui chez certainsoi- 
scaux, redrcssent les plumes mobiles dc leurs oreilles et celles do leur cou. 
C'est éviderament Ie nerf facial qui influence l'érection des plumes du cou 
chez Ie coq de combat, se préparant a la lullo *. 

Behalve deze corpora oli varia superiora komen echter nog andere gangliën- 
groepen voor, die met den nervus facialis in een naauw verband staan, en 
waarover wij reeds vroeger gesproken hebben f. Deze gangliëngrocpen ko- 
men bij alle door mij onderzochte dieren voor; zij staan in eene zeer naauwe 
betrekking tot den stam van den nervus trigeminus, zoodat zelfs Stilling 
in deze gangliëngroepen bij den inensch de onderste kern van den trigeminus 
meent te zien §; waarin ik hem geenszins kan toestemmen, daar de trige- 
minus, zooals wij boven gezien hebben, tusschen den auditorius en facialis 
gelegen is, en door den facialis van deze groep is afgezonderd, terwijl dt> 
' wortel van den trigeminus bovendien veel verder naar beneden daalt **. 

Wij hebben echter reeds boven van den invloed van den trigeminus op 
den facialis gesproken, en van de draden, die van die zenuw naar de faci- . 
.iliskern gaan, de menigvuldige reflexwerkingen afgeleid, die prikkels op het 
gelaat, of ook b.v. tandpijn dikwijls te voorschijn roepen. Het nut de*«r 
gangliëngroepen zoude dus twijfelachtig kunnen schijnen; — daar echter ook 
deze gangliëngroepen aan de achterzijde met de facialiskern f-j-, aan d« 
buitenzijde door meerdere vezels met den wortel van den trigeminus, en wel 
bijzonder met eene gangliëuse massa, in dezen wortel aanwezig §§, in ver- 
binding staan, mogen wij vermoeden, dat ook deze groepen op den nervus 
facialis eene reflexwerking zullen te weeg brengen. 

Onder deze workingen op den facialis door den trigeminus blijft ons al- 
leen over het oogknippen, hetgeen stellig eene reflexwerking is, die door den 
trigeminus wordt veroorzaakt. Het is immers bekend, dat na hel doorsnijden 

* Losorr, Anat. et pby». du «y»t. nerv. Tom. II, p. 170. 

t Zie boten pag. 90, Kg. 4 o. f. Op andere «needje», iets hooger of lager, is deze gangliè'n- 
groep gewoonlijk grooter, en tot eene ronde masut te samen gevloeid, zoonls die door Stilling 
bij den mensch ook wordt afgebeeld. \ 

f Pon» Variolii, Tab. III, r. pag. 83. 

•* Zie boven pag. 49 tqq. 

tt Kg. 4 o. f. 

ü Fig. 4 r. o. 
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of na verlamming van den eersten tak van den trigeminus, dit oogknippen 
na aangebragle prikkels op het oog ophoudt \ 

Doch ook hier komt ons weder de vergelijkende ontleedkunde Ie hulp. Wij 
hebben immers boven gezien, dat bij de vogels, bij zeer geringe uitdrukking 
van hartslogten door den facialis, ook de corpora olivaria superiora hoogst ge- 
ring ontwikkeld zijn; maar het oogknippen hebben de vogels met de zoog- 
dieren gemeen, en nu is hel mij zeer verrassend voorgekomen, deze zelfde 
groep gangliênccllen, waaraan wij deze werking van het oogknippen hebben 
toegeschreven, eren zoo sterk ontwikkeld en in denzelfden naauwen zamen- 
hang met de facialiskern door menigvuldige vcrbindingsvezelen bij de vogels 
aan te treffen als bij de zoogdieren, zoodat hierdoor dil denkbeeld van het nut 
van dit bijganglion mij toeschijnt zeer bevestigd le worden j\ 



* Zoo ook kon de bovengenoemde zieke in het geval Komhero de oogleden niet «luiten; maar 
indien men de hand snel naar de oogen bewoog, of haar plotseling in helder licht liet zien, en 
ioo ook bij het niezen, werden de oogleden gesloten. Kombki-.o Nenr. Krankh. /. c. j*g. 6i9. 

Sterker is nog het geval door Kombebo medegedeeld vim een zieke met anaestbesie van den 
quintus onn de linkerzijde ; en waar ruwe aanraking, zrlfs steken in den bulbus gcenc nictitatio 
ten gevolge had. terwijl op zijn verlangen de zieke de oo-l. den krachtig sluiten kou t. c. pag. 200 
sq. Hier was dus de weg voor reflex afgesneden, die voor de directe werking van den wil uil de 
hersenen overgebleven. 

f Het oogknippen heeft echter eene dubbele oorzaak : het ontstaat ten gevolge van een sterken 
indruk van het licht op de gezigtszenuw, eu ook door aanraking van liet oog of het ooglid. Het is 
zeer gewigtig. dat zooals de Heer Snellen in zyue zeer belangrijke dissertatie aantoont, dat een 
zwakke lichlprikkcl slechts eene reflexbeweging van liet ooglid aan dezelfde zijde ten gevolge heeft, 
terwijl door inwerking van zeer sterk licht op Un ooi» be Mc oogleden knippen Bij een gezond konijn 
brengt daarentegen het hevigste knijpen van een ooglid slechts beweging aan dezelfde zijde voort. De 
nervus opticus, zoo besluit de schrijver, reflecteert dus bij bet konijn bilateraal, de nervm trigeminus 
slechts unilateraal. Zie II. Snellen De invloed der zenuwen op de onUteking proefondervindelijk 
getoetst. Utrecht 1857, pag. 24. Hieruit schijnt tc blijken, dat deze beschrevene gangliengroepen 
voor bet oogknippen bij het konijn niet door dwarse draden met elkander in verbinding staan. Overi- 
gens gaat deze schrijver te ver, van hetgeen geldt van eencn tak van den trigeminus bij liet konijn 
algemeen op deze geheele zenuw te willen toepassen ; daar de reflex van den trigeminus bij slikking 
wel eene bilaterale werking is. Insgelijks is het onwillekeurige oogknippen bij den menscb meer 
bilateraal, ook daar, waar het niet door een prikkel van het licht wordt opgewekt. 

Intusschen is het gewigtig, dat de Heer Snellen door eene proef heeft aangetoond (I. c. pag. 
24), dat het oogknippen door inwerking van het licht op den opticua blijft bestaan, als de ner- 
vus trigeminus is doorgesneden; er moet dus ook een verbaod bestaan lusscbende wortel* der oog 
zenuwen en de kernen van den facialis. 
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Eenc soortgelijke vorming van eene bijkern of hulpganglion komt voor bij 
den nervus glossopharyngeus, dus lager in do medulla, waar zij dan ook met 
de hulpkern van den facialis in geenerlci regtstreekscho verbinding schijnt te 
staan. Overigens is het hnlpganglion in dezelfde rigting geplaatst, aan de bin- 
nenzijde van den trigeminus, waarmede het zeer naauw door vele vezels ver- 
bonden is; zoodat men dit hulpganglion met meer regt dan het voorgaande 
bijna voor een deel van den trigeminus zoude kunnen aanzien, heigeen mij 
echter minder waarschijnlijk voorkomt. Het is meer naar voren gelegen dan 
dat van den facialis, en met de kern van den glossopharyngeus door nog 
veel meer centrale vezels, die zich in eene menigte fraaije bundels verdeelen, 
zeer naauw verbonden. Daar echter de glossopharyngeus, volgens onze waar- 
nemingen, den wortel van den trigeminus zclven doorboort, ligt deze hulpkern, 
die zich ook wel in twee afdeelingen splitst en groolerc multipolaire gang- 
liënccllen bevat, van den trigeminuswortel niet door den stam van den glos- 
sopharyngeus gescheiden, zooals dit het geval is met den facialis. 

Daar de nervus glossopharyngeus voor het grootste gedeelte smaakzenuw 
is, en zijne overige beweegzenuwen naar den phaïynx en het palatum molle 
zich begeven, zoo schijnt do spierwerking van deze zenuw misschien tot de 
slikking, of, naar mijne meening, meer tot gewaarwording van walging en 
misselijkheid in een naauw verband to staan. 

Het is dus niet onwaarschijnlijk, dat deze bijkern voor den glossopharyn- 
geus ook tot deze bilaterale spierwerking, bij walging en andere bewegingen 
van den phai ynx, in dezelfde naauwe betrekking staal, als wij van de bijkern 
met den facialis gezien hebben, namelijk als reflexganglion. 

Hoogst gewigtig is echter het verloop van den nervus vagus, en zijn za- 
menhang met verschillende declen in het verlengde ruggemerg. Immers we- 
ten wij, dat de nervus vagus bijzonder op de ademhaling een buitengewonen 
invloed uitoefent, en het vinden van dit centrum voor de bewegingen van 
de respiratiespieren is inderdaad een der belangrijkste vraagstukken. 

Wij hebben boven over deze zenuw slechts zeer kort gesproken, en ge- 
zien dat hij uit eene kern ontspringt, aan de buitenzijde van de kern van 
den hypoglossus *. Hoe lager men in de medulla oblongata daalt, waar de 
accessorius als be weegzenuw te voorschijn treedt, des te meer nadert dit 
ganglion naar achteren en naar de raphe, zoodat het achter de kern van 

* Fig. 1, g, g, e, /. p«g. 6. 

WIS- Elf JtATCFRK. VEBH. DER KOSISKL. AIADEMIE. DEEL VI. 
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den hypoglossus gelegen is *; zooals wij boven hebben opgemerkt, dal de 
kernen voor de beweegzenuwen nader bij de raplie, die voor het gevoel of 
centripetale werking meer aan de zijden gelegen zijn. 

Zeer trok echter een bundel longitudinale vezels onze aandacht, die aan 
de buitenzijde van den ncrvtis vagus nabij zijne intrede in de kern gelegen 
is, en die in hoogcr gelegene deelen verdwijnt, waar de nervus vagus in 
dwarse sneedjcs naar hoven zich niet meer vertoont *J*. Deze bundel longi- 
tudinale vezels wordt grooter en met meerdere dwarsvezels doorweven, hoe 
lager men de sneedjcs neemt, tot hij eindelijk in de zijdelingsche strengen 
van het ruggemerg overgaat §. 

Hel is mij uit naauwkeurige onderzoekingen gebleken, dat van uit dezen 
bundel van longitudinale vezels verschillende zenuwdraden in den nervus va- 
gus zei ven overgaan **, die zich met den stam dezer zenuw naar buiten be- 
geven. Tusschen deze longitudinale bundels komen ook nog meerdere gang- 
liëncellen voor. De bundel is doorgaans scherp omschreven door randvczcls, 
die in boogvormige vezels afwijken om in de raphe zich te kruisen "ff; an- 
dere vezels stralen meer naar voren uit, waar zij verdwijnen in den wortel 
van den nervus trigeminus §§, die hierdoor op de ademhaling werkt. 

In lager gelegen gedeelten vertoonde zich zeer duidelijk eene menigte ve- 
zels, die dwars achter het cenlraalkanaal doorloopcndc, als commissuur zich 
met denzelfdcn bundel van dc overzijde vereenigden ***, om de altijd bilate- 
rale werking der ademhaling te bewerken. Ook aan de voorzijde eindigden 
hierin vezels, die uil de boven beschrevene randvezels om de hypoglossus- 
kern voor den nervus accessorius schenen te ontspringen 

Hieruit blijkt genoegzaam, dat deze bundel longitudinale vezels ten naauwste 
met den nervus vagus en accessorius verbonden is, zoodat vezels van uit 



• Fijr. 2, a, L. 

t Fig. 1, bij m, f.g. 2, /, m, fig. 12 bij e. Zie ook Stilling, Medulla oblongata. Tuf. V, VI. m. 
§ Stjllinü, Medulla oblongula. Taf. VI. V, n. Tar. IV, fig. 2 by n, Taf. III cn II. c, e, png. 
23 tqq. 
- Fig. 1, «. 
tt Fig. 1, m, ti, b. 

§§ Fig. I aan de buitenzijde van m, n. 
••• Fig. 2, o. k, d. 
ttt Fig. 2. a, A. 
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deze zenuwen in dien bundel overgaan. Nu hebben wij reeds vroeger in 
onze verhandeling over het ruggemerg, op grond van.de proeven van Scuipf 
trachten te betoogen, dat de zijstrengen van hel ruggemerg dienen voor de 
bewegingen van den tronk en dus voor de ademhaling, die der voorstrengen 
voor de beweging der extremiteiten *. 

Hoogst opmerkelijk is het dus, te zien, dat niet alleen deze zijstrengen 
eindigen op de hoogte van den nervus vagus, die met de respiratie in zulk 
een naauw verband staat, maar ook dal er vezels van uit den vagus en acccs- 
sorius hierin schijnen over te gaan. 

Hierdoor wordt het gemakkelijk te verklaren, waarom, indien de nervus 
vagus centripetaal geprikkeld wordt, b.v. door een rolalictoestcl, de respiratie 
stilstaat, doordien uu de prikkel langs den nervus vagus naar de zijstrengen 
van de medulla wordt overgebragt, die zich door dwarsstralen weder in de 
voorste grijzo horens van het ruggemerg ombuigen, om in dc kernen over te 
gaan, waaruil de zenuwen voor de ademhaling ontspringen "f. 

Op deze wijze zal dan ook wel de gewone wijze van ademhaling le ver- 
klaren zijn. De nervi vagi schijnen prikkels uit de longen, misschien van 
het te overvloedig acidum carbonicum, naar de zijstrengen over te brengen, 
waardoor inwerking in de eerste plaals op den nervus phrenicus en dus 



* Over het fijnere zunienslel van het Ruggemerg, pn~. S3. 

f Men lit-t ft vol g<ttu-t, f>r li ij deze proef dc mlcmlmlirig sliUtunt in don (oestafld van inade- 
ming, dan wel uitademing. Zie Snellen, Onderzoekingen over den inclacd van den X. vagus op de 
ademhalingsbcwegingen, in het Xed. Lancet, 1854—55 pag. 421. 

Het scheen uit proeven met naalden, zooals mijn hooggeachte vriend Donders mij toonde, die 
in het diophragma waren gestoken en zich nu naar voren bogen, Ic blijken, dat gedurende deze 
proef er ten slaanblijven van do ademhaling in den toestand van inademing plaats had. Ik ver- 
moed echter, dat dit hierdoor niet volkomen wordt bewezen: de prikkel namelijk werkt zoowel 
op dat gedeelte dezer longitudinaal strengen, waaruit du nervus phrenicus, als waaruit dc overige 
intercostales en lumbares ontspringen; het diaphragma moet dus naar beneden daten, maar tevens 
de borst- en buikspieren gespannen worden ; zoodat het mij toeschijnt, dut hierbij alle spieren voor 
de in- en uitademing te gelijk gesponnen worden, misschien in verschillenden graad, naar dat de 
eene of andere partij het overwigt heeft. Dit werd mij lator bevestigd door den Heer Ssklles 
zeiven, die mij mededeelde, dat hij bij honden, gedurende de centrale prikkeling van den vagus en 
stilstand van dc ademhaling, meermalen braking bad zien volgen, hetgeen dus eene gelijktijdige za- 
mentrekking van den buik aantoont. Hetzelfde blijkt ook geheel uit do onderzoekingen van 
A. vox Hklmolt, Ueber die rcfleciorischen Bcziehungen des Nervus vagus, Gicssen 1850, die bij 
sterke prikkeling krachtige tezamentrekkingen, ook der buikspieren, waarnam, I. c. pag. 27 en 
32, Aanmcrkung. 

21* 
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inademing volgt. Bij den gewonen gang der ademhaling volgt dan na het op- 
houden dezer reflexwerking van den vagus op den phrenicus, de uitademing 
door de elasticiteit der longen, zooals dit mij vooral gebleken is in het 
vroeger door mij beschrevene merkwaardige geval van volkomene z.i me nd ruk- 
king van het ruggcmerg juist onder den wortel van den phrenicus met be- 
houd van alle adembewegingen en zelfs spraak. Zie Ned. Lancet 1851 — 52 
pag. 52. 

Bij een sterkeren prikkel springt eene voorafgaande kortere werking op 
den phrenicus dan spoedig op de uitademingsspieren over, zooals bij het nie- 
zen, hoesten enz. 

Eindelijk hij de vogels, waar het mechanisme der ademhaling hetzelfde 
is als bij de zoogdieren, komt ook weder dezelfde bundel longitudinale vezels 
aan de buitenzijde van den vagus voor, ofschoon andere deelen als corpora 
olivaria naauwelijks zich daar vertoonen; zoodat ook daar dezelfde betrekking 
tusschen deze bundels en den nervus vagus, wegens gelijke behoefte voor het 
mechanisme van ademhaling, zich vertoont \ 

Duidelijk blijkt hieruit, hetgeen wij boven hebben opgemerkt, dat de zij- 
strengen van het ruggcmerg in de medulla oblongata eindigen; doch er moe- 
ten nog andere nieuwe longitudinale bundels aanwezig zijn, die den indruk 
van onzen wil op het beschreven vercenigingspunt voor ademhaling overbren- 
gen, waardoor wij dus in staat zijn, naar willekeur onze ademhaling te ver- 
snellen of. te wijzigen naar behoefte. Deze zenuwdraden, waardoor onze wil 
werkt op deze longitudinale strengen en daardoor op de ademhaling, kan men 
inderdaad duidelijk onderscheiden. Wij hebben namelijk boven de vezels 
beschreven, die zich overkruisen en als dragers van den indruk van onzen 
wil in de kernen zich verliezen, waaruit de zenuwen haren oorsprong ne- 
men. Wij hebben hierbij gezien, hoe deze vezels als randvezels loopen om 
de kern van den hypoglossus, en zoo ook dat eenige dier vezels in den meer 

• Dr. Sticji verhaalt ccn geval, waar volkomene nnne&llicsir, niet alleen van alle zenuwen van den 
tronk, mnar ook van den accessorius, vagus, glossopharyngeus en quintus zoude bestaan; zoodat 
liet inademen van acberpe dampen of mechanische prikkels in het gebied van vagus, glossopbaryn- 
geus en trigeminus gecne reactie gaven, lloe bier bet ademen kon blijven bestaan en boe hier 
slikking kon plaats hebben, is mij onverklaarbaar. Zie Sciimits, Jahrbücher, 1857, N°. 3, pag. 355 
tqq. Ongelukkig vindt zich hierover geenc enkele opmerking. Het schijnt mg toe, dat de anaesthesie 
alleen de meeste takken van den quintus en van den laryngeus superior zal getroffen hebben; doch 
het geval is te oppervlakkig medegedeeld, om er iets uit te kunnen besluiten. 
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achterwaarts gelegen accessorius heendringen *. Het trok echter zeer 
mijne aandacht, dat ik bij eene genoegzame vergroeiing ecnigo dier rand- 
vezcls, en wel de buitenste, langs de buitenzijde van den hypoglossus, a, a, door 
den stam van den accessorius, A, in de longitudinale strengen of bundels, a, k, 
l, die achter en ter zijde van den accessorius geplaatst zijn, zag indringen en 
zich hier tusschen verliezen, waarbij meerdere multipolairc gangliënccllen zich 
vertoonden "j*. Langen tijd was ik onzeker, welke functie ik aan deze rand- 
vezels zoude moeten toeschrijven, en vermoedde eerst, dat ik hier een ig naauwer 
verband tusschen den accessorius als stemzenuw en de ademhaling moest 
zoeken. Daar echter al deze randvezels, die in de zenuwkernen eindigen 
en, naar de overzijde decusserendc, zich in longitudinale vezels naar boven 
schijnen om te buigen, als dragers van onzen wil moeten beschouwd worden, 
schijnt hel mij naauwelijks twijfelachtig loe, dat ook deze vezels — die in de 
longitudinale strengen a, k, /, eindigen en hiermede door middel van multi- 
polaire gangliëncellen zich schijnen te verbinden en geheel dcnzclfden weg 
met de bovengenoemde volgen — eveneens de wegen zijn, waardoor onze 
wil in staat is haren indruk op de werktuigen van de ademhaling over te 
brengen en die naar verkiezen te wijzigen. Wij ontmoeten hier echter ter 
plaatse dier vereeniging geenc opeengehoopte groep gangliënccllen; maar 
deze zijn moer verstrooid en afgezonderd in den top van dozen lorigitudinalen 
bundel aanwezig. 

Overigens is het eene niet ongewigtige daadzaak, dat ook deze dragers van 
onzen wil, waardoor wij op onze ademhaling inwerken, zich dccusseren, 
even als wij van de andere randvezels, die zich in de kernen der zenuwen 
begeven, hebben aangetoond. Tevens leveren deze vezels een nieuw bewijs 
op, dat inderdaad de zijstrengen van het ruggemerg hier eindigen. Van het 
ruggemerg gaan dus alleen aan de voorzijde de corpora pyramidalia, als ver- 
volg van de voorste strengen, die voor de beweging der extremiteiten die- 
nen, naar boven in de hersenen, maar niet de zijstrengen. Van hier, dat bij 
hemiplegie na apoplexie in de hersenen, arm en been van de eene zijde 
verlamd worden. Men noemt dit echter zeer verkeerdelijk, halfzijdigc ver- 
lamming, alsof de geheele helft van het ligchaam verlamd werd; dit is niet 
het geval: slechts de spieren van de eene helft van het gelaat, van den arm 

» Pig. 2, A, a, a, a. 
f yig. 2, A, a, /. 
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en het been worden aangedaan; maar de tusschenribbige spieren, de buik' 
spieren en de cenc lielfl van het diaphragmn worden bij hemiplegie niet in 
hunne functièn gestoord. Soms heb ik waargenomen, dat de eene zijde van 
de borst door verlamming van den pccloralis minder krachtig werd opge- 
trokken; maar do ademhaling wordt toch niet halfzijdig gestoord *. Deze 
bijzonderheid, waarop men naar mijn oordeel niet genoeg gelet heeft, is mijns 
inziens een krachtig bewijs, dat de zijslrcngen van het ruggemerg niet tot 
in de hersenen doorloopcn, wijl zij dan bij apoplexie eveneens in do hierop 
volgende verlamming moesten deelen, hetgeen nimmer het geval is. Daar 
zij door den ontvangen prikkel van den nervus vagus vooral tot werkzaam- 
heid worden gebragt, hangt hare functie niet direct van onzen wil af, hoe- 
zeer die er ook invloed op uitoefent f. 

Hoogst opmerkelijk is echter het naauwc verband tusschen de kern van 
den vagus en den nervus trigeminus, waarvan wij vroeger reeds met een 
enkel woord hebben gesproken. Met gecne enkele zenuwkern schijnt de 
nervus trigeminus in zulk een innig verband tc staan als met die van den 
nervus vagus, zoodat in eenige sneedjes de vaguskern met den wortel van 
den trigeminus schijnt ineen te smolten. 

Het behoeft naauwelijks ccnig betoog, hoezeer de verschijnselen bij het 
leven hieraan beantwoorden : immers werken prikkels van den trigeminus 
allerkrachtigst op de ademhaling, b.v. bij het niezen; zoo ook wordt door 
besprengen van koud water op het gelaat eene snelle inademing te weeg 
gebragt. 



* Slechts eene waarneming vind ik in het Archiv. fvr path. Anatomie non Vihchow, II B. 6 
Heft 1857. png. 413. waar na Apoplexie ten gevolge van een th rombus in dc linker art. carot; 
cerebralis bij ancurisma, hemiplegie ontstaan was, en waar de spieren van den buik zich van tijd 
tot tijd alleen aan dc linkerzijde contraheerden. De sertie toonde niet alleen volkomene cmollitie van 
van do linker middelste hemispheer, maar ook twee versebe bloedextravasaten van de grootte nl* eene 
boon; de andere iels kleiner onder de aquacdiictus sylvii, in den pons Varolii, en in den omtrek 
vele kleine capillaire extravasaten, p. 417. Waarschijnlijk waren door de laatste do longitudinale 
strengen bij den vagus beleedigd. Ook uit een diagnostisch oogpunt kan dit belangrijk zyn. 

t Geheel hiermede in overeenstemming is weder dc waarneming van Heimolt, Ueber reflecl. Be- 
zieh. d. Xerv. vagui elc. I. c. jiag. 30, dat bij centrale prikkeling op de beide einden van den nervus 
vagus nimmer reflexbewegingen op dc spieren der extremiteiten ontstaan. Daar de corpora pyramidalin 
zeer verre van den oorsprong van den vagus en dc hem vergezellende longitudinale bundels verwij- 
derd zijn, kon hier ook op anatomische gronden gecne reflexwerking tusschen beiden plaats hebben. 
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Eindelijk moet ik nog hier bijvoegen, dal, gelijk wij boven hebben aan- 
getoond, van de kern van den vagus, doch vooral lager van den accesso- 
rius, dwarsdraden, eenc commissuur vormende, achter hel cenlraalkanaal naar dc 
kern van de overzijde lopen. Deze commissuur verbindt niet alleen, vooral in 
de lagere sneedjes waar zij sterker wordt, de beide kernen van den acces- 
sorius, maar ook de longitudinale strengen, waar deze meer en meer ter 
zijde wijken en in de zijslrengen van het ruggemerg overgaan \ Deze com- 
missuur is hier, even als bij den nervus facialis, zeer slerk, zelfs overtreft 
zij nog die van den facialis. Letten wij nu op de werking, dan blijkt het, 
dat, zooals wij boven gezien hebben, de meeste takken van den facialis bila- 
teraal werken, heigeen misschien nog in hoogeren graad geldt van den acces- 
sorius, die dc spieren van den larynx en pharynx beweegt, en die misschien, 
met uitzondering van zijnen tak naar den cucullaris, in al zijne overige 
takken bilateraal werkt j hetgeen met do meerdere breedte van zijne ach- 
terste commissuur, die dc beide kernen verbindt, volkomen overeenstemt, 
en voor dc bilaterale werking van dc spieren van den larynx bij het geven van 
eenen loon of van de stem noo (zakelijk was. 

K venzoo schijnt dc commissuur tusschen de vaguskerncn Fig. e. d. B. en 
de longitudinale strengen voor dc ademhaling fig. % A, m. d. te veroorza- 
ken, dat de prikkeling van de eenc kern en van cene zijslreng der me- 
dulla steeds op die der overzijde wordt overgebragt; waardoor dus eene bi- 
laterale werking ontstaat, dio bij de ademhaling en persing van den buikwand 
zoo noodwendig is. Daar deze zich in de middellijn kruisen, is dit misschien 
de oorzaak, waarom eeq steek of wond in het midden, waardoor dit verband 
verbroken wordt, onmiddellijk doodclijk is en de ademhaling doet stilstaan 
(Point vital van Floureus), doordien dan het verband tusschen deze beido 
punten verbroken wordt. 

S * 

OVER DE DEELEN IN DE MEDULT A OBLONGAÏA, DIE TOT DE SLIKKING 

TE ZAMEN WEKKEN. 

Hebben wij in de vorige § gezien, hoe door hulpgangliën meer of min 
zamcngestelde bewegingen in verschillende zenuwen van het verlengde rug- 

* 1'ig. 2, d, m, l, a, k. 
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gcmcrg worden opgewekt, zoo blijft ons nog eene werking over, die om 
hare zamengcsteldheid en dc verschillende zenuwen, die hierbij le gelijk 
in werking treden, namelijk in de slikking, wel eene afzonderlijke beschou- 
wing verdiende. Daar bij de slikking vooral de hypoglossus werkzaam is, 
konde men wel als centraalorgaan de corpora olivaria inferiora beschouwen, 
die, zooals wij gezien hebben, met den hypoglossus in een innig verband staan, 
en althans bij de dieren niet voor articulatie van de slem kunnen die- 
nen. Maar zoo eenvoudig is naar onze meening dit vraagstuk niet, en wij 
moeten, om hierin een heldor inzigt te verkrijgen, eerst bepalen, welke com- 
binatiën hier moeten worden tot stand gebragt, voor wij kunnen onderzoe- 
ken, of wij in de structuur van hel verlengd ruggemerg inriglingen kunnen 
vinden, waardoor deze verschillende combinatiën tot een geheel zich kunnen 
vereen igen. 

Immers is hel slikken een zeer zamengcsleld proces, waartoe niet alleen 
een groot aantal zeer verschillende spieren moeten in werking treden, maar 
waarbij zelfs meerdere geheel verschillende zenuwen moeten zamenwerken, 
en wel gelijktijdig, op hetzelfde oogenblik. 

Wij zullen hier niet treden in eene uitvoerige beschouwing van het me- 
chanisme voor dc slikking, noch van de spieren die hiertoe zamenwerken, 
daar wij dit proces als bekend veronderstellen; het is genoeg, indien wij 
eerst onderzoeken, welke zenuwen, hierbij werkzaam geduronde de slikking, 
door één gemeenzamen en gclijktijdigcn indruk worden opgewekt. 

Dat in de eerste plaats bij de slikking de werking van de tong gevorderd 
wordt, om de spijzen tegen hel gehemelte naar achteren in de keel voort te 
stuwen, en dat bij het moment van slikking de tongwortel vooral zeer werkt, 
is genoegzaam bekend. Niet alle deelen der tong zijn echter hierbij even 
werkzaam, en zoo kan b. v. eene gedeeltelijke verlamming der tong aan- 
wezig zijn, waardoor het spreken wordt belemmerd, zonder dat nog de slik- 
king verhinderd is *. 



* Wij hebben biervan een voorbeeld medegedeeld in het geval van het meisje, waar de articu- 
latie der woorden verhinderd, maar de slikking ongestoord «as (pag. 64). Belemmerde spraak na 
Apoplexie zonder hinder van slikking komt meermalen voor. Zoo wordt ook in het boven aange- 
haalde geval van Lallemand, LeUr. 1, obs. 4. pag. 19 sqq. waar de spraak in de hoogste mate 
belemmerd was en de tong bij het uitsteken naar de eene zijde boog, hoezeer alle overige bewe- 
gingen der tong zeer gemakkelijk waren, van eenige verhindering in de slikking niet gesproken, 
betgeen in de overigens naauwkeurige vermelding der verschijnselen niet zoude verzwegen zijn. 
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Even zoo komen gevallen voor, waar uit eene centrale oorzaak de slikking 
verhinderd was, zonder dat de spraak belemmerd was geworden *. 

Hieruit blijkt, dat tot dc articulatie van woorden een verschillend ver- 
eenigingspunt voor combinatie van spierbewegingen in werking treedt, het- 
geen kan verstoord worden, en echter blijven nog andere bewegingen van dc 
tong, zooals die voor de slikking, ongedeerd; zoodal dus de centrale plaats 
voor deze beide werkingen verschillend moet zijn. 

Dit wordt genoegzaam bevestigd, indien wij letten op dc verschillende 
zenuwen, die bij de slikking moeten zamenwerken en waarvan de meeste bij 
dc articulatie vnn woorden onwerkzaam blijven. 

In d:? eerste plaats treffen wij hier weder den nervus hypoglossus aan, 
zoowel in zijne werking op het achterste gedeelte der tong, als vooral ook 
op dc spieren, die, tijdens het slikken, het os hyoides en daarmede do larynx 
opligten, waarbij dus geheel andere zcnuwvczcls moeten in werking treden 
dan bij dc spraak het geval is. 

Deze zenuw bekleedt echter ook bij de slikking, door hare gelijktijdige 
werking op de tong en op dc spieren van hel strottenhoofd, onder de andere 
zenuwen die tot dc slikking moeten medewerken, eene eerste plaats. 

Vervolgens moeten wij hierloe den acccssorius Willisii brengen, die be- 
halve de spieren van den larynx, die de stroltensplcel sluiten, ook de con- 
strictores pharyngis f benevens het palatum mollc bewegen, die beide bij 
het slikken in werking treden §. 

Eindelijk zouden zelfs cenigc draden van den glossopluryngcus hieraan 
kunnen deelnemen; daar deze beweegdradon schijnt te bevatten, die mede- 
werken lol de bewegingen van hel palatum **. 



• Zie onder anderen Olivieb, Traité de» Mnladies, Tom. If, Oh». 11?, pag. 319. en Ohs. 127, 
pag. 400. 

t Lonoet zag op galvanische prikkels op den acccssorius de duidelijkste bewegingen in de 
spieren van den larynx, pharynx en liet bovenste gedeelte van den oesopbagus. Anal. el phyiiol. 
du Syst. nerv. Tom. II. pag. 265. 

§ J A. Hemt zag bewegingen van het palatum op prikkels zoowel van den vagus als vnn tien 
acccssorius. Zie Muller, Ar<h. f. Thys'ml. 1844. pag. 83G, aqq. 

•• Volkmax en MiuxrR. Arnhw. 1840 pag r 489. Hetzelfde beveiligt Hïise. Ml'LLER, Arcliiv. 
1844. pag. 333, en eindelijk schijnt dit tot zekerheid gebragt te zijn door Birrl en MoBOAXTi. 
Ml U eb. Archiv. 1 847» pag. 357. 

/.ij nemen een afzonderlijken wortel van beweegzenuwen aan in den glossopharyngeus, die voor 

25 

wis- es smi nB. vebii. der komkbl. akademis. deel VI. 
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Gedurende het slikken moeten dus ecnige draden van den hypoglossus en 
accessorius, misschien ook van den glossopharyngeus, indien zijn beweeg- 
worlel bij de slikking werkzaam is, heigeen echter niet waarschijnlijk is, van 
weerszijden tot eene gelijktijdige en gelijkmatige werking nagenoeg in een 
oogenblik worden opgewekt ; hetgeen dus eene gedeeltelijke verbinding van 
al deze draden in een of meer zamenhangende middelpunten doet veron- 
derstellen. 

Nu is het bekend, dat het slikken eene reflexwerking is, die door een 
prikkel achter op de tong en tegen hel gehemelte wordt te weeg gebragl. 
Zelfs schijnt de wil slechts indirect de slikking te volbrengen. Wij kunnen 
namelijk wel slikken, wanneer wij dit verkiezen; maar de actie van het 
slikken zelve kunnen wij niet langzamer of sneller maken. De slikking zelve, 
zooals dit wegens de dan verhinderde ademhaling volstrekt noodig is, geschiedt 
altijd zeer snel binnen een bepaalden tijd, en hierin verschilt deze werking 
van alle andere willekeurige bewegingen van het ligchaam, die wij sneller 
of langzamer kunnen uitvoeren. Het slikken is dus eene reflexbeweging bij 
uitnemendheid; zoodat ook zelfs onze wil hierbij niet op verschillende ze- 
nuwcentra direct schijnt te werken, maar even als bij onwillekeurige slik- 
king door zijnen indruk of prikkel op dat gedeelte werkt, van waar de ge- 
zamentlijke rcflexwerking voor de slikking uilgaal. 

Werkt echter een prikkel in de keel of op het palatum en op het achterste 
gedeelte van de tong, dan worden wij gedwongen te slikken en kunnen dit 
niet terughouden. De slikking is dan geheel onwillekeurig en wordt door 
reflex op een aangebragten prikkel te weeg gebragt; zoodat eene gecombineerde 
bilaterale werking volgt van al die spieren, die tot de slikking medewerken. 

Trekken wij nu tot een geleidelijk overzigt deze zoo zamengestelde wer- 
kingen in weinige woorden te zamen, dan moeten in de medulla oblongata 
draden of zenuwvczels aanwezig zijn, waardoor: 

1) de aangebragte prikkel hetzij direct, hetzij bij wijze van reflex mi in- 

dezc bewegingen van hel palatum roude dienen, zoodat dus dc glossopharyngeus lot dc gemengde 
zenuwen zoude behooren even aU dc spinaalzcnuwcn. 

Het is echter wel niet ligt mogelyk, een dergelijkcn bijzowlercn wortel, die tner dun moet 
Mjn, in zijne baan door het verlengde ruggemerg te volgen; hoezeer hij dan zekerlijk een ver- 
schillenden oorsprong moet hebben, daar gangliëngroepen voor gevoel nel niet tevens voor 
beweging zullen dienen, zooals ook blijkt uit hare verschillende plaats ia het verlengde rug- 
gemerg. 



Digitized by Google 



WERKING VAN HET VERLENGDE RIGGEMERG, 



107 



«lirect naar oenig algemeen centrum of punt van werking wordt overgebragt, 
van waar de gelijktijdige combinatiën en spierwerking als uil één punt kun- 
nen worden opgewekt. 

2) Vezels of wegen moeten er bestaan, door welke deze prikkels op het 
centraalorgaan van slikking naar die verschillende zenuwkernen worden over- 
gebragt, die bij de slikking in de verschillende zenuwen in werking treden. 

5) Vezels, die als dragers van den indruk van onzen wil op deze zelfde 
centraalorganen kunnen werken, en zoo langs dezen willekeurigen weg een 
onwillekeurigen reflex tot slikking kunnen opwekken *. 

4) Vezels, die deze centraalorganen bilateraal verbinden, waardoor deze 
reflexwerking gedurende de acte van slikking altijd bilateraal en wel ge- 
lijktijdig en gelijkmatig wordt bewerkt. 

Gaan wij nu na, of het mogelijk is, in het labyrinth van vezels, die op 

X 

• Dat deze wegen voor den indruk van onzen wil en voor den prikkel op de tong aangebragt, 
verschillend zullen zijn, liet zich aU noodwendig denken. Het wordt echter door pathologische waar- 
nemingen bevestigd. 

Zoo verhaalt Hombebq een zeer merkwaardig geval, waar bij volkomcnc verlamming van de tong 
de slikking echter volgde, indien de spijs achter in de keel of pharynx werd gebragt, en wel zoo, 
dat op dat oogenblik der slikking alle hiertoe noodwendige bewegingen der tong werden volbragt. 
Bij de sectie vond men eenc cyste nan de regterzijde der voorste hersenkwab met ontsteking van het 
septum lucidura. Ongelukkig schijnt men op de medulla oblongata geen acht gegeven te hebben ; 
daar bier van storingen in het weefsel gcene melding wordt gemaakt. Zie Rombero, Lekrbuch der 
Ncrvcnkrankh, 1840. 1 B. 3 Ablh. pag. 658 iqq. De indruk van den wil uit de hersenen was 
dus verstoord; die roor reflex was gebleven. 

Niet minder merkwaardig is het geval door Dr. A. Sneu medegedeeld, waur het omgekeerde 
scheen plaats te hebben. Hier was cene volkomene anaesthesie van den nervus trigeminus en glosso- 
pharyngeus aanwezig, waarbij de lyder van alle smaak en gevoel op de tong geheel beroofd 
was; en echter werd de slikking volkomen normaal volbragt, ofschoon het niet mogelijk was, door 
prikkels reflexbewegingen van uit den trigeminus of glossopharyngeus te verwekken. De schrijver 
liet een stukje spons, aan eenen draad bevestigd, doorslikken, waarbij het mij echter nog wel cenig- 
zins twijfelachtig voorkomt, of door hem wel genoegzaam onderscheid tusschen gevoel en reflex- 
draden gemaakt is. Daar echter ook eene spons, op eene balein gehecht en in de keel gestoken, 
geene braking verwekte, maar wel zamensnoering der constrictores, schijnt men toch te moeten 
veronderstellen, dat de reflexdraden van den glossopharyngeus of vagus in den pharynx vernietigd 
of althans onwerkzaam waren, en dus hier alleen de weg, waardoor de wilswerking naar dc centra 
van slikking werd overgebragt, was overgebleven. Het is te bejammeren, dat deze zoo gewigtige 
waarneming en de verschijnselen niet nog duidelijker en meer bepaald zyn aangegeven. Zie An- 
nalen Jet Charité Krankeuhautet, 7 Jahrg. 1 Helt. 1856, pag, 16S sqq. Hier scheen dus de reflex- 
werking vernietigd; de indruk van den wil behouden. 

25* 
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duizenden wijzen door de medulla oblongala dooreen zijn geweven, deze be- 
paalde wegen te vinden. Wij zullen hierbij den gang volgen, dien wij uit de 
physiologische verschijnselen aan de natuur hebben trachten te onllecncn. 

1) Een prikkel achter op de tong of tegen het palatum wordt op de 
centrale middelpunten van slikking overgebragt. 

Er zijn hier twee wegen, langs welke dit zoude kunnen geschieden; te 
weten: door draden van den nervus glossopharyngeus, die, zooals bekend is, 
in het achterste gedeelte van de tong zich verspreidt en die ook ecnige lak- 
ken geeft aan het palatum mol Ie en den pharynx. 

Of door draden van den trigeminus, die door den nervus plcrygo-pala- 
linus aan het zacht verhemelte, en door den nervus lingualis aan de tong 
gevoel geeft. Zelfs het bovenste gedeelte van den pharynx schijnt takken 
van den nervus pterygo-palatinus te ontvangen *. 

Wat de eerste van deze wegen betreft, door den nervus glossopharyngeus, 
zoo heeft het allen schijn, dat, daar deze zenuw vooral op hel achterste ge- 
deelte der tong hare takken verspreidt voor de smaak, zij ook de reflex- 
zenuwen voor de slikking zoude bevatten; te meer, daar volgens Loftget, na 
hel doorsnijden van den lingualis van het vijfde paar, op de basis der long 
nog ecnig gevoel zoude overblijven; hetgeen hij echter, wat mij zeer on- 
waarschijnlijk voorkomt, aan eenige begeleidende ccrvicaaldraden van den 
hypoglossus wil toeschrijven "f. 

Bowmax nam waar, bij ongevoeligheid van den trigeminus, dat de smaak vol- 
komen verloren was op het voorste en middelste gedeelte der tong; maar zij 
was ongestoord op het achterste gedeelte. Of hier ongevoeligheid overigens op 
mechanische prikkels op het achterste der tong was, vermeldt hij niet §. 



• A. C. Bock, Nachtrag su den Beschreibung des 5 llirnnerven. Taf. V, fig. 4, N. 54. 

t Anat. et Phyt. du Sytt. nerv. Tom. II. pig. 174, et te fhysiol, pag. 297. !n een geval, waar- 
genomen door Herbf.kt Majo van verlamming van den trigeminus, was de buis der tong nog 
gevoelig, en eene tonde, in de keel gebragt, bragt braking te weeg, ook als de sonde alleen raakte 
aan de ongevoelige tjjde. Maokkdib, Journal de phytioi. Tom. III, p. 858. 

§ Pht/siol. Anatom. Part. 2, pag. 444, aqq. Daar, zooals wy boven geiten hebben, de stam van den 
nervus glossopharyngeus midden door den «ftrtel loopt van den trigeminus ia de medulla oblon- 
gala, kunnen welligt vezels van beiden «ich hier Tcrmcng:*ri en in eene zenuw ovcrg.ian ; zoooat 
het gevoel van smaak aan eenige takken van den quintus en het eigenhjk gevoel aan andere van 
den glossopharyngeus eigen kan zyn, heigeen misschien de eenvoudigste wijze is, om dit nog niet 
geheel geëind igd geschil bij te leggen, of te verklaren. 
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ttawMAN vermeldt, volgens IIbid, dat sectic van den nervus glossopha- 
ryngeus niet alleen pijnlijk is, maar ook, dat indien de stam van den 
glossopharyngeus kort voor zijn uitgang uit het cranium was doorgesneden 
en het centraal einde werd geprikkeld, uitgebreide bewegingen ontstonden 
in de keel en het lager gedeelte van het gelaat; waaruit hij besluit, dat bij 
wijze van reflex de prikkel was overgebragt op den nervus vagus en faci- 
alis. Integendeel, indien de draden genoegzaam geïsoleerd waren van He 
rami pharyngei van den vagus, en dan de glossopharyngeus centrifugaal in 
een pas gedood dier werd geprikkeld, dan ontstonden er gecne bewegingen; 
zoodat dus de glossopharyngeus eene zenuw zoude zijn, die door reflex be- 
wegingen kan opwekken *. 

Lopiget zag integendeel wel bowegingen in de pharynx ontstaan, indien 
hij de rami pharyngei van den glossopharyngeus centrifugaal of peripheriscli 
irriteerde f ; terwijl hij de rami pharyngei van den vagus voor reflexdraden 
houdt §. Wij willen ons in dit geschil niet dieper begeven; maar alleen 
opmerken, dat, hoezeer het uit het bovenstaande ook mogt schijnen te 
blijken, dat de takken van den nervus glossopharyngeus op de tong de we- 
gen zijn, waardoor de reflexprikkel zich begeeft naar het centrum van slik- 
ken, — dit toch niet kan worden aangenomen, doordien hel door Panizza be- 
wezen is, hetgeen door anderen, als door Staknius, is bevestigd dat als 
de beide glossopharyngci zijn doorgesneden, de slikking in eenen hond in ieder 
opzigt even volkomen verrigt wordt als in den gezonden staat ff. Bowma* 
merkt dit eveneens op, en zegt dat er nog andere vezels moeten aanwezig 
zijn, die geschikt zijn om de prikkels op de pharynx door reflex over te 
brengen, daar na de doorsnijding der beide nervi glossopharyngci dc slik- 
king niet verhinderd wordt §§• 

Do glossopharyngeus kan dien ten gevolge niet de baan zijn, langs welke 
de prikkel bij wijze van reflex op het centraalpunt voor slikking wordt 
overgebragt. 

• /, c Part. III, pag. 117. 

t Lonoit, Phytiof. pag. 392. 

ff. c, Phytiol. pag. 808. 

•* Molles, Arckiv. 1848, pag. 137. 

ft C. Scbnkiman, Veriucht ueber die Vemchtungen der Nerven. Erlangen 1886, pag. 43, waarin 
de proeren ?an Pakicz* over den smaak worden medegedeeld. 
§§ Phytiol. AnaU Part. 3. pag. 117, aqq. 
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Dit eens vastgesteld zijnde, blijft ons alleen de nervus trigeminus over, 
dien wij reeds als eene reflexzenuw bij uitnemendheid hebben lecren kennen, 
als de weg, langs welken ook de reflexprikkel voor de slikking zal worden 
overgebragt. De vraag is alleen, door welke takken van den trigeminus dit 
verrigt wordt. De onwillekeurige slikking volgt, als de spijs achter in den 
mond gebragt wordt en nu in aanraking komt met den wortel der tong, 
de verhemeltebogen en het verhemelte zelve. 

Men zoude dus kunnen vermoeden, dat in de nervi linguales, als gevoel- 
zenuwen van de tong, ook de reflexzenuwen voor de slikking bevat waren; 
maar terwijl Lojget reeds meent, dat de rnmus lingualis van den trigemi- 
nus volstrekt geene takken aan de basis der long geeft *, wordt deze meening 
bovendien geheel wederlegd, doordien na het doorsnijden van de beide tong- 
takken van den trigeminus, zooals uit de proeven van Pawizza f blijkt, 
het slikken niet wordt verhinderd. 

Er blijven echter nog andere takken van den trigeminus over, namelijk 
de raini palatini van den tweeden tak van het vijfde paar, die ook de nervi 
nasnles afgeeft, waardoor het gevoel in de neus en dus ook het niezen wordt 
opgewekt; waardoor het blijkt, dat dezo tak ook met den vagus en acccsso- 
rius in verband staal. In dezen zenuwtak schijnen dan ook de reflexdraden 
te moeten gezocht worden, die de slikking veroorzaken, en deze schijnen dan 
ook wel minder in den wortel der long zeiven, dan wel in het verhemelte en 
zijne crura gelegen te zijn, waartegen door de tong de spijzen worden aan- 
gedrukt, waardoor de prikkel lol slikken wordt opgewekt. 

Vooral wordt dit bevestigd door eene proef van Magistel, door Sciihee- 
mak medegedeeld, op eencn hond, bij wien de beide nervi linguales van den 
trigeminus waren doorgesneden, en die de bewegingen lot slikken maakte, 
indien men hem eenigen alcohol met een penseel tegen het gehemelte aan- 
bragt §. Na de doorsnijding van de hypoglossi echter, is de slikking door 
de verlamming der tong, zooals van zelf spreekt, verhinderd **. 



" Losoet, Thysiolofjie, pag. 299. 

+ Schnbem&n, Versurke, enz. pag. 44. — Ook StaNMDS «egt uitdrukkelijk, dat in zyne proe- 
ven na het doorsnijden Tan beide linguales geene beweging bad opgehouden, cn dat de dieren 
melk gebruikten; dus ook nog slikten. Miu.tR, 4rch. 1838, pag. 136. 

§ Scukkkman, Yersuche, 1, c, pag. 96. 
SchnekmaN, /, c, pag. 33. 
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Wij hebben reeds vroeger de opmerking gemaakt, dat de nervus trigeminus 
zoowel gevoel- als reflexzenuw bij uitnemendheid mag genoemd worden, en dat 
hiermede overeenkomstig de wortel dezer zenuw door de medulla oblongata 
zulk eenc scheef naar beneden gaande rigting heeft, dat hij in dezen loop 
alle andere zenuwwortels uit de medulla oblongata passeert, waarmede hij 
reflexverschijnselen te weeg brengt, en dan ook eerst eindigt op de hoogte 
van het onderste gedeelte van de corpora olivaria of van de wortels van den 
hypoglossus. Naarmate nu de prikkel op den eenen of anderen tak wordt 
aangebragt, wordt dan ook deze of gene reflexwerking opgewekt, en zoo 
schijnt door de neustakken van den tweeden tak van den quintus het nie- 
zen, en door de rami palatini van denzelfden tak het slikken te worden ver- 
oorzaakt. 

Zoo kunnen wij dan ook verklaren, hoe in hel boven medegedoelde ge- 
val van Stick * bij volkomene anaesthesie van het vijfde paar de onwillekeu- 
rige slikking, dal is door reflex van den quintus, was verhinderd; ofschoon de 
willekeurige slikking door directe inwerking van den wil op dit gedeelte 
van de corpora olivaria was overgebleven. 

2) Kan men vezels aanwijzen, die van uit het vijfde paar naar eenig cen- 
traalorgaan voor reflex zich begeven, van waar de acte van slikking bilate- 
raal zich zoude, kunnen verspreiden? 

Wanneer men dwarse sneedjes maakt van de medulla oblongata van bo- 
ven de insertie van den glossopharyngeus tot aan de onderste wortels van 
den hypoglossus, ziet men overal de wortels van den quintus, en van hier- 
uit, even als uit het corpus restiformc eene overgroote menigte boogvormige 
vezels, librae arciformes, die door de corpora olivaria heenstralcn, en verder 
door de raphe zich naar de overzijde begeven f. 

üeze dwarse vezels zijn vooral op de hoogte van den hypoglossus en ac- 
cessorius bijzonder zwaar en talrijk; het grootste getal schijnt de corpora 
olivaria te doordringen, andere schijnen zich hierin te verliezen. Bijzondei 
sterk komt dit ook voor in de corpora olivaria inferiora bij do dieren, die 
wel bijzonder de centra voor de reflexbeweging tot slikken schijnen te be- 



• Zie boven, pag. 107 in nota. 

f Fig. 1, D, n, /, q, q, r. Zie ook Stillino, Medulla oblongata, Tab. V en VI, het corpus 
restiforme n, en hiervoor den tronk van den quintus, van waar boogvormige veieU e, i, u, j, naar 
hel corpus ciliare gaan, 
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vatten *. Immers schijnen deze corpora oli varia inferiora alleen mei den 
hypoglossus en voor een gedeelte met den accessorius in verband te staan; 
daar, zooals wij boven hebben gezien, zij op de hoogte van de wortels van 
don hypoglossus gelegen zijn, en zich juist binnen de grenzen dezer zenuw 
beperken f . 

Zelfs is dit bij de vogels eveneens het geval, hoezeer hier de gangliên- 
groepen eenvoudiger zijn, die op de plaats van de corpora oli varia inferiora 
voorkomen, maar die ook door vele dwarse draden van den trigeminuswortel 
worden doorkruisd; terwijl de mindere zamengesteldheid van deze ganglién- 
groepen bij de vogels dan ook in evenredigheid is tot de veel eenvoudiger 
wijze, waarop bij hen de slikking wordt volbragt, waarbij veel minder 
spieren te gelijk in werking treden, en waar het slikken slechts door hel 
vooruitstrekken en sluiten van de slrotlespleet wordt bewerkstelligd. 

Daar nu deze corpora olivaria inferiora, door hunne plaatsing aan de bin- 
nenzijde van den hypoglossus achler do corpora pyramidalia, geheel overeen- 
komen met de bijkern of bjj-olijven, die bij den mensch op dezelfde plaats 
voorkomen §, maar loch niet, zooals men verkeerdelijk meent, van hel 
olijfvormig ligchaam overal gescheiden zijn, en, daar deze bijkernen, ook door 
de vele dwarse vezels die haar doordringen, geheel in structuur met deze 
corpora olivaria inferiora bij de dieren overeenkomen, zoude men kunnen 
vermoeden, dat bij den mensch deze binnenste bijkernen eveneens als re- 
flexcentra voor slikking moesten boschouwd worden: waai logen alleen de 
zwarigheid bestaat, dat de corpora olivaria inferiora bij de dieren uil drie 
naast elkander gelegen en onderling meer of min verbondene groepen be-» 
staan **, terwijl zij bij den mensch meer enkelvoudig zijn, hoezeer zij op 



• Fig. 12, /, c, K. 

f D»ar de nervus glotsopbaryngeus bij de dieren veel liooger geplaatst is dan de corpora oliva- 
ria inferiora (zie fig. 8 en 10, b, b, g ), zoo Mykt ook hieruit, dal deze zenuw lot dc slikking 
niets bijdraagt. 

§ Fig. 1, Stilling, MeJulla oyongala, Tab. V. VI, r. Lemiomf.k beeldt meerdere tooge? 
noemde Nebcnoliven of bijkerncn af, Tab. II. fig. I, h, i, k, k; doch hij verwisselt hiermede 
meerdere gangliëngroepen, die naar mijne meening hiertoe niet behooren, doordien deze uit groo- 
terc gang'icncellen bestaan ; hetgeen hij door zijne wijze van de praeparaten doorschijnend te ma- 
ken, niet genoeg heeft kunnen onderscheiden. Slechts de bioncnsle zoude ik tot de olijfvormige Tg. 
chninen brengen. 

Fig. 12, *, b. 
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eenige plaatsen eene vrij aanzienlijke uitgebreidheid bezitten. De overeen- 
komst van plaats echter en gelijke zenuwverbindingen maken deze gissing 
niet onwaarschijnlijk. 

Wij hebben verder gezien, dat uit deze centraalorganen voor slikking nu 
ook vezels moeten ontspringen, die deze met de kernen van die zenuwen 
verbinden, die bij de slikking werkzaam zijn. 

Dit is ook .inderdaad het geval; daar uit deze binnenste olijven, zoowel 
als uil de groote olijfvormige ligchamen bij den mensch, als ook uit de cor- 
pora olivaria inferiora bij de dieren eene menigte centrale of radiaire vezels 
zich vooral naar de kernen van den hypoglossus en accessorius begeven *, 
die met de eerste zoo naauw verbonden zijn. 

Deze radiaire vezels tusschen de hypoglossuskern en deze olijven zijn 
echter niet in alle sneedjos even duidelijk, en komen op eenige plaatsen in 
een grooler aantal, op andere minder duidelijk voor, zooals door Stilling, 
zonder liet nut dezer vezels te kennen, zoo juist is afgebeeld -f*; zoodat zij 
slechts met eenige gedeelten van de hypoglossuskern schijnen in verband 
te staan; hetgeen schijnt te beantwoorden aan de werking van deze zenuw 
bij de slikking, wanneer van haar wel een groot gedeelte, maar niet de gc- 
heele zenuw in werking treedt, waarvan b.v. de sternohyoidei en tbyrioidei, en 
zoo ook de gonioglossus, zoo verre hierdoor de tong wordt uitgestoken, bui- 
ten werkzaamheid blijven. 

Wel wordt ook gedurende het slikken de mond, of liever de kaak, door de 
kaauwspieren gesloten om een vast steunpunt te geven; zoodal men ook zoude 
vermoeden, dat de beweegworlel van den trigeminus te gelijk hierbij door 
reflexie uit de olijven zoude worden aangedaan. Daar echter deze wortel bij 
de dieren veel hooger ligt dan de corpora olivaria inferiora, schijnt deze 
gemeenschap twijfelachtig. Men kan zich echter denken, dat misschien bij 
dezen reflexprikkel op den quintus terstond de prikkel van den gevoelwortel 
op den bewegingswortel wordt overgebragt, terwijl de kernen van den beweeg- 
worlel van den trigeminus zoo nabij elkander bij de raphe gelegen zijn en zoovele 
communicatiedraden onderling schijnen te bezitten §, dat zij hierdoor van 

• Fig. 1, i, p. Stiuino, Medulla oblmgata, Taf. V, r, d, y, van de binnenste olijven. Ontc 
flg. IS, d, uit de corpora olivaria inferiora b(j eene kat. 

t Stiluko, Medulla oblongata, PI. V, r, d, g, vergeleken met PI. VI, r, waar sjj, even alt in 
opte fig.1, bijna schijnen te ontbreken. 

\ 8muKo, Pon$ Vanlii, Tab. XV, t, t', a', a'. 

26 
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zelvo altijd bilateraal werken en hiertoe de medewerking van de olijven 
niet behoeven. 

3) Dat nu als derde vereischtc dc cenlraalorganen voor slikking ook toe- 
gankelijk moesten zijn voor den indruk van onzen wil, behoeft gecne uit- 
voerige aanwijzing; daar wij reeds boven hebben gezien, dat de medulla 
oblongata voornamelijk beslaat uit longitudinale vezels, die, uit de herse- 
nen afkomstig, zich naar de verschillende kernen van de medtilh oblon- 
gata en zoo ook naar dc olijven begeven : waardoor men deze laatste ah 
overbrengers van den indruk van onzen wil bij het willekeurjgc slikken be- 
schouwen kan, waardoor ook bij vernietiging van den (rigeminus en hier- 
door verhinderde reflexwerking de weg voor willekeurige slikking openblijft. 
Op deze wijze verklaart zich tevens, waarom dc willekeurige slikking toch 
altijd eeno reflexwerking is; doordien het schijnt, dat hierbij ouzo wil niet 
direct op de kernen der zenuwen zelve, maar op de corpora olivaria werkt ; 
van waar dan de werking op de kernen reflecteert, waardoor juist die spier- 
groepen gelijktijdig en gelijkmatig worden in werking gebragt, die gezamen- 
lijk de acte van slikking daarstellcn. 

4) Eveneens wordt hierbij van zelf verklaard, waarom de acte van slik- 
king altijd bilateraal werkt, daar, zooals wij reeds vroeger hebben aange- 
wezen, deze corpora olivaria door dwarse vezels ter wederzijde van de raphe 
in het naauwste verband staan; zoodat wij meenen door het aangevoerde 
het geheele mechanisme van de bilaterale reflexwerking der zenuwen bij de 
slikking genoegzaam te hebben verklaard, om hierover naauwelijks eenigen 
twijfel over te laten. 

Als slotsom uil al het tot hiertoe verhandelde, meenen wij de hoofdzaken 
in do volgende stellingen le kunnen zamentrekken. 

a) VAN DE MEDULLA OBLONGATA. 

\) In het verlengde ruggemerg begint eeno geheel eigene organisatie. De 
kernen of gangliéngroepen, waaruit de zenuwen ontspringen, zijn hier meer 
van elkander afgezonderd; die voor beweging, als van den hypoglossus, ac- 
cessorius, facialis en dc kleine lak van den trigeminu.s, liggen nabij do raphe 
of het septum ; de kern van den abducens is nog onzeker ; dc kernen voor dc ge- 
voelzenuwen, die hier voor het eerst afgezonderd te voorschijn treden, als de 
portio major trigemini, de vagus, glossopharyngeus en audilorius, liggen meer 
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naar de buitenzijde en van de raphe verder verwijderd. Buitendien komen in 
de medulla oblongata nog hulpgangliën of bijkernen voor, die ieder hare 
eigene functie hebben. 

2) Van bet ruggemerg gaan alleen de voorstrengen in de corpora pyra- 
midalia, als dragers van den indruk van onzen wil voor de beweging der extre- 
miteiten, naar boven naar de hersenen. De zijstrengen van het ruggemerg 
eindigen op de hoogte van den vagus, die daarmede in een innig verband 
staat en hierop reflexwerking uitoefent. Van daar nimmer verlamming van 
den halven tronk bij hemiplegie, maar alleen vau het gelaat, de tong en de 
extremiteiten. 

5) Bij het onderste begin van de medulla oblongata en boven het einde 
van de zoo even genoemde zijstrengen, begint in het verlengde ruggemerg 
een nieuw systeem van vezels, die uit de hersenen (ihalami, vooral cor- 
pora slriata) afdalen, en hier in een oneindig getal fijne longitudinale bun- 
dels door dwarsvezcls gescheiden, zich verdeden; die zich allbans voor bet 
grootste deel ombuigen, om in de raphe door te dringen, zich hier te de- 
cusseron en zoo in de kernen der zenuwen van de tegenovergestelde zijde 
over te gaan, als dragers van den indruk van onzen wil of ter mededee- 
ling van de indrukken van het gevoel aan de hersenen. Ook de bijgangliën 
ontvangen hiervan hunne geleid- of communicaliedraden van do hersenen. 

A) De zenuwen van hel verlengde ruggomerg dcelcn niet in de decussa- 
tie van de corpora pyramidalia, daar zij hooger geplaatst zijn. Zij decus- 
seren zelve niet; maar op de in het vorige nommer beschrevene wijze 
decimeren ook hier de dragers van den indruk van onzen wil, als in de 
corpora pyramidalia voor de beweging der extremiteit^. In de medulla 
oblongata is de decussatie op de plaats der kern; voor de zenuwen der ex- 
tremiteiten is zij boven de kernen in de bekende decussatie der corpora py- 
ramidalia geplaatst; in beide dcelen is dus volkomene overeenkomst. Even 
zoo ontspringen uit de kernen van de gevoelzenuwen draden, die zich decus- 
seren en den ontvangen indruk naar hooger gelegen declen brongen. Daar 
nu ook hel gevoel zich schijnt te overkruiscn en de kernen der gevoelzenu- 
wen aan dezelfde zijde van haren uitgang liggen, kunnen deze kernen nog 
niet de zitplaats van de gewaarwording van het gevoel zelfzjjn. 

5) Behalve dit bestaat in de medulla oblongata nog een systeem van 
dwarse vezels, h'brae arcuatae, die gedeeltelijk van buiten de medulla om- 
ringen en in de raphe overgaan, gedeeltelijk van binnen uit do corpora 

26* 
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restiformia en den wortel yan den trigeminus, ten deele uit de kernen der 
zenuwen ontspringen, zooals ook uit de corpora olivaria, en die dienen om 
de beide helften ten naauwsle te vereenigen en eene bilaterale werking 
daar te stellen, die aan de meeste zenuwen van het verlengde ruggemerg 
in hooge mate eigen is, zooals in geen ander deel van het ligchaam voor- 
komt, en die wij zien in de bilaterale werking van het gelaat, de tong, de 
stem en de ademhaling. 

6) VA.W DB ZEHUWBCT DER MEDULLA OBLOXG.VTA.. 

6) Behalve de bovengenoemde bilaterale verbinding zijn ook nog de ker- 
nen, bijzonder van den facialis, accessorius en hypoglossus, van achteren naar 
den ventriculus quartus toe, ten deele door eene dwarse commissuur verbon- 
den, die de bilaterale werking van deze zenuwen schijnt te verhoogen. 

7) De nervus auditorius heeft van alle zenuwen in zijne centraalkern dc 
grootste gangliëncellen, waarin de zamenhang met dc zenuwdraden en on- 
derlinge verbinding zeer gemakkelijk te zien is. Uit deze centraalkern stra- 
len vezels uit naar de kern van den facialis, waarschijnlijk voor reflexwerking 
van den musculus stapedius en tensor tympani, en de ten deele onwille- 
keurige reflexbewegingen in den stand der ooren bij de dieren. 

Deze kern van den auditorius staat ook in een naauw verband met den 
gevoclwortel van den trigeminus, en door vele van hieruit stralende fibrae 
arciformes zijn de beide kernen van den auditorius naauw vereenigd. 

De zoogenaamde wortels van de gehoorzenuw in de vierde hersenholte 
dienen niet voor* het gehoor; maar schijnen reflexdraden te zijn, die door 
middel van gangliëncellen met de gehoorzenuw te zamen hangen, en bij 
schrik na onverwacht geluid op het geheele spiergestel reflecteren en hel 
ligchaam in staat van verdediging plaatsen. 

8) De nervus glossopharyngeus heeft het bijzondere, dat hij midden door 
den grooten wortel van den trigeminus heen dringt, waardoor misschien een 
naauwer verband tusschen smaak- en gevoelzenuwen wordt veroorzaakt. 

9) De nervus abducens wijkt van alle zenuwen van het verlengde rugge- 
merg daarin af, dat zijn wortel, in plaats van naar binnen naar de raphe, 
naar buiton zich ombuigt. Op dezen weg doorboort hij in eene builenwaart- 
sche rigting de vezels van deu nervus facialis en een gedeelte Yan de fa- 
cialiskern, waaruit hij niet ontspringt, zooals Stillihg meent, maar deze 
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doorboort, om aan de aehter- on bovenzijde van den facialis zoo het schijnt 
in eene kern over te gaan. 

Deze kern schijnt niet met de raphe in eene naauwe verbinding te staan; 
dat is: uit de kern schijnen gccne draden te loepen ter overkruising. Mis- 
schien is deze kern met de hooger gelegen hersenvczcls, die naar de te- 
genovergestelde kern van den oculomotorius gaan, meer of min innig ver- 
cenigdj waardoor het antagonisme tusschen den oculomotorius van de eene 
zijde on den internus van de tegenovergestelde zijdo eenvoudig zoude kun- 
nen verklaard worden. 

40) De nervus trigeminus behoort onder de merkwaardigste zenuwen van 
het verlengde ruggemerg. 

Terwijl zijne portio minor hare kern vindt zeer nabij de raphe als spier- 
zenuw, zoo doorboort, in eene scheef nederdalende rigting, do portio major 
de geheele medulla oblongata, tot aan den onderrand van de corpora olivaria. 
In dezen loop passeert zij alle overige zenuwen en hare kernen van het ver- 
lengde merg, en geeft nu bij iedere zenuw, uitgezonderd den abducens, vezels 
af, waardoor deze zenuw met alle overige zenuwen en hare kernen, als 
den facialis, glossopharyngeus, vooral zeer innig met den vagus en accesso- 
rius, on ook met den hypoglossus in verbinding staat en hierop werken kan. 
üp dezelfde wijze staat zij in een naauw verband met de corpora olivarra. 

Daardoor is de nervus trigeminus eene reflexzenuw bij uitnemendheid, wier 
reflexdraden den ontvangen indruk of direct naar deze verschillende zenuw- 
kernen overbrengen, of indirect op de hulpgangliên weer verlaten. 

11) Overal, waar uit den wortel van den trigeminus reflexdraden naar de 
zenuwkernen afgaan, ontstaan in dezen wortel nieuwe groepen gangliëncellen. 
Het is zelfs waarschijnlijk, dat algemeen, waar eene zenuwdraad eene bijzon- 
dere werking uitoefent, deze hem door gangliëncellen wordt medegedeeld. 

C) OVER DE UULPGAJGLlëlf. 

12) Meerdere zonuwen van het verlengde ruggemerg hebben bare hulp- 
of bijgangliën, waardoor aan deze zenuwen eigenaardige meest zamengcsleldc 
werkingen worden medegedeeld. 

De voornaamste van deze hulpgangliên zijn de corpora olivaria. 

13) Deze hulpgangliên werken meest alle bilateraal en zijn door eigene 
radiairc vezels met de kernen der zenuwen tevens verbonden, waarop zij 
werken. 
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14) De corpora oliraria, als de grootste en voornaamste der bijgangliên, 
onderscheiden zich van andere gangliéngroepen door hun bijzonder maaksel en 
zeer kleine multipolaire gangliêncellen, waaruit ?ezels naar buiten en bin- 
nen gaan, om zich als rand vezels tot meerder of minder sterke bundels te 
vcreenigen, waarvan een gedeelte naar de centraalkernen der zenuwen loopt, 
een ander gedeelte naar de raphe, om zich hierover heen met het corpus 
olivare der overzijde te vereenigen. Behalve deze, zijn er nog aanhangsels 
of bijkomende corpora olivaria, die in structuur en functie met deze schij- 
nen overeen te stemmen. 

15) Met geenc kern van eenige zenuw zijn de corpora oli varia zoo innig 
en uaauw verbonden, als met de kernen van den hypoglossus door ecue bij- 
zondere streng, die van uit den hyius van het oorpus olivare gaat, en in 

de kern van den hypoglossus eindigt. Door andere vezels zijn de corpora 
olivaria ook met de kernen van den accessorius vereenigd. Behalve deze ver- 
bindingen vereenigt zich bet bovenste gedeelte van het corpus olivare ook 
met de kern van den facialis. 

16) Door deze verbindingen schijnt het corpus olivare voor den hypoglos- 
sus en accessorius als een hulpganglion te dienen, ten einde de ontelbare 
combinatiën van beweging der tong te regelen, die bij de articulatie der 
sten» gedurende de spraak, zooals uit pathologische waarnemingen blijkt, en 
bij de slikking plaats hebben. Al deze bewegingen vereischen eene bilate- 
rale werking, die door de corpora olivaria schijnt te worden bewerkstelligd. 

17) Bij de dieren zijn de corpora olivaria kleiner; bij de aj>en komen zij 
nog, hoezeer kleiner, met die bij den mensch overeen. 

Bij de lagere orden, waar de medulla oblongata langer is uitgegroeid, zijn 
de corpora olivaria in twee afdcelingen aan iedere zjjde gescheiden, waarvan 
de bovenste iels meer naar builen geplaatst op de hoogte staan eu innig 
vereenigd zijn met de kern van den facialis; de onderste, op de hoogte staande 
en vereenigd met de kern van den hypoglossus, meer do raphe naderen. 

18) De bovenste corpora olivaria zijn het sterkst ontwikkold bij de Carni- 
vora, iets kleiner bij de Rodenlia, nog geringer bij de herbivora, en bijzon- 
der klein bij den ezel. 

Zij slaan dus in eene directe verhouding tot de mimische werking van den 
facialis, die als uitdruk van harlstogten veel sterker werkt bij de Carnivoren 
dan bij de Herbivoren, bijzonder weinig bij den ezel. 
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Zij schijnen dus organen te zijn voor de onwillekeurige of mimische uil- 
drukkingen van hartslogten of mimiek. 

19) De onderste corpora oti varia zijn bij alle door mij onderzochte die- 
ren van dezelfde grootte en uitgebreidheid, en verloonen het verschil in wen- 
dingen en omvang niet van de bovenste; zij zijn naauwkeurig beperkt bin- 
nen de wortels van den hypoglossus, en dienen hier dus als hulpgangliën voor 
de slikking, die bij al deze dieren eveneens wordt verrigt. 

20) Bij den mensen zijn deze afdeelingen vercenigd, waardoor verschillende 
gedeelten van de corpora olivaria verschillende functiën schijnen uit te oefe- 
nen, naar m»lc van de zenuwen, met wier kernen zij door radiaire vezels 
verbonden zijn, daar deze verschillende functiën, als mimiek, articulatie der 
stom en slikking, in pathologische gevallen afzonderlijk kunnen verloren gaan. 

21) Ook bij de vogels komen zeer kleine corpora olivaria voor, zoowel 
bovenste, die met den nervus facialis, — als onderste, die met den hypo- 
glossus in verbinding staan. 

Zij hebben evenwel eene eenvoudige structuur en bestaan uit gangliëncellen 
van grooter soort, die echter op dezelfde plaatsen gelegen zijn als bij do 
higere zoogdieren. 

Den overgang van corpora olivaria met fijne gangliëncellen en gedeelten 
met grootere, ziet men reeds zeer goed bij het paard. 

Ook bij do vogels schijnen de bovenste te dienen voor de beweging d«>r 
vederen aan kop en hals bij harlstogten, do onderste voor slikking. 

22) Behalve deze corpora olivaria, komt ook nog bij mensch en dieren 
ecno andere groep van grootere gangliëncellen als hulpganglièn voor, op de 
hoogte van den nervus faciahs, die aan de eene zijde zeer naauw met de 
kern van don facialis, met de andere zeer innig met den wortel van den 
trigeminus verbonden is. Deze groep schijnt te dienen voor reflex van den 
trigeminus, bij het nippen der oogleden, dat, zooals bekend is, van eene prik- 
keling van het vijfde paar vooral afhangt. 

Het is opmerkelijk, dat deze groep gangliëncellen ook bij de vogels geene 
mindere uitgebreidheid heeft, hetgeen met de sterke beweging van de mem- 
brana nictitans schijnt zamen te hangen. 

Deze groep schijnt niet altijd bilateraal te werken. 

23) Van veel gewigt is de verbinding van den nervus vagus en zijne 
kern met een bundel longitudinaalvezels, die aan zijne buitenzijde geplaatst 
is en die het bovenste gedeelte of top schijnt uit te maken van de zijslren- 
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gen van het ruggemerg. Uit den nervus vagus gaan vezels in dezen Ion» 
gitudinalen bundel over, waar weder gangliëncellen geplaatst zijn op de plaats 
van overgang. 

Deze verbinding schijnt voor de ademhaling te dienen. 

Van bier, dal een zeer sterke centripetaal werkende prikkel op den va- 
gus alle spieren van borst en buik in spanning brengt. Eene minder sterke 
schijnt in de eerste plaats door middel van deze longitudinale bundels te 
werken op den pbrenicus en spieren lot inademing, waardoor het diapliragma 
daalt en de borst verruimd wordt. 

Doordien deze zijstrengen op do spieren van den tronk werken, volgon op 
deze prikkels van den vagus geene convulsiën in de extremiteiten, noch bij 
liemiplegie verlamming van den hal ven tronk. 

Bij de vogels schijnt deze combinatie evenzoo aanwezig te zijn. 

24) Beide longitudinaalstrengen zijn zoowel aan de achterzijde over de 
vierde hersenholte, als aan de voorzijde door dwarse vezels of commissureo 
en fibrae arciformes door de raphe met elkander verbonden, waardoor hel 
bilaterale van de ademhaling. 

Door eene steek of wond, in de middellijn of raphe aangebragl, wordt dit 
verband in werking verstoord, de ademhaling houdt op, en de dood is oogen- 
blikkclijk. 

25) Behalve deze zijn er nog eigene randvczels, die parallel met de dragers 
van den indruk van onzen wil om de hypoglossus- en accessoriuskern verloo- 
pen en zich eveneens decusseren, en nu naar boven ombuigen ; zij eindigen in 
de zijdelingsche longitudinale strengen, waarmede zij door multipolaire gangliën- 
cellen zich schijnen te verbinden. Door deze vezels werkt onze wil op deze 
zijstrengen van het ruggemerg en daardoor op de ademhalingswerktuigen. 

2G) Met deze longitudinaalstrengen en vooral met de kern van den vagus 
gaat de groote wortel yan den trigeminus eene zeer innige verbinding aan, 
zoodat zij op ecnige plaatsen schijnen als zamen te hangen; hetgeen met de 
bekende reflexwerking van den trigeminus op de ademhaling, als in het nie- 
zen en anderszins, in een innig verband schijnt te staan. 

27) Het slikken is ook, wanneer het willekeurig wordt opgewekt, eene 
reflexwerking, die altijd met snelheid wordt volbragl, maar die zeer zamen- 
gesteld is. 

De opwekkende prikkel schijnt vooral uit den tweeden tak van den tri- 
geminus, namelijk den nervus palatinus uil te gaan; daar doorsnijdingen van 
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den lingualis of glossopharyngeus de slikking niet beletten. Dan hier schijnt 
de prikkel overge.hragt te worden naar de corpora olivuria inferiora bij de 
dieren en het hieraan beantwoordend gedeelte bij den mensen, van waar 
de prikkel op den hypoglossus en accessorius reflecteert, waarmede deze 
corpora olivaria in innige verbinding slaan, en waardoor de acte van slikking 
door het verwekken van zekere vaste combinatiën van vele spieren in cene 
bilaterale werking wordt veroorzaakt. 

Misschien deelt hierin ook de kleine wortel van den trigeminus tot slui- 
ting van den mond. 

' 28) Ook de kernen van den glossopharyngeus schijnen met een gelijksoor- 
tig hulpganglion als den facialis vereenigd te zijn, welk hulpganglion ook 
roei. den uigeminus in naauwc verbinding slaat. De werking hiervan is mij 
onbekend. 
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PATHOLOGISCHE BESCHOUWING VAN HET VERLENGDE RUGGEMERG 
IN HET ALGEMEEN, EN BIJZONDER OVER DE NAASTE OORZAAK VAN EPI- 
LEPSIE, EN DE RATTONEELE BEHANDELING DEZER ZIEKTE. 

§ i- 

Reeds voor vele jaren hadden mijne onderzoekingen mij tot het denkbeeld 
gebragt, dat de naaste oorzaak en als het ware hel punt van uitgang van 
Epilepsie en van Convulsiën in de mcdulla oblongata te zoeken was, en mijne 
Verhandeling over hei Ruggemerg in 1854 sloot ik met de volgende woorden: 

»l)e Medulla oblongata is het voorname centrum, waaruit de meer algemeene 
» reflexbewegingen en convulsiên haren oorsprong nemen. Reeds sedert jaren 
»was ik gewoon, hier het punt van uilgang te zoeken, van waar epileptische 
» toevallen ontstaan en waarop de geneesheer bijzonder zijue aandacht moei 
«vestigen. Moge ook de primaire prikkel verwijderd zijn, b.v. in de ingewan- 
»den, dan liggen altijd eene ziekelijk verhoogde gevoeligheid en irritatie in 
»de medulla oblongata ten grondslag, die haar vatbaarder maken om zich in 
«onwillekeurige reflexbewegingen als het ware te ontladen. 

»Een naauwkcuriger onderzoek van het fijne zamenstel van de medulla oblon- 
»gala en vooral van de pathologische veranderingen door langdurige epilepsie 
nhierin te weeg gebragt, welke ik meermalen als verharding van de medulla 
«oblongata heb waargenomen, doch waaromtrent nog geene mikroskopische 
«onderzoekingen zijn verrigt, kan hierin nog veel licht verspreiden. De ge- 
degenheid heeft mij tot hier ontbroken om deze onderzoekingen in heiwerk 
»te stellen, waarop ik de aandacht der geneesheeren wenschte te vestigen. 

«Langs dezen weg zal het eerst mogelijk zijn, eens uit de ongelukkig zoo 
»ruw empirische behandeling te geraken, die omtrent epilepsie nog zoo al- 
» gemeen in zwang is, en waarvan ik zoo menige treurige gevallen heb waar- 
genomen. Eene ralioneele behandeling dezer zoo hardnekkige ziekte kan al- 
»leen op eene hetere kennis van de werkingen der mcdulla spinalis en vooral 
»der medulla oblongata gegrond worden, waaruil wij moeten trachten den 
«aard en het wezen van deze ziekte nader op te sporen *." 



Jnat. j/hytiol. ondersoek — van hel Ruggemerg, pag. 73 sq. 
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* 

Door den wensch gedreven, om in het belang van zoovele ongelukkigen 
het mijne tol oplossing van dit zoo moeijelijk vraagstuk bij te dragen, heb 
gemeend zelf de handen aan het werk te moeten slaan. In niet minder dan 
14 epileptici heb ik het verlengde ruggemerg mikrosknpisch onderzocht; het 
zamenslel en de physiologische werking van het verlengde ruggemerg hebben 
wij in deze verhandeling zooveel mogelijk trachten te verklaren; waarom ik 
het niot onbelangrijk achle, zoowel door de hierdoor verkregene meerdere 
kennis van de medulla oblongata den aard der epilepsie nader toe te lichten, 
als ook de resultaten van mijn mikroskopisch onderzoek hierover mede te dec- 
len, om, zoo mogelijk, te trachten onze kennis omtrent deze ongelukkige ziekte 
op een meer vasten en rationeelen bodem over te brengen en te vestigen. 

Indien wij in een algemeen kort overzigt eenen blik op het dusverre ver- 
handelde over de medulla oblongata terugslaan, dan meenen wij, dal uit onze 
beschouwingen en onderzoekingen genoegzaam gebleken is, dat aan de me- 
dulla oblongata eene geheel bijzondere zamenstelling en werking eigen zijn, 
waardoor dit gewiglig gedeelte zich zoowel van de hersenen als van hel rug- 
gemerg aanmerkelijk onderscheidt. 

In de eerste plaats verschilt het verlengde merg van hersenen en rugge- 
merg vooral daarin, dat zijne beide helften door een overgroot aantal dwarse 
vezelen (fibrac arciformes) en commissuren zoozeer zamen verbonden zijn, dal 
eene bilaterale werking als meer bijzonder eigen aan de medulla oblongata 
moet worden toegekend; die zich dan ook in de werking van hare meeste 
zenuwen verloonl, zooals wij dit van den facialis, acccisorius en hypoglossus 
boven uitvoeriger hebben aangegeven. 

Ten andere is de medulla oblongata ongemeen rijk aan vele verschillende 
gangliêngroepen of kernen, zoowel voor gevoel- als voor beweegzenuwen, waar- 
aan buitendien nog meerdere hulpgangliën zijn toegevoegd, die de bijzondere 
eigenschap bezilten, om in den gezonden toestand op eenigen ontvangen prikkel 
terstond meerdere reflex verschijnselen in verschillende bopaaldc spiergroepen 
op te wekken, hoedanige nergens anders in hel ligchaam in die male voor- 
komen, en die zich v ooi al in de spierbewegingen van bet gelaat, de tong en 
de ademhahngswcrklingcn vcrloonen; zoodat de medulla oblongata zich door 
eene bijzondere vatbaarheid tot hot opwekken van bilaterale reflex verschijn- 
selen als bij uitnemendheid onderscheidt. 

Vergelijken wij nu hiermede de groote hersenen, zoo is het bekend, dat 
penige uitstorting van bloed bij apoplexie der groote hersenen slechts een een- 

27* 
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zijdig effect te weeg brengt, waardoor dan zoogenoemde halfzijdige verlam- 
ming of hemiplegie ontstaat. Hetzelfde geldt van bet ruggemerg. Ook daar 
blijven eenzijdige beledigingen of prikkelingen, indien zij niet al te herig 
zijn, zoodat eene algemeene opwekking volgt, slechts een eenzijdig effect op 
de bewegingen uitoefenen *. 

Het kan dus geenszins ons verwonderen, dat ziekelijke aandoeningen en 
opwekkingen van de medulla oblongata gewoonlijk zich door bilaterale reflex- 
verschijnselen onderscheiden, die juist daardoor als punt van uitgang dezer 
verschijnselen de medulla oblongata aanwijzen. 

Zoo is het bekend, hoe in het zoo gevoelige kind na eenigen prikkel, b.v. 
van hel tandenkrijgen, waarbij de nervus trigeminus, die zenuw van reflex 
hij uitnemendheid, geirrileerd wordt, zich zoo ligt convulsics vertoonen, dat 
is, onwillekeurige reflexbewegingen in de eerste plaats van het gelaat, van 
de ndemhalingswerktuigen, en bij verderen voortgang van de spieren van den 
tronk en der extremiteiten. 

De eerste werking vertoont zich echter meest altijd in het gelaat en in 



* Nmlat ik deze verhandeling reeds aan de Kon. Akademie der Wetenschappen voor «enige 
maanden bad overgegeven, ontving ik op de vergadering van Natuurkundigen te Bonn, door de 
welwillendheid van Prof. A. KrjasMAUL, dient verhandeling zamen met A. TiNZRa uitgegeven, 
Unterruchnngm ueber Urtprung und Weten der falltuchligen Zuckungen bei der Verblutung so 
wie der Misacht ueberhaubt. Frankfort 1867, uit de Untertuehungen sur Naturlehre det Men- 
tchen von Molenschott afgedrukt. 

Deze schrijver» verwekten bij konijnen epileptische toevallen door het aftluiten van den bloed- 
stroom naar de henenen, ten gevolge van het onderbinden of toedrukken der vier hersenslagaderen. 
Hierbij kwamen deze schrijvers nagenoeg tot hetzelfde besluit, dat de oorzaak vooral in de medulla 
oblongata gelegen was ; daar deze convulsieve trekkingen ook nog opgewekt werden door het terug- 
houden van het bloed, nadat de groole hersenen, de tbalami, tot 'zelfs de corpora quadrigeraina lot 
aan den pons Varolü waren weggesneden, even als na hot wegnemen van een groot deel der kleine 
hersenen (I. c. pag. 77, 88). De oorrmik dezer convulstve bewegingen kon dus niet in deze declen 
gelegen zijn, maar moest natuurlijk in het verlengde ruggemerg gezocht worden (1. e. pag. 92 sq.); 
terwijl, indien het ruggemerg tot natyj de medulla oblongata door het toebinden der aorta vnn 
bloed beroofd werd, nimmer coovulsive trekkingen van dien aard ontstonden (1. c. pag. 63). 

Het is bekend, dat Marshall Hall vroeger de convulsive trekkingen in apoplexie en epi- 
lepsie toeschreef aan beletten terugkeer van veneus bloed, (en the threatening tf apoplexy and para- 
lytit etc., by MaibhaLL Hall. Londen 1851, pag. 80, { 1«8). Deze belette terugvloed van het aderlijk 
bloed zoude het gevolg zyn van de spasmodische zamentrekkingen van de spieren van den larynx en 
den nek, natnelgk van de platysma myoides, sterno-cleidomustoideus, omo-hyoidens, trapezius, scaleni en 
zelfs van de subclavii, die hierbij wel onschuldig cijn, I. c. pag. 37, $ 151 sqq. Hfj vergeet echter 
op te geven, wat de oorzaak is van deze voorafgaande spiercontractie», die eerst in het beloop, niet 
in het eerste begin van een acces plaats hebben. 
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de ademhalingswerktuigen. Herinneren wij ons hierbij, hetgeen wij boven over 
den schuinschen loop van den trigeminusworlel en de medulla oblongala heb- 
ben opgemerkt, en over zijne reflecterende eigenschappen op den nervus fa- 
cialts, op de ademhaling, slikking enz., dan kan het ontstaan van deze on- 
willekeurige reflexbewegingen en convulsiën bij verhoogde prikkeling dezer 
deelcn ons geenszins bevreemden. 

Vergelijken wij nu hiermede de verschijnselen, die zich bij epilepsie voor- 
doen, dan voert ons ons dit tot dezelfde uitkomsten. 

Het is bekend, dat deze accessen van epilepsie zich door zwaardere en lig- 
tere toevallen onderscheiden ; dat is, dat niet alle verschijnselen en stuiptrek- 
kingen even bestendig in elk acces voorkomen, maar eenige dikwijls ont- 
breken, terwijl andere meer bestendig zich ook in ligte aanvallen vertoonen. 

Ofschoon naar mijne meening het bekende werk van Herpik over Epile\i- 
m * in verre de meeste opzigten niet die hooge onderscheiding verdient, die 
daaraan is te beurt gevallen, zoo is mij toch, als een der best bearbeide 
gedeelten van dit werk, de zoo naauwkeurige beschrijving der verschijnselen 
bij epilepsie, en vooral het onderscheid, hetgeen hij maakt in de meer be- 
stendige en onbestendige dezer verschijnselen, voorgekomen; waarvan ecne 
veelvuldige ervaring mij de juistheid heeft lecren kennen. 

Onder de meer bestendige behoort, behalve het verlies van bewustzijn, 
vooral eene krampachtige aandoening van de pharynx en larynx, benevens 
meer of mindere trekkingen van eenige gelaatspieren, zoodat ook in ligtcre 
aanvallen deze bijna nimmer ontbreken Meerdere of mindere storingen der 
ademhaling gaan hiermede gemeenlijk gepaard, die, indien de aanval sterker 
wordt, in hevigheid toenemen; waarop dan spoedig sterke stuiptrekkingen in het 
gelaat, den tronk en de extremiteiten volgen, maar die in ligtere aanvallen 
zich meermalen geheel niet vertoonen §. 



• Hmfi», Du prmoitic et du traitcment euralif de FEpilepiie. Per. 1852. 
f H II FIN, I. 0. peg. 433 tqq. 

$ Gaarne tril ik reet MaMflall. Hall aannemen, dat bierby de «pieren van den nek en larynx 
door bare spasmodiache contractiet de ader» samendrukken en too de vcneuse congestie en de 
Kttaarie van het acces bevorderen. Het zyn namelijk vooral de spieren die door den aeceasorius be- 
wogen worden, als de sterno-cleidomastoideus en trapezius, en door den kypoglossut (nederdalende 
Uk) als de platysma myoides en omc-hyoideus, die bierbij «erken, liet is echter seer onjuist, om 
met MabshiLL HaLL te «tellen, dat bg epilepsie de venae vertebrale*, by cerebrale apoplexie 
de jugulares sterker souden worden te tarnen gedrukt Men vergete niet, dat in het begin van bet 
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In eonige gevallen, hoedanige ik meerdere heb waargenomen, beeft geen 
verlies van bewustzijn plaats; maar ontstaan plotseling eenigc trekkingen 
in bet gelaat en schokken langs den rug, roet meer of minder veranderde 
ademhaling, die zelfs tot schokken in de extremiteiten kunnen overgaan, en 
waarbij zich slechts nu en dan volkomen aanvallen van epilepsie met verlies 
van bewustzijn vertoonen. 

In andere gevallen heeft in ligtc accessen alleen verlies van bewustzijn 
plaats, zonder cenige kramptrekkende beweging. In een mij voorkomend ge- 
val bleef telkens eenc dame wandelen of hare bezigheid verrigten, zelfs 
eten en drinken; zoodal men niets aan haar konde bemerken. Maar zij ant- 
woordde dan niet op de haar gedane vragen, en ontwaakte na cenige oogen- 
blikken als uit eencn droom, zonder dal zij wist wat in dien lusschenlijd 
met haar was voorgevallen. SlechU nu en dan vertoonden zich meer volle- 
dige epileptische toevallen. Hetzelfde verlies van bewustzijn zonder convul- 
sieve bewegingen, hoezeer met behoud van stand, heb ik meermalen, ook met 
epilepsie afwisselend, waargenomen. 

Het verlies van bewustzijn is dus geene oorzaak van epilepsie ; maar waar- 
schijnlijk, aooals wij later zullen aantoonen, een gevolg van de veranderde 
circulatie in de hersenen, die bij het begin van den aanval door spasmodi- 
sche werking op de vaatzenuwen der hersenen ontstaat. 

Somwijlen begint hel epileptische acces met eenen schreeuw, waarbij do 
lijder plotselings ter neder stort, en zoo komen meerdere variëteiten voor, 
waarvan de bijzondere beschrijving ons tc verre zoude voeren. 

Genoeg, dat wij als slotsom van deze korte optelling der verschijnselen 
mogen opmaken, dat de convulsive trekkingen bij epilepsie bij voorkeur en 
in de eerste plaats die spieren aandoen, waarvan de zenuwen in de mcdulla 
oblongata wortelen, als de facialis, accessorius, hypoglossus, en de portio 
minor trigemini, waarvan de aandoening zich in de kaauwbewegingen, of 
ook wel in den stijf gesloten mond zoo duidelijk vertoont. Binnen de spheer 



acces deze drukking en werking nog niet plaat* hebben, en de veneuje congettie tegen bet einde 
van bet acces juist bet sterkste is, wanneer de hevigste verschijnselen neder beginnen te verdwe- 
nen. De veneuse congestie bevordert echter stellig de hevigheid van het acces, en tegen het einde 
herstelt zich door het uitputten der spasmodieke werkzaamheid van de tnedutla oblongata en van 
de nervi fucialis, hypoglossus en accessorius weder de aderlyke bloedsomloop; deze is echter niet 
oorzaak vnn het acces. Wy zien intusscben ook hieruit, hoezeer deze werkingen dier spieren wijzen 
op een geprikkclden toestand der medulla oblongata. 
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van de*e zenuwen beperken zich de convulsive aandoeningen, die in ligtere 
aanvallen voorkomen, zoodat men deze als bestendig mag beschouwen, waarbij, 
gelijk wij reeds hebben opgemerkt, meerder of minder sterke storingen van 
de ademhaling volgen. Is echter hel acces heviger, dan blijven <le kramp- 
trekkingen niet meer bij deze zenuwen bepaald; vooral worden dan de spie- 
ren van borst en buik hevig zamengetrokken, soms tot stikkens toe vastge- 
zet, waaruil weder blijkt, dat de zij strengen van "het ruggemerg, die in de 
mcdulla oblongata ontspringen en de bewegingen van borst en buik beheer- 
st-hen, in epilepsie met bijzondere hevigheid in de abnormale of opgewekte 
werking deelen. Herinneren wij ons hierbij, dat op centrale prikkelingen van 
«Ie nervi vagi, zooals wij boven hebben gezien, eene soortgelijke tetanische 
kramptrekking van de spieren voor in- en uitademing wordt opgewekt, dan 
wijst ons dit zoo algemeen verschijnsel bij epileptische toevallen van zelf 
weder op de mcdulla oblongata ; als punt, van waar de naaste prikkeling, 
die de convulsive bewegingen veroorzaakt, uitgaat. In deze soort van aan- 
vallen breidt zich dan ook de werking uit op de voorstrengen, die als cor- 
pora pynmidalia zich door de medulla oblongata begeven iu de zoo bekende 
^kramptrekkingen van de extremiteiten \ 

Bijzondere opmerking verdienen nog hierbij het aanzwellen en uitsteken 
der tong, waarop dan gemeenlijk gedurende den aanval meer of minder sterk 
door den lijder gebeten wordt, zonder dat dit in den aanval door hem wordt 
gevoeld, daar hij dan volkomen ongevoelig is. Bij eenige epileptici, zooals 
wij later breeder zullen aangeven, komt dit verschijnsel van zich op de tong 
te bijten nimmer voor. 

Als secondair, ten gevolge van de verhinderde ademhaling, mogen wij dan 
de meer of min hevige congesties van bloed naar het hoofd beschouwen, die 
zich in gewone epileptische toevallen bestendig vertooncn. Door de kramp- 
achtige zamensnoering van de ademhalingswerktuigen, wordt de circulatie door 
de longen verhinderd; door de krampachtige zamenlrekking der halsspie- 



• Het acbynt mij nog onzeker, of wy deze aandoeningen van de corpora pyrnmidalia, in de con- 
vulsive bewegingen der extremiteiten blykh#ar» moeten beschouwen els uit de medulta oblongata 
zich aan deze strengen mededeelende, dan «rel of zij het gevolg zyn van secondaire of soms wel 
primaire congestie en irritatie van de corpora striata in de hersenen. Genoeg, dat in een epileptisch 
acces de convulsive trekkingen in de extremiteiten sich niet zoo zeer als het eerste verschijnsel 
vertoonen : lij worden meest altijd door de aandoeningen van gelaat en ademhaliogswerktuigcn, hoe 
kort dan ook in hevige aanvallen, voorafgegaan. 
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ren worden de aderen gedrukt (brachelismus van Marshall Hall) en wordt 
hierdoor de teruggang van bloed uit het hoofd belemmerd. De lerugvloed van 
hel aderlijke bloed naar de borst wordt inlusschen door de afwisselende kramp- 
trekkingen der extremiteiten in boogere male bevorderd, en door deze op- 
hooping van bloed nog sterker de terugvloed uit de hersenen tegengegaan. 

Tegen het einde van het acces begint dan de belemmerde ademhaling op 
nieuw zich door eene meer of min diepe inademing te herstellen; waarop dan 
eene snorkende ademhaling volgt, waaronder de congestie begint te vermin- 
deren, zoodat de opgezwollen aders aan het hoofd zich beginnen te ontlasten 
en zamen te trekken. De inwendige congestie in de hersenen en de gevolgen 
van dien geven zich dan nog later te kennen, door den meer of min die- 
peren slaap, die op ieder acces volgt. 

Hoezeer in deze aanvallen van epilepsie de convulsivc trekkingen gewoon- 
lijk bilateraal zijn, worden echter niet altijd beide zijden even sterk te za- 
mengetrokken, of liever zijn de afwisselende convulsive bewegingen dikwijls 
aan de eene zijde sterker dan aan de andere. Zoo wordt de mondhoek 
dikwijls scheef naar de eene zijde sterker getrokken dan naar du andere, 
zelfs de oogen worden dikwijls scheef niet kleine convulsive trekkingen naar 
de eene zijde gedraaid; de tong wordt scheef in den mond gebogen, en zeer 
dikwijls bijt de lijder bestendig in elk acces op de eene zijde der tong. Ook 
het hoofd wordt met gedurige schokken sterker naar de eene zijde scheef ge- 
trokken, door de overwegende werking van den eenen muscnlus slerno-cleido- 
mnstoideus, die, zooals bekend is, ook bewcegdraden ontvangt van den acces- 
sorius en dus deelt in de algemeene convulsive bewegingen, waardoor de 
spieren bij voorkeur worden aangedaan, die hare zenuwen uit de medulla 
oblongata ontvangen. De oorzaak van deze ongelijkzijdige werking schijnt 
mij toe vooral in eene primaire aandoening in de hersenen Ie liggen, waar- 
over wij later in meerdere bijzonderheden /uilen treden. 

Daar het evenwel geheel niet in ons plan ligt, in eene ui hoerige beschrij- 
ving van epilepsie en hare verschijnselen uil te weiden, moge het aange- 
voerde genoegzaam zijn, om uil de algemeen bekende verschijnselen in deze 
ziekte aan te loonen, dat het punt van uilgang van de verschillende convul- 
sivc bewegingen in epilepsie, in de medulla oblongata moet gezocht worden; 
zoodat ook in zwakkere toevallen het begin van werking altijd uit dit gedeelte 
begint, van waar bij heviger aanvallen de opgewekte werking zich verder 
over het zenuwgestel uitbreidt. 
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Ditzelfde geldt van de meeste andere convulsive aandoeningen, als van 
eclampsie, chorea, waarbij ook gemeenlijk de spieren van bals, hoofd en tong 
worden aangedaan *. 

Zoo is eene zamcnsnoering en beklemming in de keel, als globus hysteri- 
cus, overbekend, heigeen van den accessorius of vagus uitgaande, weder op 
een geprikkelden toestand der medulla oblongaUi terugwijst. Zelfs tetanus 
en hydrophobie mogen wij hiervan niet uitzonderen f; waaruit voldoende 
blijkt, welk eene gowigtige rol de verhoogde vatbaarheid voor reflexbewe- 
gingen in geïrii teerden toestand van de medulla oblongata speelt bij de meeste 
zenuwaandoeningen. 

Voor ons oogmerk zij het voldoende om aan te toonen, dat juist in deze 
verhoogde gevoeligheid der medulla oblongata het punt van uitgang en wer- 
king in epilepsie gelegen is. 

| % 

OYEK DEN AARD EN WERKENDE OORZAKEN VAN COMVULSIVB BEWEGINGEN. 

Wanneer wij vragen welke de naasto werkende oorzaken zijn van con- 
vulsive bewegingen, worden wij van zelve gewezen op de gangliëncellen, als 
de deelen van het zemiwgcslol, van waar alle werkzaamheid uitgaat, die door 
de zenuwdraden als geleiders naar de spieren wordt overgehragt. Het zijn 
dus de gangliëncellen, waarop wij in de eerste plaats onze aandacht moeten 
vestigen, wanneer wij de vraag naar de naaste oorzaak van deze onwillekeu- 
rige bewegingen naauwkeuriger willen onderzoeken. 

Deze gangliëncellen, die zich meestal in groepen vereenigen en onderling 
verbonden zijn, kan men met galvanische of eleclrischc batterijen vergelijken, 
die tot eene zekere male moeien geladen worden vóór de elcetricileit, in de 
Lcidsche lïesch overladen, als vonk overspringt en de flesch ontladen wordt. 
Kr volgt hier geen aanhoudende vuurstraal, maar eene plolselingschc vonk, 
waardoor de onllading plaats heeft. Of misschien nog beter past de vergelij- 
king met de verschijnselen bij eleclrischc vissclicn, waar eveneens eene sterke 

• Ro.mbbro, Lchrb. d. Xervenkr., 1. B., 2. Ablli., png. 4 57. 

f Hombeicu geeft du belangrijke waarneming, dat bij liydiojjbobie de corpora olivnria leer sterk 
touden gcïnjiciëerJ zijn, I. c. pag. 528. 

25» 

W|«. ES 5ATDURC. VEBU. DER KO.MML. AKADEMIB. DEEL VJ. 
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ontlading plaats heeft, die eenigen lyd vordert, vooral bjj «enige uitpaUing, 
om te kunnen herhaald worden. 

Er is echter in deze gangliêncellen nog iets bijzonders, hetgeen nog niet 
volkomen verklaard is. Zij hangen namelijk, gelijk ik vroeger uitvoerig heli 
trachten te betoogen *, aan de eene zijde te zamen met zenuwdraden, die, als 
dragers van den indruk van onzen wil, van de hersenen afkomstig zijn. Door 
deze kunnen de gangliêncellen oogenblikkelijk lot werkzaamheid worden ge- 
bragt, en de spier trekt zich bijna op hetzelfde oogenblik te zamen als onze 
wil zijnen indruk geeft. Doch deze gangliêncellen zijn aan de andere zijde 
ook verbonden met zenuwdraden, die de gevoelzenuwen vergezellen, die wij 
als reflexzenuwen hebben beschreven f, en waarvan wij boven in onze be- 
schouwing van den trigeminus genoeg voorbeelden hebben aangewezen §. 

Doorgaans geschiedt de werking op eene prikkeling door de reflcxdraden 
niet zoo snel, en er is, althans wanneer de gangliêncellen ontladen zijn, we- 
der eerst eenigen tijd noodig vóór de reflexwerking op nieuw zich vertoont. 
Is echter eens de werking ingetreden, dan volgen de spierconlraclien snel, 
zooals in het niezen, het slikken, het boesten enz. Hoe meer nu de cel in 
een geprikkclden locstand verkeert, des te sneller geschiedt de reflexwer- 
king, des te geringer prikkel op de reflexzenuwen is er noodig om eene 
reflexwerking voort te brengen. Heeft de cel uitgewerkt, dan wordt er eerst 
weder eenigc tijd vereischt om haar als hel ware op nieuw te laden, even 
als eene electrische flesch, die, wanneer zij door eene overspringende vonk 
ontladen wordt, eerst op nieuw moet geladen worden, zal zij dezelfde elec- 
trische verschijnselen vertoonen. 

Waarom nu de indruk van onzen wil anders werkt op deze gangliêncellen, 
zoodat wij eene spier zoowel in eene sterke als eene zwakke spanning een 
langen tijd kunnen doen blijven volharden, terwijl bij reflexwerking de kracht 
der cel als in een oogenblik wordt uitgeput en de werking voor een kor- 
leren of langoren tijd weder ophoudt, weten wij niet, en hebben uaauwclijks 
eene voldoende hypothese om dit op te helderen. Genoog, de ervaring bewijst 
het ons, en wij moeten hel dus als eene onverklaarde daadzaak aannemen, 
en besluiten, dat de werking van de reflexzenuwen op de gangliêncellen ver- 



• Zie myne Verhandeling over hel Ruggcmerg, l, c, png. 55, CO. 

t (, e, p«g. GO. 

$ Zit bo»eü pig. 51, tqq. 
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schilt van die van den indruk van onzon wil. Misschien is de oorzaak hiervan 
in den eigen aard en werkzaamheid der reflexcellen gelegen ; daar, indien onze 
wil direct op deze reflexcellen werkt, als in de slikking, de werking, ook snel 
en spoedig afgebroken, bij wijze van ontlading verrigt wordt. 

Dit weten wij echter niet genoegzame zekerheid, dat tot herstel van dezé 
werkzaamheid eene voldoende hoeveelheid artcrieus bloed wordt getorderd, 
van wier inwerking op de gangliëncellen hare vatbaarheid tot werking af- 
hangt. Wel is waar, wij zien ook na verlies van bloed bij haemorrhagiën 
convulsive bewegingen ontstaan ; maar hierbij treden zoovele werkende oor- 
zaken te zamen, om eene verandering in de cel te weeg te brengen, dat wij 
nog niet in staat zijn, hier den geheelen gang van werkende oorzaken en ef- 
fecten, zooals zij in elkandcren grijpen, met genoegzame naauwkeurigheid te 
volgen en overal de natuur in deze geheime werkplaatsen te bespieden. Hier- 
mede is nu geheel in overeenstemming de grootc hoeveelheid bloedvaten, die 
in de grijze stof van ruggemerg en hersenen aanwezig zijn, in vergelijking 
met de zoogenoemde witte of mergstof, die door de geleidraden wordt daar- 
gesteld. Wij hebben hiervan in de dissertatie van Ecker * meerdere af- 
beeldingen gegeven, die alle naar eigen vervaardigde voorwerpen door ons 
zelve met de meeste getrouwheid zijn afgebeeld. 

Nergens echter hebben wij de hoeveelheid capillairvatcn zoo groot en van 
zulk een digt ineen geweven weefsel aangetroffen, als in het corpus ciliare 
van de corpora olivaria *f*. Zoodat dit eene der fraaiste capillairnetten daar- 
stelt, die men in het ligchaam kan aantreffen, en die hier in veel grootere 
hoeveelheid zijn dan in de gijze hoornen van het ruggemerg zelf §. Zoo 
Is het mij ook gebleken, dat de overige groepen van gangliëncellen, die in 
hot verlengde ruggemerg voorkonien, als die voor den hypoglossus, vagus 
enz. benevens de bij- of hulpgnngliën ongemeen rijk zijn aan bloedvaten. 

Wij moeten hieruit besluiten, dat in de gangliöngrocpen van het verlengde 
ruggemerg meer arterieus bloed stroomt» en dus ook eene meer aclive stof- 



• Eckbr, Cerebri el Med. Spin. Syttem. Capill. Traj. ad Rhen. 185S, overgenomen ook in het 
Nederlandtch Lancet 1852 — 53, pag. 829. sqq. Zie b. r. fig. 1, o, mat cortioalis cerebri; d, ma- 
teries medullaris; fig. 2, a, b, de grijze «tof trnn bet ccrcbellam; d. d, e, e, de mergstof tosschen 
de blaadjes van den arbor vitae; nog sterker b. r. in fig. 'i,a,a, een gedeelU van het corpus olima 
uit de corpora ci»aria: e, e, /, de mergstof in en baiten dit ligchaam. 

t Eckbr, l, e, fig. 3, a, a. 

f /, c. fig. 9, b, b. 

«8* 
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wisseling plaats heeft dan in de grijze hoornen van het ruggemerg. Onder 
de zeer vaatrijke deelen behoren echter, behalve de grijze slof van den arbor 
vitac in het cerebellum *, waarvan ons nog het nut onbekend is, ook de 
thalaroi f en vooral de corpora slriala §, die zeer rijk aan vaten zijn, hoe- 
zeer geen dezer deelen den vaalrijkdom van de corpora olivaria evenaart. 

Dat nu de vaalrijkdom der gangliëngroepen en de hoeveelheid aangevoerd 
arterieus bloed in eene directe betrekking slaan tot de leveodigheid van wer- 
king, zal wel geen uitvoerig betoog vereischen. Wij zien dit reeds genoegzaam 
in het kind, waar de stofwisseling sneller plaals heeft, de vaalrijkdom het 
grootste is, en niet alleen de prikkelbaarheid of gevoeligheid van hetgeheele 
zenuwgestel grooter is, maar waar ook een betrekkelijk geringe prikkel, als 
van het tanden krijgen, zoo ligt stuipen te weeg brengt, die bij de hevigste 
graden van odontalgie of aangezigtspijn op lateren leeftijd zich niet, of althans 
zeer zeldzaam verloonen. 

De vatbaarheid voor reflexbewegingen wordt dus bevorderd door een ster- 
ken arlcricusen toevloed van bloed, doordien dit de levenswerkingen van de 
gangliëncellen verhoogt. Daar echter de gangliëngroepen in het verlengde 
ruggemerg de meeste vaten verkrijgen, zullen ook hier de reflexbewegingen 
eerder plaals hebben; en dit stemt weder geheel overeen mei de functie b. v. 
van de corpora olivaria, waardoor zoo verschillende reflexbewegingen, a*ls wij 
in geen ander deel van het zenuwsysteem waarnemen, worden te weeg ge- 
bragt. of ook met de gestadige reflexbewegingen, die uit den vagus op de 
zijstrengen van de medulla aanhoudend voor de geregelde ademhaling wor- 
den verrigt. 

Wij mogen hieruit besluiten, dat, het overige gelijk staande, bij eene alge- 
mcene opgewektheid van het vaatgestel en meerdere levendigheid van het 
zenuwsysteem, het eerst daar onwillekeurige reflex verschijnselen soms na een 
liglen prikkel zullen ontslaan, waar de vaalrijkdom het grootst en waar de 
natuurlijke vatbaarheid voor reflexbewegingen het sterkst is, namelijk in de 
medulla oblongala. Deze reeds hoogst waarschijnlijke gissing wordt tot ze- 
kerheid door de zoo gewigiige proeven van Browk Srqlard *\ 

~ ii ■ 

* Eckbh, /, c. en Lancet, fig. 2, o, b. 
t J, e. fig. 4. 
§ I. c. lig. 5. 

•• Compta rendut 1856. N«. 8, Jnnmer. pog 8* $qq., en 1 1 OcL 185(1, N». 91. pn* C4l,«ri;en 
ArchiwtM générales de MMicine, 1856. Fenrier. 
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Hij vond namelijk, dat, indien hij hel ruggemerg bij zoogdieren beleedigde, 
vooral door het doorsnijden van de eene helft fan het ruggemerg, of ook 
van de achterste strengen en achterste hoornen der grijze stof, waarin wij 
vroeger hebben aangetoond, dat zeor fijne longitudinale vezels aanwezig zijn, 
die ons schenen te dienen om de reQexindrukkcn op verschillende van elkan- 
der gelegene gangliêngroepcn tot eene geaccommodeerde beweging te ver- 
binden *, en indien het dier deze gevaarlijke operatie overleefde, na drie weken 
convulsive bewegingen werden opgewekt, die zich in alles overeenkomstig mol 
epileptische toevallen vertoonden; waarbij echter het hoogst merkwaardige ver- 
schijnsel plaats had, dat, indien de linkerzijde van het ruggemerg op de hoogte 
van den zevenden of achtsten ruggewervel tot aan den derden lendenwervel werd 
doorgesneden, meest alleen prikkels, op de linkerzijde van het gelaat aangebragl, 
convulsive bewegingen veroorzaakten, geenszins echter op de reglerzijde. 

Deze vatbaarheid voor reflexbewegingen vertoonde zich eerst na dc derde 
week na de aangebragle bcleediging; dc convulsicn breidden zich over het 
geheele ligchaam uit, met uitzondering van het door dc dwarse doorsnede 
verlamde gedeelte, en waren dus niet eenzijdig. Na eenigen tijd hielden 
deze convulsien weder op, en herhaalden zich later. 

Deze convulsien ontstonden somwijlen van zelve zonder eenige uitwendige 
aanleiding; maar onder alle deelen van het ligchaam is er slechts een, waar 
ook ligte prikkeling voldoende was om deze convulsies op te wekken, en deze 
bestond in eene prikkeling aan die zijde van het gelaal, of, zooals later door 
Bnowit Sequaüd meer in bijzonderheden is nagegaan, van den wang; dal U, 
van eene lijn, die men trekt van het oog naar het oor, van boven van hel ooj; 
regt naar beneden tot den onderkaak, en van hier lot aan hel oor en do zijdc- 
deelenvanden nek, zelfs soms tot den schouder f, dus in hel gebied van den 
tweeden en derden tak van den trigeminus. Zonderling genoeg, was eene prik- 
keling boven dc oogen, de ooren en den neus nicl in slaal deze convulsien op 
te wekken; dus van den Iweedcn en derden lak van den trigeminus met in- 
begrip van den ramus lemporo-auricularis, en volgens Bnowi» Sequard ook 
misschien van den tweeden en derden nervus cervicalis, waarbij, indien prik- 
kels op den schouder hiertoe ook voldoende waren, wij de vierde halszcnuw 
zouden moeten voegen. Wij geloven echter, dat hierbij deze zenuwen minder 



* Ruggemerg, mg. 61. 

t Complet rendut, (kt. 1856, pag. 6**, sqq. 
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werkzaam zijn, maar dat dit een gevolg is van prikkeling op den accesso- 
rius, die zich door den sterno-cleidomasloideus naar "de cucullaris boven den 
schouder uitstrekt. Immers, indien men de middcllinie, zoowel van voren als 
van achteren in den hals prikkelde, volgden geenc convulsien, waar ook dé 
nervus accessorius zich niet verbreidt; maar hetgeen zoude moeten volgen, indien" 
de tweede en derde halszenuw hier de overbrengers waren van de reflexbeweging. 

Geen ander gedeelte van het» ligchaam, men mogt dit prikkelen zooveel 
men wilde, was in slaat deze ion vuisten to voorschijn te brengen; doch in- 
dien men voor een paar minuten de respiratie belette, werden eveneens de 
convulsien opgewekt. 

Was nu slechts de eenc zijde van het ruggemerg doorgesneden, dan was 
ook slechts de eene wang vatbaar deze convulsive of epileptische bewegingen 
te verwekken, en men kon den anderen wang straffeloos prikkelen en knijpen 
zonder gevolg. Waren echter de beide achterste strengen doorgesneden, dan 
gelukte het, deze toevallen te veroorzaken zoowel na prikkeling van den eenen 
als van den andoren wang. Deze proeven geven aanleiding tot hoogst gewiglige 
gevolgtrekkingen. 

Vooreerst ontstond deze vatbaarheid voor convulsieve bewegingen eerst in 
de derde week na de aangebragte bcleediging, en dan nog wel in de mcdulla 
oblongata, dus zeer verre van de beleedigdc plaats. Wij moeien dus hieruit 
besluiten, dal de geprikkelde toestand, door de beleediging van bet onderste 
rugge- of lendengedeellc van het ruggemerg aangebragt, zich langzamerhand 
naar boven aan het geheele ruggemerg, en wel bijzonder aan hel verlengde 
merg heeft medegedeeld. Immers, door prikkels kouden deze convulsien alleen 
uit het verlengde ruggemerg door den nervus trigeminus en waarschijnlijk 
door den accessorius worden opgewekt. 

Dit wordt nog nader bevestigd door den gang der opgewekte convulsive be- 
wegingen zelve. Immers de eerste convulsive bewegingen, die ontstonden, be- 
paalden zich tot kramptrekkingen van hel gelaat en van de oogen; eenige dagen 
na dit eerste acces werden de spieren van de larynx, van den hals en borst door 
convulsien aangedaan, en eindelijk deelden hierin ook de spieren van den Ironk 
en extremiteiten *. Een der eerste verschijnselen van een volkomen acces 
bestond in een spasnius der glottis of van de spieren voor de ademhaling f. 



• Complet rendu», 1956, Janvier. AA. 7. 
t /, e. 
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Nader nog wordt dit omschreven in bet tweede stuk van den Schrijver *, 
waar hij zegl, dat, indien men zachtjes de huid prikkelt in deze dieren op 
eene der aangewezen plaatsen, er een ligte spasmus van slechts korten duur 
volgde van de oogleden, de gelaatsspieren en den hals, doch alleen aan 
de eene zijde. Het dier schreeuwt zelfs minder dan indien men andere 
deelen prikkelt ; hel is dus niet de pijn, maar de werking op de reflexzenu- 
wen. Zoo ook brengt een prikkel op den stam dezer zenuwen (tweeden en derden 
tak van den trigeminus) gecne convulsien te weeg, maar wel zoolang deze 
zenuwen nog met de huid verbonden zijn, en men deze prikkelt; en dit is 
juist, wat in hel algemeen geldt van de reflexzenuwen. Immers is het be- 
kend, dat reflexverschijnselen door een prikkel op de huid of slijmvliezen 
worden opgewekt, maar geenszins, indien men de stammen der zenuwen zelve 
prikkelt; iets wat eigene proeven mij bevestigd hebben. 

Indien echter de irritatie op den wang of hals sterk is, wordt het hoofd dooi- 
de convulsien sterk naar de eene zijde getrokken van bijna alle spieren van die 
zijde (wel waarschijnlijk het sterkst door den stcrno-cleidomastoideus); de mond 
opent zich door de werking der nedertrekkers van de onderkaak (n. mandibulaiïs 
en hypoglossus); dikwijls heeft er een sterke raauwe schreeuw plaats door de 
spieren van uitademing en de convulsive trillingen der chordae vocales (beier 
van de spieren in de larynx, die dezen spannen), en spoedig valt het dier dan 
eens op de geprikkelde dan eens op de andere zijde. De convulsive trekkin- 
gen vertonen zich nu over het gchcclc ligchaam, behalve aan het gepara- 
lyseerde been. Het hoofd beweegt zich alternatief van de eene naar de 
andere zijde (dus blijven de contracticn niet bepaald lot de eene zijde, maar 
zijn in de roedulla oblongata ook op de overzijde overgesprongen, zooals zich 
ook uit onze anatomisch-physiologische verklaring van het verlengde merg 
verwachten liet) ; de spieren van het gelaat en de oogen trekken zich achter- 
volgens te zamen (facialis); de niet verlamde deelen geraken in hevige con- 
vusivc bewegingen ; de ademhaling wordt onregelmatig en convulsief; de fae- 
caalstoflen worden uitgeworpen, en dikwijls heeft ook afloop van urine plaats 
(dus contraclien worden opgewekt van de buikspieren, of tetanus van al 
de ademhalingswerktuigen, als in sterkere aanvallen van epilepsie); somwijlen 
zelfs ereclio penis en ejaculalio spermalis. Het acces duurt niet lang, maar 
herhaalt zich dikwijls f. 

• Complet rendut, Oct. 1856. 
t Complet rendut, Oct. 1. c. 
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Wij zien in deze beschrijving, zooals ook Broww Sequard zelf bepaald 
aangeeft, geheel en al hel beeld van een hevigen aanval van epilepsie mei 
;il zijne verschijnselen, zooals zij in eenen epilepticus in dezelfde ordo 
volgen. 

Hoogst gewiglig is hierbij, dat na eenc dergelijke beleediging aan hol rugge- 
uf lendengedeelte van het ruggemerg *, de verhoogde reflexverschijnselen zich 
niet vertoonen op prikkeling van dal gedeelte van hel ruggemerg, hetgeen 
hel naaste bij de aangebragle wond gelegen is, en heigeen men vermoeden 
zoude, dat hel eerst en het sterkst door den aangebragten prikkel moest wor- 
den aangedaan. Maar de verschijnselen vertonen zich het eerst in het ver- 
lengde ruggemerg, wanneer door de ziekelijke algemecne opwekking van het 
ruggemerg ten gevolge der beleediging ook het verlengde merg begint hier- 
aan doel te nemen. En ook dan nog is prikkeling van het lagere ruggemerg 
niet in slaat deze convulsion op te wekken, maar volgens Hrowk Sequard 
alleen prikkels, die direct op hel verlengde merg worden overgebragt. Zelfs 
prikkelingen aan den verlamden voel aangebragl, die bij unilaterale sectie van 
het ruggemerg in een toestand van hypcraeslhexie of hoogere gevoeligheid 
verkeert, brengen deze convulsies niel te weeg. 

Dezo gewigtige onderzoekingen komen geheel overeen met de resultaten, 
die Pflüger uil een groot aantal waarnemingen reeds vroeger had gelrok- 
ken, waarvan de slotsom is, dut bij prikkels op eerie gevoelzenuw van do 
hersenen (liïgeminus) de voortgang van reflexbewegingen naar beneden is, 
of naar de medulla oblongata loe, terwijl bij prikkeling van eenc ruggemerg- 
zenuw de voortgang van reflex omgekeerd is, van beneden naar boven, dal is 
eveneens naar de medulla oblongata f; zoodat, indien de refli-x in motoren 
optreedt, die zelfs zeer verwijderd van de geprikkelde gevoelzenuw liggen, 

• Er is geeti twijfel aan, of ook beleed igirigen van hoo^sre gvd«:elteu van liet ruggcun-irg zouden 
dezelfde verschijnsel- n (e weeg brengen; maar dezs gnjijm zoo sU-rk in liet leven der dieren 
in, dnl zij derven voor deze verandering in dc medulla ohloiig.itn is voorgevallen. Zij blijven 
hieronder geenc S weken in bet leven, of althans zeer zddzitnm, indien de beleediging niet zoo 
lievig «as. ilnar indien het ruggemerg geprikkeld wordt, indirect b. v. door eene beleediging van 
den vinger of den bals, die aanhoudende zenuw-prikkeling te weeg brengt, dun kun door dezczeimu- 
prikkrling het verlengde ruggemerg op dezelfde wijze worden aangednnn, en kramptrekkingen, epi- 
lepsie, ja ti tam s zijn hiervan dikwijls de bekende gevolgen. Zie meerdere dergelijke getallen onder 
■uiteren gemeld in PnüOfcX, Die tentoriuhen Funclionen dot Rückenmarks, Berliu IS53, p. «7 sq, 
licobacht. X, XII en XIII en volgende. 

f Die tensoritchen Funclionen des Rückenmarks. Ikrlin 1853, png. 74. 
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dan zijn de reflectorisch opgewekte motoren steeds dezulken, die uit de me- 
dulla oblongata ontspringen *; eerst dan, wanneer de prikkeling de medulla 
oblongata heeft bereikt, kunnen de reflexbewegingen naar de andere zijde 
overslaan en zich over het gehcele ligchaam verbreiden *j\ Is echter de 
prikkeling der medulla oblongata niet te sterk, dan kan, wanneer deze prik- 
keling de medulla oblongata bereikt heeft, zij zich verbreiden over het lig- 
chaam, maar alleen op dezelfde zijde §. Tot de overspringing op de tegen- 
overgestelde zijde behoort dus een hooger graad van prikkeling dan lot ver- 
breiding der convulsiên op de aangedane zijde; zoo is ook tetanus een gevolg 
van eenc sterkere prikkeling dan die, waardoor afwisselende krampen en con- 
vulsies worden verwekt. Uit alles zien wij overtuigend, dat de medulla oblon- 
gata zich zoowel bij prikkeling door eene sterkere opgewektheid onderscheidt, 
als ook dat hier de plaats is, waar de bilaterale convulsies het eerst te 
voorschijn treden; dat het dus de medulla oblongata is, die wij in con- 
vulsies, epilepsie en andere convulsive of zenuwachtige aandoeningen als de 
bron van ziekelijke werking, als het naaste punt van uitgang moeten beschouwen; 
en dat in de meeste gevallen de hevigste werking aan die zijde plaatsheeft, 
van waar de prikkeling op het ruggemerg, of van uit de hersenen is uit- 
gegaan. 

Eindelijk hebben wij boven aangetoond, dat de medulla oblongata rijker is 
aan bloedvaten, omdat tot hare meerdere werkzaamheid een overvloedige arte- 
rieusc bloedstroom vereischt wordt; maar dat bij reflexbewegingen, de werkzaam- 
heid doorgaans spoedig is uitgeput en de convulsive bewegingen in rust 
overgaan, om later weder te beginnen of zich gedurig te herhalen. Deze 
gewigtigc eigenschap vordert nog eene vollediger toelichting. 

Uit de proeven namelijk van Bhowiv Seqlahd blijkt, dat indien do eene 
zijde van het ruggemerg, of ook de beide achterste hoorns werden doorge- 
sneden, en het dier de gevolgen dezer hevige operatie doorstond, de epilep- 
tische toevallen eerst in de derde week na de operatie zich begonnen te 
vertoonen ; dat tot opwekking van deze toevallen meestal eenc geringe prik- 
keling vereischt werd, soms was hét aanblazen genoeg; doch nu begonnen 

• PriÜGM, 1. c. pag. 78, V. 
fl. c. 

} PriüGiB, 1. c Beobackt. II, III, V, VIII. XII, XIII enz. Zie ook de Tabel en een Aanhangsel, 
achter het werkje medegedeeld. 

29 
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ook de convulsive trekkingen zich te vertoonen zonder eenige aanleiding 
hoegenaamd^ dus van zelve, dat is, het dier was epileptisch geworden. 

Wij zien hieruit, dat na het aanbrengen van eene wond in het onderste 
gedeelte van het ruggemerg zich langzaam deze ziekelijke toestand ontwikkeld 
heeft, dat is, er is ontsteking ontstaan als een noodwendig gevolg op de 
plaats van beleediging; maar deze verhoogde prikkelbare toestand heeft zich 
nis verhoogde gevoeligheid langzamerhand aan de geheele medulla, en eindelijk 
aan de medulla oblongala medegedeeld. Nu hebben wij echter boven aan- 
getoond, dat de medulla oblongata boven alle andere deelen van het zenuw- 
systeem bijzondere vatbaarheid bezit om reflexverschijnselen ook in den ge- 
zonden toestand op te wekken. Het is dus zeer natuurlijk, dat door de ver- 
hoogde prikkelbaarheid deze vatbaarheid voor reflex sterk is toegenomen ; maar 
wij zien die nu even als in epilepsie zoo stijgen, dat de reflexverschijnselen ook 
spontaan zonder uitwendige prikkeling zich beginnen te vertoonen. Bovendien, 
heigeen hier het gewigtigste is, zij zijn niet aanhoudend ; maar, gelijk Broww 
Seqitard uitdrukkelijk bemerkt, het acces duurt niet lang, maar herhaalt 
zich dikwijls. 

Wij hebben dus hier het vreemde verschijnsel, dat, ofschoon de aanlei- 
dende oorzaak, de prikkelende wond aan het ruggemerg aangebragt, en de hieruit 
ontstane verhoogde prikkelbare toestand van de medulla oblongata aanhoudend 
zijn, de verschijnselen evenwel intermitterend zijn. 

Hetzelfde heeft zeer dikwijls plaats bij den mensch. Wij willen uit eene 
grootc menigte voorbeelden, die wij hiertoe zouden kunnen aanvoeren, slechts 
eene kiezen, door Pflüger ontleend uit de Operative Chirurgie van Dibf- 

FE7TBACH. 

Een jong meisje, dat voor eenige jaren met de eene hand in een wijnglas 
gevallen was, leed aan heftige neuralgische pijnen, vermagering, contractuur 
en volkomene onbruikbaarheid van dit lid. Paroxysmengewijs werd echter 
het geheele zenuwsysteem aangetast door reflectorisch opgewekte epileptische 
toevallen. De vingers waren deels door krampen, deels door harde groeven 
of cicalrices in den hoogsten graad gecontraheerd. Bij de uitsnijding derci- 
catrices vond men eene fijne glassplinter, van de gedaante van eene fijne 
vischschub, die eene zenuw verwond (angeschnitlen) had. De zenuw was op 
deze plaats verdikt en verhard. Na de operatie verdween de neuralgie, de 
vermagering, de contractuur en de epilepsie. De zieke werd weder volkomen 
gezond, en verkreeg zelfs de geheele bruikbaarheid der hand terug. Pflüger 
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voegt hierbij : het geval leert ons vooreerst de wet van gelijkzijdige leiding, 
van eenzijdige reflex, daar wij hier eene tonische reflexkramp (slechts in 
den eenen arm) waarnemen. In betrekking tot de plaats der aandoening zien 
wij deze constant in de eene armvlecht plaats grijpen, waartoe de geïrri- 
teerde sensitive zenuwvezel behoorde. Van tijd tot tijd straalde echter de 
irritatie over op andere motoren en treedt als algemeene reflexkramp op, 
die nog de triviale benaming draagt van epilepsie *. 

Wij zien dus weder hier een aanhoudenden prikkel: de ontstoken zenuw 
en de glasscherf, die eene bestendige contractuur op de spieren van den 
arm te weeg brengt, verwekken in de medulla oblongala slechts tijdelijke 
reflex verschijnselen, dat is, epilepsie; alle. welke verschijnselen weder vol- 
komen verdwijnen na het wegnemen van de aanhoudende oorzaak, namelijk 
de glasscherf uit de ontstoken zenuw. Er was dus in de cervicalvlecht of 
halsruggemerg, of in de medulla oblongata nog geene sterke organische ver- 
andering of degeneratie ontstaan : wanneer na het wegnemen der oorzaak de 
verschijnselen niet zoo gemakkelijk of spoedig zouden geweken zijn. 

Tot het voortbrengen van epilepsie wordt dus geene desorganisatie, geene 
sterke verandering in het weefsel, maar slechts eene meerdere opgewektheid, 
en, zooals wij later zullen zien, gemeenlijk een versterkte bloedsaandrang 
en stofwisseling vereischt. 

Maar het is niet noodig, om deze verhoogde vatbaarheid tot reflex in de 
medulla oblongala op te wekken, dat de prikkel altijd door eene spinaalze- 
nuw worde aangebragt. De sympathicus en vagus doen hetzelfde. Wij weten 
hoezeer bij kinderen evenzeer convulsien ontstaan door den prikkel van bel 



* PfLCOiB, Functionen des Rückenmarkt, pag. 80 tq. Beolacht. XIII. 

In vele gevallen Tan epilepsie zyn do convulsire bewegingen doorgaans sterker aan de eene 
t\jdc dan aan de andere, en wordt het hoofd b. t. bestendig naar de eene zijde getrokken. In 
hoe verre men hieruit bestuiten mag, dat de verwijderde opwekkende oorzaak in de tegenoverge- 
stelde zijde der hersenen of aan dezelfde z\fde door eene der spinaalzenuwen wordt aangebrngt, dnrf 
ik niet besKssen; maar bet komt mty zeer waarschijnlijk voor, dat men uit sterkere trekkingen naar 
de eene zjjde b(j epilepsie, vooral indien dit, zooals gewoonlijk, constant is, tot eenen eensijdigen 
ojjwckkenden prikkel, hetzij in de hersenen, helzy in eene der spinaalzenuwen moet besluiten. Daar 
bet rerder uit de proeven van Callsnfels gebleken is (Onderzoekingen over den invloed der vaal- 
tmutven op den bkeMoop, Utrecht 1855, pag. 67), dat prikkeling van den eenen sympathicus ook 
slechts aan de eene z^jde der hersenen werking op de bloedvaten uitoefent, zoo kan zelfs misschien 
bij eenen intestinaalprikkel aan de eene zjjde, eene sterkere werking op die zijde der hersenen, en 
hierdoor op de medulla oblongata zich rertoonen. 

29* 
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landen krijgen, als door wormen, wanneer de verwijde pupil de verhoogde 
werkzaamheid van den sympathicus, onder wiens bestuur de 'dilatator pupülac 
behoort, genoegzaam aangeeft. Evenzoo zijn sluipen als gevolgen van zuur 
bij kinderen, of van verhoogde gevoeligheid der ingewanden, bijzonder van 
ontsteking der ingewanden, genoegzaam bekend. Een prikkel dus, op den 
sympathicus of vagus uit de maag en ingewanden aangebragl, werkt even- 
zeer om de gevoeligheid en werkzaamheid van de meduila oblongala te ver- 
hoogen als eene ontsteking in eene spinaalzenuw \ 

Maar ook hiertoe beperken zich de2e oorzaken niet. Wij hebben boven 
reeds een en andermaal opgemerkt, dat de toevoer van gezond arterieus bloed 
in de meduila oblongata niet alleen zeer overvloedig is, maar ook een vereischte 
voor de gercedelijko voltrekking van hare functiën. Door dit bloed moeten de 
levendige stofwisseling en daarmede de organische werkzaamheid in de me- 
duila oblongata, gelijk in alle declen van het ligchaam, worden onderhouden. 

Maar is nu het bloed zelf ziekelijk, is het van zijne gezonde zamenslcl- 
ling afgeweken, dan geeft het ook niet meer den normalen prikkel, het voert 
niet meer de voedingstoffen, zooals zij in hare zamenstelling tot onderhoud 
van de levensfunctiên vereïscht worden, aan. Zoo zien wij allerlei stuipen 
en zenuwtoevallen, zelfs epilepsie, uit chlorose ontstaan, waarin hel ijzer of 
haemalino schijnt te ontbreken, en de lympathische witte bloedbollen te 
zeer de overhand nemen. En wij ondervinden, dat door herstelling van de 
bloedmenging, door het toedienen van marlialia en gocdo voeding, alle ze- 
nuwverschijnselen ophouden, en dat de epilepsie zelfs kan verdreven worden. 

Hetzelfde zien wij bij het toedienen van strychnine, wanneer het bloed 
vergiftigd wordt door de absorptie en opneming van dit zoo hoogst krachtig 
werkend middel ; maar ofschoon nu de strychnine, die in het bloed is opgenomen, 
hierin circuleert, en dus in bestendige aanraking of wisselwerking komt met 
de meduila, zijn daarom toch de verschijnselen niet aanhoudend, maar zij 
vertoonen zich in afwisselende kramptoe vallen en schokken. Een hond, zoo- 
als ik hierover reeds vroeger eene opzettelijke onderzoeking heb medege- 

* Deze invloed van den sympatbias, om door prikkeling op de meduila oblongata convulsics 
op te wekken, is door eene directe proef van K.US9MAUL bevestigd, die, nadat bij eene carotis bad 
onderbonden, convulsien bij een konijn zag onUtaan na galraniachen prikkel op bet boven doorge- 
sneden gedeelte van den sympatbicus, welke eindigden na het ophouden van den prikkel, en op nieuw 
konden worden opgewekt. Zie Untertuchungen ueber ürsprung und Weten der Falltuchlsuckingen, 
P»g. 114. 
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doeld *, door strychnine vergiftigd, geraakt plotselings in convulsien, en is 
de gift sterk genoeg, in zeer hevige stuiptrekkingen en tetanus, waarbij hij 
echter zijn bewustzijn behoudt, ja volstrekt geen teeken geeft van eenige 
pijn. En ook na de hevigste convulsien staat de hond na ecnigen tijd weder 
op, wandelt rond, en hem schijnt voor het oogenblik niets te deeren; men 
kan hem strijken over den kop, den rug, en dit geeft tot geencrlci reflex- 
verschijnselen aanleiding. Dezen vrijen toestand zag ik zelfs i{ uur voortduren, 
hoezeer ten laatste de hond aan tclanischo vastzetting van alle borst- en 
ademhalingswerktuigen bezweek. Had zich, na een aanval, na eenigen tijd de 
verhoogde gevoeligheid hersteld, dan was het aanraken van het dier, ja het 
blazen op het dier genoegzaam, om weder de hevigste epileptische en te- 
tanisebe verschijnselen ie verwekken. 

Hieruit volgt, dat bij deze hevige kramptrekkingen en zoo verhoogde werk- 
zaamheid, die bij strychnine zich niet tot de medulla oblongata beperkt, de 
gangliéncellcn als bronnen der werkzaamheid meer of min spoedig worden 
uitgeput; dat is, dat door deze krachtige werkzaamheid in do cel eene ver- 
andering plaats heeft, die door nieuwe voeding, door een rijkelijken stroom 
en inwerking van arterieus bloed moet worden hersteld. Eerst dan, wanneer 
na eenige rust de uitgeputte prikkelbaarheid is hersteld, klimt de vatbaar- 
heid voor reflex of uitstraling van kracht weder tot die hoogte, dat er slechts 
een geringe prikkel, of ook wel geheel geen uitwendige prikkel gevorderd 
wordt om sluipen op te wekken. 

Hetzelfde zien wij in epilepsie. Het is een overbekend feit, door mij 
honderden malen waargenomen, dat indien een epilepticus door een zwaar 
toeval is aangetast geworden, hij naar evenredigheid veel langer vrij blijft; 
maar heeft hij slechts een ligt toeval gehad, dan herhaalt zich dit na kor- 
teren tijd, dikwijls den volgenden dag, in een heviger acces, en nu blijft hij 
weder langer verschoond. Zelfs de verhoogde prikkelbaarheid in het zenuwgestel 
en bijzonder in de medulla oblongata en in de hersenen, die in zulk eene naauwe 
onderlingo verbinding staan, vertoont zich bij den epilepticus voor den aanval 
zeer dikwijls in eene grootcre bewegelijkheid, ligter ontstaan van drift en 
hartstogten, soms ook in een onaangenaam gevoel, waarvan zij door hel meer 
of min spoedig hierop gevolgd acces dan weder voor een tijd lang worden bevrijd. 

Waarin nu dit verschil bestaat in de gangliëncellen, dat hunne werkzaam- 

* Verhand, over hei liuggcrncrg, pag. 63 iq. 
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zaamheid bij verhoogd geprikkelder) toestand, of ook zelfs na normale reflex- 
bewegingen, als in het slikken, hoesten enz. slechts zoo kort duurt, en ook 
door onzen wil niet kan worden verlengd, terwijl wij door onzen wil toch 
een langdurigen indruk op de spieren kunnen te weeg brengen en die in 
eene lang aanhoudende spanning doen blijven, is, zooals wij boven reeds 
hebben opgemerkt, moei jel ijk te verklaren. Gedeeltelijk mag dit gelegen zijn 
in den eigen aard der bijgangliën, die op de zenuwkernen in de medulla 
oblongata werken en nergens anders zoo voorkomen, gedeeltelijk in het ver- 
schil van wegen, langs welke aan de gangliëncellen de prikkel tot werkzaam- 
heid wordt toegevoerd. Zoo zijn de draden van het witte merg en de voor- 
strengen, als dragers Yan onzen wil, veel dikker dan de zoo fijne longitu- 
dinale draden in de achterste hoorns, die wij gezien hebben dat tot reflex- 
combinatiën dienen en in dezelfde gangliën schijnen over te gaan *. Of nu 
dit verschil van werking in deze verschillende draden, waarmede de gangliën- 
cellen vereenigd zijn, of in de verschillende werkingswijze van bijzondere 
giingliëncellen voor reflex gelegen is, weten wij niet; maar wij zien, dat, in- 
dien de gangliëncellen door een aanhoudenden prikkel, b. v. door vergiftigd 
bloed, worden aangedaan, ook dezelfde intermissies in de verschijnselen zich 
vertoonen. Genoeg, dat vooral aan het verlengde ruggemerg deze intermissie van 
werkzaamheid, van ontlading als het ware eigen is; de diepere reden zal wel 
verder gelegen zijn dan ons verstand reiken kan. 

Deze onze verklaring van epilepsie en van hare naaste oorzaak uit eene ver- 
hoogde werking der gangliëncellen is in meerdere of mindere mate in strijd 
met de verklaring, door Kcssmacl en Teksor in hunne belangrijke verhandeling 
over dit onderwerp onlangs gegeven. 

Door hunne proeven geleid, dat onthouding van den bloedstroom vooral in 
de deelcn, die achter de tbalami gelegen zijn, dus in het verlengde ruggemerg, 
epileptische convulsion opwekt, meenen zij, dat epilepsie minder hel gevolg 
is van plotselingen acliven bloedsaandrang in deze deelen, maar veeleer door 
anaemie of onthouding van bloed wordt te weeg gebragt, die dan door eene 
krampachtige zamensnoering der capillairvaten zoude worden veroorzaakt f. 
Hierdoor wordt plotselings de voeding belet §; liever zoude ik zeggen, de 

* Zie Verhand, over het Ruggemerg, pag. 47, Fig. » b. Fig. 10. 
t I. c pag. 112 en 117, N°. 4. 
§ 1. c. pag. 77. 
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stofwisseling gestoord, waardoor deze deelen in een opgewekten toestand zouden 
gebragt worden, zoodat convulsien hiervan de gevolgen zouden zijn. Bij iederen 
aanval van volledige epilepsie zoude gelijktijdig dezelfde materiêele verande- 
ring in de groote hersenen en in een groot deel der achter de thalami ge- 
legene deelen plaats hebben *. De geheelc hersenen zouden dus plotselings 
anaemisch worden. 

Ik kan mij met deze verklaring niet juist vereenigen, en meen, dat de 
schrijvers zich te zeer door deze proeven tot eenzijdigheid hebben laten ver- 
leiden door de active arleriele congostie als oorzaak geheel uit te sluiten 
Want hoezeer zij ook andere oorzaken aannemen, als chemische veranderingen 
in het bloed, vreemde stoffen, die de voeding zouden hinderen §, — zoo hebben 
zij, naar mijne meening, niet genoeg gelet, dat ook volbloedigheid en te sterke 
congestie evenzeer convulsien verwekken als anaemie. 

Wel erkennen zij, dat bij gehangenen er eveneens convulsien ontstaan uit 
vermeerderden bloedsaandrang **. Zelfs in twee gevallen, waar hun zonder bloed- 
storting de compressie en onderbinding der hals- en sleutelbeensaderen ge- 
lukte, stierf het eenc dier onder algemeene convulsien 48 uren na de onder- 
binding, hetgeen ook Coopbr had waargenomen 

Bovendien zijn gevallen waargenomen door Rombbrg en nog later door 
Keiheb, waar door compressie van de carotides het acces werd afgebroken. In 
het door hem waargenomen geval gelukte dit aan H eiber bij dezen patiënt 
twee-en-twintig maal, waardoor hij groote verligting en verbetering in zijn 
geheugen en gemoedstemming ondervond §§. 

Indien verder zoo algemeen anaemie de oorzaak was, en, gelijk deze schrij- 
vers overal hebben aangetoond, dat na het terugvloeien van het bloed de 
convulsien ophielden, zoo moest in epilepsie zelve wel het middel tot spoe- 
dig verdwijnen van de toevallen gelegen zijn ; daar, indien wij ook al anaemie 
als oorzaak wilden aannemen, toch zeer spoedig congestie hierop volgt, ge- 
durende welke juist de convulsien zich het hevigste vertoonen. Ben over- 

. • ■.. : ; -. ■ • i'il- 

• I. c pag. 94. 
f I. c. pag. 104 sqq. 
i 1. c pag. 100 sqq. 
1. c. p*g. 10« sq. 
ft 1. c. pag. 109 jq. 

IS Smidts Jmhrbikiker, 1857, N". 8, p« S . 181 «q. 
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gang van anaemie en congestie, nog voor hel bloed door belette ademhaling 
te zeer veneus is geworden, moest toch wel invloed op de toevallen uitoefe- 
nen ; en indien men ten gevolge van veneus bloed dit zoude willen verklaren, 
zoo zoude dit, gelijk Foville te rcgt opmerkt *, onjuist zijn ; daar, als het acces 
op het hoogst, de bloedaandrang het sterkste is, het toeval dikwijls plotselings 
eindigt en het bewustzijn terugkeert, hetgeen hiermede moeijelijk te rijmen is. 

Evenmin stemt hier volkomen mede overeen, dat voor den aanval de 
epileptici doorgaans opgewekter, levendiger en irritabeler zijn, en in het gelaat 
en de grooterc hitte van het hoofd reeds eene meerdere congestie vertoonen. 

In een geval was ik in staat dit met juistheid to bepalen. Bij een jongen 
namelijk van 19 jaren, die onder het gebruik van digitalis een geruimen tijd 
van toevallen was vrij gebleven, vond ik de warmte van den schedel in verge- 
lijking met den wang excessief groot, en een zeer kleine thermometer, die ik 
juist voor dit oogmerk ten onderzoek van de verschillende warmte bij mij 
had, op den schedel en den wang afwisselend leggende, gaf eene meerdere 
warmte op het voorhoofd en de kruin van 15° F\nn. boven die van den 
wang aan. Voor ik bloedige koppen in den nek kon laten aanzetten, lag hij 
reeds in een hevig epileptisch toeval, naauwelijks 15 minuten nadat ik deze 
temperatuur had onderzocht; waaruit blijkt, dat hier eerder eene congestie 
dan wel anaemie het toeval voorafging, en eene dergelijke anaemie, als de 
schrijvers door onderbinding der 4 halsslagaderen veroorzaakten, betwijfel ik 
zeer, of immer een epileptisch acces voorafgaat. Dergelijke convulsien ver- 
toonen zich, zooals bekend is, bij hevige haemorrhagic ; maar welke ook de 
naaste oorzaak moge zijn, geen practicus zal ze met epilepsie verwisselen, 
en bij herstel keeren zij dan ook niet terug. 

Wel wil ik toegeven, dat reeds in het eerste begin van een acces meer- 
dere of mindere vaatkramp kan aanwezig zijn, die zelfs eene plolselingsc 
oogenblikkelijke vertraging of beletsel in den omloop door de capillairen kan 
te weeg brengen om spoedig in verwijding over te gaan; maar deze kramp 
zoude ik niet houden voor de oorzaak van het toeval, maar veeleer voor 
het gevolg van de beginnende ontlading der zenuwgangliën, die zekerlijk 
met de vasomotorische zenuwen in het naauwste verband staan. 

Schiff vond, dat, na doorsnijding van het verlengde ruggemerg aan de 
eene helft op de hoogte van de punt van den calamus scriptorius, vermeerderde 

* Zie DicÜmnaire de Medecine ft de Chirurgie pratiquu. Per. 1831. Tom. 7. Art. Epileprit. p.411. 
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warmte van de geopereerde zijde van den kop en ooreo ontstond *, toodat 
dus blijkbaar de medulla oblongata op de vaatzentiwen van het hoofd een 
sterken invloed moet uitoefenen. Eveneens hebben de proeven van Callbü- 
fels geleerd, dat prikkeling van den eencn sympathicus vcrnaauwing der 
slagaderen van de pia meninx op de groote hersenen te weeg kan brengen, 
die dan spoedig door aanzienlijke verwijding wordt opgevolgd f. 

Het schijnt dus naauwelijks betwijfeld te kunnen worden, of de zoo aan- 
zienlijk opgewekte werking van de gangliêncellen in de medulla oblongata 
cal haren invloed ook op de vasomotorische zenuwen van de hersenen uit- 
strekken, en deze veranderde en meer of min gestoorde bloedsomloop is, 
naar mijne meening, oorzaak van het verlies van bewustzijn gedurende een 
aanval van epilepsie; terwijl het onjuist is, te meenen, dat deze bewuste- 
loosheid altijd vooraf gaat. In een geval, waar een epilepticus met een schreeuw 
ter neder stortte, verzekerde hij mij, op mijne vraag, dat hij deze schreeuw 
nog even had gehoord, maar verder hem alles was onbewust gebleven. 

Gaarne nemen wij dus met Kussmaül aan, dat in een epileptisch acces 
de gehecle hersenen meer of min declen in de verandering; maar het begin 
van het acces, of van deze ontlading, meenen wij in het verlengde rugge- 
mcig te moeten plaatsen, en als gevolgen van de hierdoor te weeg gebragte 
werking op de vaatwanden der hersenen, de bewusteloosheid te moeten ver- 
klaren, terwijl het bewustzijn in eenige ligte aanvallen, gelijk wij later zullen 
aantoonen, zelfs kan behouden blijven of ook wel verloren gaan, zonder dal 
bet tot convulsien komt. Dat op geringe storingen van hersencirculatie zoo 
ligt verlies van bewustzijn volgt, zien wij overvloedig bij zoo menig meisje 
of vrouw, die bleek wordt en in flaauwte valt; zoodat dit in epilepsie zich 
gemakkelijk laat verklaren, 

...•'.'=......' , § 3. , ' . ... 

PATHOLOGISCHE ANATOMIE VAN EPILEPSIE. 

Gelijk in het algemeen de pathologische anatomie van zenuwziekten nog 
op een zeer lagen trap staat, doordien men zoo dikwijls of onwezenlijke 



• M. ScHirr, Untertuchungen zur Phyhologie de* NerventyiUmi, 1. Th., pag. 102. 
t J. tan der Bek» C allentels, Over den invloed der vèaltemtwen op dm bloedsomloop. Utrecht 
1855, p»g. «7 «q. 
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gebreken vindt, die product zjjn en niet oorzaak der ziekte, of dat men zich 
niet overtuigen kan, dat de geringe onopgemerkte veranderingen zulke he- 
vige gevolgen hebben kunnen voortbrengen, en men uit gemis van de noo- 
digo kennis van de levensverschijnselen in het gezonde ligchaam, de betrek- 
king tusschen het ziekelijk gevondene en de ziekte zelve niet weet te 
verklaren, — zoo is de pathologische anatomie en zijn de resultaten op het 
cadayer bjj epilepsie nog wel de treurigste van allen *. Zoo zegt de in de 
anatomie der hersenen zoo ervarene Foville, die door zijn uitstekend werk 
over de hersenen *j* getoond heeft, hoezeer hij meer dan een ander in den 
dicperen zamenhang van de verschillende deelen dor hersenen is doorgedron- 
gen, in een uitstekend, met oordeel geschreven artikel, Epilepsie, in de Üic- 
tionnaire de Médicine et de Chirurgie praiique hel volgende : § 

»Si vous examinez le sjstemc nerveux d'un cpileptiquc, chez Icquel les 
«attaques n'ont pas été suivies d'un trouble durable dans rexercice des fonc- 
» tioüs inlellectuelles et locomotrices, vous ne trouverez aucune allératiori 
» constante, si ce malade a succombé a une aflection ètrangèrc a l'épilcpsic." 

«Vous ne trouverez rien, absolument rien, qui dilfére de l'ótat nor mal 
«dans le plus grand nombre des cas de ce genre. Üans quelques-uns, vous 
» rencontrcrez des altérations telles qu'un tubcrcule, un cancer, une produc- 
» tion osteo-calcaire, qui peut bien étre regardée comme causc occasionelle du 
»désordrc qui a excite les attaques; mais ce dósordre lui méme a disparu, 
» comme les symptomes, le tubercule reste pourtant, aucune phenomene ne 
» trahit sa présencc." 



* Zoo wordt nog vrQ algemeen ontkend, dat hi) krankzinnigen de verschijnselen, in het lijk ge- 
vonden, eenige opheldering geren tan den aard en het beloop der aiekte. Eene meer dan SOjarige 
ervaring beeft mg tot een geheel tegenovergesteld gevoelen geleid, en ik herinner my niet, in de 
laatste 25 jaren eenige sectie by' een krankzinnige te hebben in het werk gesteld, die mij niet 
eene voldoende uitkomst gaf van de waargenomen verschijnselen. Zeer dikwyis kon ik met naauw- 
keurigheid vooraf bepalen wat zonde gevonden worden, waarvan dikwyis my"n vriend Likübolm, 
en zoo ook vroeger de bekende Behds uit Zweden en nog meermalen tam der Lith, Med. Doet', 
van het Gesticht in Utrecht getuigen waren. Nog onlang* in een merkwaardig geval, waar ik de- 
generatie, of liever ontsteking der materies corticalis onder het os frontis had bepaald, was Dr. 
Albini uit Lombardyen, die my' juist bezocht, de getuige, hoe volkomen de uitkomst tot in bij- 
zonderheden aan myne diagnose beantwoordde. De gronden hiervoor heb ik reeds hier en daar 
medegedeeld; ik hoop, dat ik nog in staat zal zyn. later dit uitvoeriger uiteen te zetten en te betoogen. 

f Traité complet de PAnat. et de la Pht/iiol. et de la Polhol. du Sytt. eerebntpiml avee Mla*. 
Par. 1844. 

§ Diction. de Méd. et Chirurg, prat. Tom. 7, pag. 419. Voee Epilepsie* 
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»2) L'inspection des organes enccphaliques des épileptiques, sans compli- 
»cation de désordrc permanent dans les fonctions iritellectuelles et locomo- 
» trices, vous offrira une altérntion constante toules les fois que ces malades 
»seront morts dans leurs attaques. Geile altération sera une injeclion géné- 
» rale trés forte de la substancc encépbalique ; de la donc mème, l'arachnoidc, 
»le cervcau, le cervelet etc. seront gorgés dun satig livide ; c'est aussi ce 
nqu'on observe dans les roómes organes des pendus, des asphyxiés. Ainsi 
»cette altération, quoique constante cbez les épileptiques morts dans 1'acccs, 
»n'cst pas cbaracteristique de l'épilepsie; elle Pest plutót de 1'asphyxie a la- 
• quellc ont succombé les malades." 

»**>) Chez les épileptiques offrant la complicalion d'un désordrc intcllcctuel 
» permanent, et aussi d'un afTaiblissemcnt dans les mouvemens, vous trouverez 
»des allérations d'unc autrc espèce." 

Deze beschrijft hij verder als verharding, waarbij de mergstof een mal aan- 
zien vertoon!, soms buiten de verharding eene algemeenc vaatinjeclie, en in 
een groot aantal builcngeineene verwijding van de bloedvaten. Soms ver- 
weeking in de algemeene consistentie van de hersenstof, eene soort van fiac- 
ciditeit en te gelijk sterke vaalverwijding. 

Deze veranderingen komen voor door de gehecle mergslof van de hersenen, 
in het inwendige der hemisphaeren, zooals in het corpus callosum, hel cornu 
ammonis, de kleine hersenen, de protuberantia, de pedunculi cerebri en ce- 
rebelli; het is eene zoo algemeen mogelijke verandering. Te gelijker tijd 
vindt men ongelijkheden in de oppervlakte der grijze stof, een gemarmerd 
aanzien, eene roosachtige kleur in haar binnenste, somwijlen eene vermeerderde 
of verminderde consistentie, eindelijk meerdere of mindere adhaesien aan de 
hersenvliezen, met een woord, sporen van meer of minder chronische ont- 
steking in de hersenen. 

Hij beroept zich hierbij niet alleen op zijne eigene ondervinding, maar 
ook op die van Boüchbt, Casanvielli, Morgaghi en anderen. 

Wij hebben, in plaats van eene reeks van verschillende getuigen aan le 
halen, juist Foville breedvoeriger geciteerd, als een der meest beroemde 
herscnanatomen, die te gelijk door zijne ruime gelegenheid, als Médecin en 
Chef van het gesticht Charonton in Parijs, in slaat was omtrent épilepsie 
eene uitgebreide ervaring op te doen. 

Treurig residtaat intusschen, hetgeen ons geheel geen licht belooft en 
waardoor dan ook wel de meesten schijnen afgeschrikt om het te wagen, 

30* 
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hier eenig verband tusschen resultaten bij lijkopeningen en verschijnselen 
bij bet leven te zoeken. 

Dit vooruitzigt wordt echter nog mocijelijker, indien wij verder onzen 
scherpzinnigen schrijver volgen. 

Hij besluit namelijk uil deze gegevens, dat de negative resultaten van 
pathologische anatomie bij épileptici, die aan eenvoudige accessen lijden zon- 
der mentale complicatie, toonen, dat er volstrekt geene constante alteratie 
in de horsenen bestaat, om van de verschijnselen reden te geven. En, vraagt 
hij, moet het ook niet zoo zijn? daar, als de verschijnselen van den aanval 
weder voorbij zijn, de epilepticus niet ziek is, en in de uitoefening van zijne 
Functies geen merkbaar verschil vertoont met gezonde individuen. In deze 
gevallen de oorzaak te willen vinden, die de voorafgegane convulsien heeft te 
weeg gebragt, schijnt hem eene even zoo verkeerd geplaatste pretentie te 
zijn, als de sporen van de veranderingen in de hersenen te willen ontdekken, 
die hier hebben kunnen plaats hebben in hel dirigeren van de willekeurige 
bewegingen. 

Dan vraagt hij, of men in congestie deze oorzaak zoeken mag. Haar, zegt 
hij, hoe kan men eene congestie hier als oorzaak aannemen, die dikwijls in 
minder dan eene minuut zoude moeten verdwijnen. 

Hoe kan men do verschijnselen van epilepsie door congestie verklaren, 
die zonder tegenspraak minder sterk is in het begin van den aanval dan op 
het einde, wanneer de hevigheid van het acces begint te verminderen, en 
hetgeen geheel verdwijnt, wanneer de roodheid, de enorme opzwelling van 
alle uitwendige deelen van het hoofd, de spanning van de jugulares nog aan- 
wezig zijn, om aan te toonen dat de hersenen in den hoogste n graad van 
congestie verkeeren *. 

Zulk eene uitspraak van een zoo ervaren practicus in de zenuwziekten en 
2ulk een kundig hersenanatoom, heeft wel de strekking, om iedereen af te 
schrikken, en het als gewaagd te beschouwen zich de pretentie te willen 
geven om hier eenig licht te ontsteken. Maar wij mogen, vooral bij den 
vooruitgang der wetenschappen, bij het gebruik van het mikroskoop, hetgeen 
Fovillb niet kende, bij onze betere inziglen aangaande hot fijner zamenstel 
en de werking van het zenuwsysteem niet stil staan, en althans trachten 
eene proef te wagen, al moge die ook slechts als een eerste stap worden 
beschouwd. 

•) Met. de Méé., I. c peg. 420 «q. 
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Ook mijne vroegere ervaring omtrent de lijkopeningen bij epilepsie stemt 
to de hoofdzaken geheel met Fovillb overeen; meermalen vond ik verhar» 
ding, ook wel inkrimping der medulla oblongata, maar niet bestendig. Som- 
wijlen degeneratie in de hersenen, die dan eens als oorzaak, dan eens als 
effect zich scheen te vertoonen. Lang trok mijne aandacht het zoo gevlekt 
en als gemarmerd aanzien van de mergstof in de hersenen, waarin ik de 
gevolgen eener chronische irritatie .meende te ontdekken, die tot de onwil- 
lekeurige convulsien en epileptische aanvallen kon aanleiding geven; tot 
meerdere lijkopeningen ook mij toonden, dat bij epileptici, die aan andere 
ziekten gestorven waren, dit niet voorkwam, en het dus effect, althans voor 
het meerendeel, van de congestie gedurende den laatsten doodelijken aan- 
val was. 

Eindelijk meende ik mikroskopisch vooral het verlengde ruggemerg te 
moeten onderzoeken. Meermalen echter had ik bij mijne onderzoekingen in 
hel ruggemerg opgemerkt, dat, indien het ruggemerg te lang in spiritus 
had gelegen, dit een korrelig aanzien verkreeg, hetgeen meer en meer zich 
als vaste vetconglomeraten in het weefsel bij langere inwerking van spiritus 
op de medulla vertoonde. 

Het was, mij dus zeer in het oog vallend, dal in de medulla oblongala 
van de twee eerste epileptici, die ik gelegenheid had te onderzoeken, reeds 
in fijne sneedjes zich eene fijn korrelige stof vertoonde, ofschoon de medulla 
slechts een paar dagen in spiritus gelegen had. Later bemerkte ik, dat deze 
korrelige stof in eene oplossing van chlorcalcium en water zich weder had 
opgelost, en dat het dus geen vet was, waarmede ik dit had verwisseld, maar 
door spiritus gestold albumen, waardoor de medulla oblongala harder was ge- 
worden. Ik begreep hieruit te moeten besluiten, dat in deze gevallen dooi- 
de aanhoudende en herhaalde congestien een meer albumineus intercellulair 
vocht uit de vaten was uitgezweet dan dit in den gezonden toestand voor- 
komt, en dat dit uitgezwcete albumineus intercellulair vocht, hetgeen de ze- 
nuwdraden aan elkander doet kleven en hel geheele ruggemerg harder had 
gemaakt, ook wel op de functie een nadeeligen invloed kon uitoefenen. Ook 
in de hersenen vond ik somwijlen hetzelfde verschijnsel. 

Later vond ik echter in andere gevallen het omgekeerde. De medulla 
oblongata was verweekt, gezwollen, en nu toonde mij hel mikroskopisch on- 
derzoek een der fraaiste exemplaren van vetdegeneratie, zoodat ik niet dan 
met veel moeite van mijne dunne mikroskopische sneedjes genoegzaam het 
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vet kon verwijderen, om ze de behoorlijke doorzigtigheid te doen verkrijgen. 
Ik erkende hierin een verdoren graad van degeneratie. Ik moest het rugge- 
merg langer dan gewoonlijk in vrij sterken spiritus laten liggen, om het de 
behoorlijke hardheid te geven om fijne sneedjes er van te kunnen vervaar- 
digen; het was soms zelfs zeer moeijelijk om het genoegzaam te verharden. 
Kr was hier oplossing; het vroeger uitgezweete albumineuse intercellulair 
vocht was door een misschien meer waterig opgevolgd, of liever in vetde- 
generatic overgegaan. Gelijk in alle verweekingen en oplossingen, was dan 
ook hier eenc vetdegenerotie begonnen, die dreigde meer of min de gebeele 
structuur te zullen vernietigen. Ook hier vond ik nog de granuleuse ver- 
anderingen van het gestolde albumen, die later in chlorcalcium weder ver- 
dwenen, ten bewijze dat ook hier bij verwceking en veldegeneratie liet 
intercellulair vocht niet had opgehouden zeer albumineus te zijn. 

Ik herinnerde mij hierbij de merkwaardige onderzoekingen van J. C. Rack- 
weil, die vond, dat bij dementia na krankzinnigheid, de hersenen speciüek 
ligler waren geworden door eene toename van vet, maar dal bij dement es 
na epilepsie dit veel minder hel geval is, en van deze dikwijls de speci- 
fieke zwaarte was toegenomen met meerdere hardheid*; waarvan de schrijver 
geenc reden weel te geven, maar welke vermeerderde zwaarte hoogst waarschijn- 
lijk door het meer albumineus intercellulair vocht, bij epileptici zoo dikwijls 
aanwezig, wordt te weeg gebragt. Het is echter duidelijk, dat wij hierbij niet 
te doen hebben met eene verandering van weefsel, die oorzaak kan zijn van 
epilepsie; maar die het gevolg is van de zich steeds herhalende sterke con- 
geslicn van bloed, die noodwendig ook eene sterkere uitzweeting moet ten 
gevolge hebben, hetgeen bij de zoo hooge drukking gedurende deze epilep- 
tische aanvallen, en vooral bij eene bestaande sterkere irritatie meer albu- 
mineus moet zijn. 

Wij geven dus wel toe aan Koville, dat van de eerste werkende oor» 
zaken van epilepsie (verhoogde gevoeligheid van het verlengde ruggemerg) 
van eencn epilepticus, die buiten het acces gestorven is, zich geene sporen 
in het lijk zullen voordoen, waaraan men eenige verandering zoude kunnen 
ontdekken, die aanleiding tot epilepsie had gegeven; maar wij ontkennen 
dat dit altijd het geval is, ook bij die epileptici, die nog niet paralytisch en 
imbccil zijn geworden, zooals wij later zullen aantooncn. Verder vergclijki 



* Qvarterly Journal of London. Januar 1865. p»g. 807 »qq. 



Digitized by Göogle 



Elf DE RATIONEELE BEHANDELING DEZER ZIEKTE. 



151 



Foville de dementia na epilepsie met die na krankzinnigheid, en meent 
dat beiden volkomen dezelfde verschijnselen, denzelfden gang en aard der 
ziekte verloonen. Hij zegt: 

«Dans 1'épilepsie conipliquée d'aliénation, les attaques d'épilepsie précédent 
» ordinairement tout dósordre intellectuel ; cc désordre, lorsqu'il arrivé, offre 
»le plus souvent lo caractère de la démence, ou, si dans Ie principe c'est 

• une exitation maniaque, la perte graduelle de la mémoire, de la faculté de 

• coordiner, de lier des idéés, même absurdes, en font bicntöt une vraie dé- 

• mence. L'aflaiblissement musculaire, caracterisée surlout par une sorte de 

• bégaicment, se développe en même temps dans la même proportion. Dans 
» l alicnation, compliquée de paralysie générale et d'altaques épileptiques, les 
«premiers désordres sont des troubles intellectuels appartenant Ie plus sou» 

• vent par leur fonne a Ia démence, finissant toujours par y arriver lors- 
»que dans Ie principe ils ont offert un autre caractère. L'affaiblissement 

• des mouvement* se manifeste ensuite par degrés; il est sensible dans Ie 
«principe par lembarras des mouvemens de la langue; enfin les attaques 

• epilepliformcs caracterisées par une perte subite de connaissance, insensi- 

• bilité générale, convulsions, rougeur livide de la face, écume de la bouche 

• etc. se manifesten!." 

• Ainsi, d'un coté, pour premiers symptomes, attaques d'épilepsie; de 
» l'aulre, attaques d'aliénation. Aux attaques d epilepsie succéde un affaiblisse- 

• ment intellectuel, a celles d'aliénation un affaiblissement musculaire; arrivé 

• enfin, dans le premier cas une démence confirmée, dans Ie second un af- 
m faiblissement musculaire de plus cn plus prononcé. Dans les deux cas, la 

• marebe des accidens semble s'arreter dans 1'intervalle des attaques; leur 

• retour est le signal de 1'augmentation des désordres, jusqu'a ce qu'enfin la 

• mort termine celle déplorable existence, et c'est un dernier trait qui com- 
» pléte 1'analogie, que l'incurabilité absolue de ces deux espéces de maladies 

• compliquées de désordres analogucs de l'intolligencc et du système loco- 

• moteur." * 

Hij besluit hieruit, dat deze veranderingen geheel in denzelfden aard van 
aandoeningen bestaan, en gevolgen van epilepsie zijn. Wij zullen trachten 
aan te loonen, hoe Foville en met hem de meeste schrijvers zich hierin 
grootelyks vergissen, tot groot nadeel van de epileptici, die in geval van 
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beginnende imbecilliteit ten onregte voor volkomen ongeneeslijk worden ge- 
houden. 

Eindelijk trekt hij uit alles het volgende besluit: 

• Concluons que la cause matérielle de 1'épilepsie simple est encore afixer; 
wqu elle est vraisemblablement aussi passagère que la durée des attaques» . 
»qu'elle consiste Traisemblablement dans une altération du mécanisme de 
» l'innervation, que nous devons avoir bien de la peine a saisir, ignorans 
wcomme nous le sommes de cc mécanisme a 1'état normal." * 

Wij hebben reeds aangetoond, dat dit beginsel bestaat in eene verhoogde 
gevoeligheid en werkzaamheid van de medulla oblongata, waardoor dit deel 
spoediger in abnormale reflexbewegingen antwoordt op iederen prikkel, of ook 
zijne verzamelde zenuw of elcclrischc kracht overstort op de zenuwen, en in 
spiertrekkingen zich ontlaadt. 

Wij moeten dus, zooalg dit met zoovele ziekten het geval is, ons ver-* 
genoegen met het onderzoek van de naaste gevolgen van de accessen van 
epilepsie, en deze schijnen mij niet onbelangrijk te zijn. 

Behalve de verharding of verwecking, die ik meermalen bij epilepsie aan- 
trof, hetgeen ook Fovillb erkent, zijn vooral van veel gewigt de verande- 
ringen, die de bloedvaten ondergaan in epilepsie, en het is hierop vooral, 
dat ik de aandacht wcnschle te vestigen. 

Vooreerst moet ik opmerken, dat ik in alle sectiën van hel verlengde rug* 
gemerg in epilepsie, hetzij in of builen het acces gestorven, eene sterke 
roodheid en opgezetheid van vaten in den venlriculus quartus tol eene soms 
aanmerkelijke diepte in het verlengde merg zelf indringende aantrof. Bij het 
vervaardigen namelijk van dwarse mikroskopiscbe sneedjes door het geheele 
verlengde merg, van onder den pons Varolii tol het ondereinde van de cor- 
pora olivaria, trok het zeer mijne oandacht, het achterste gedeelte naar de 
vierde hersenholte toe zoo aanmerkelijk donkerder gekleurd te vinden, ge- 
meenlijk met eenigc sterker uitgezette vaten, die dan of in de baan van 
de wortels van den hypoglossus tot in de corpora olivaria, of in de baan 
van den vagus en accessorius, of wel in beiden, verliepen. Gemeenlijk 
bepaalde in liglerc graden zich de roodheid tot de achterste helft der me- 
dulla; in de meeste gevallen echter strekte deze hyperaemie zich uit tot in 
de corpora olivaria, dje dikwijls met zware bloedvaten waren voorzien. Zoo 
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ook waren in de raphe bijna altijd verwijde bloedvaten zigtbaar. Nadat ik 
reods het naauwe verband tusschen de corpora olivaria en de hypoglossus- 
kern in den later beschreven pedunculus olivae van Lehhossek. had ont- 
dekt, viel het mij op, juist in deze baan zulke zware verwijde bloedvaten 
te vinden in den eersten epilepticus, wiens verlengde merg ik in slaat was 
tnikroskopisch te onderzoeken. Het werd mij uit het krankzinnigengesticht 
te Meerenberg door de welwillendheid van den Directeur en eersten Genees- 
heer Evürts, en den derden Geneesheer Opdorp, met begeleidenden brief 
gezonden \ 

Het was een verouderd geval van epilepsie; hij was tevens maniacus, en 
dikwijls woedend gedurende de laatste vijf jaren, dat hij in Meerenberg was 
in behandeling geweest. Op den laatslen tijd werd bij meer en meer para- 
lytisch; de slikking ging rnoeijelijk; in de laatste twaalf dagen wilde hij niets 
dan koud water gebruiken; gedurende zijne accessen, zooals ik later ver- 
nam, beet hij zich steeds op de tong. Het volgende werd mij van de 
sectie der hersenen berigt: 

De schedel was broos en dun ; de boezems van het harde hersenvlies waren 
wijd en gedeeltelijk met donker half gecoaguleerd bloed gevuld ; de dura 
maler hangt niet sterk met den schedel te zamen; de arachnoidea vertoont 
hier en daar een plastisch cxsudaat; dit vlies is taai en op vele plaatsen 
mat wil; de pia mater is dik en vrij congesticf; zij laat zich echter ge- 
makkelijk van de hersenmassa verwijderen (atrophie der materies corticalis) ; 
de zelfstandigheid der hersenen is vrij congeslief, vast en taai; de glandula 
pituitaria was zeer groot en uitgezet, bij doorsnede vloeide er een wit, 
slijmerig vocht uit. 

Het kwam mij gewigtig genoeg voor, de wijdte van de vaten in de me- 
dulla oblongala onder het mikroskoop te bepalen, en wel de wijdste vaten, 
die ik vinden kon. Deze bedroegen in de baan van den hypoglossus 0,230 
mm. f, in het corpus olivare 0,305, in de baan van den vagus 0,152. De 



" Gaarne betuig ik hiermede openlyk mijnen dank aan de Herren E verts, RoSll te Dordrecht, ea 
RaMakb te Zotphen, voor de welwillendheid, waarmede aj mjj, door het toesenden van de medulla 
oblongata van meerdero epileptici, in staat hebben gesteld deze onderzoekingen te bewerkstelligen. 

t) Tn alle volgende maten heb ik alles op duizendste deelen van' een millimeter gereduceerd. Ik 
erken wel, dat dit niet de juiste maat aangeeft van den diameter dier vaten btf het leven, door- 
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zooveel wijdere doormeter van de haarvaten in de baan van den hypoglossus 
cn het corpus olivare, dan in de baan van den vagus, bragt ik in verband 
met de bijzonderheid, dal dezo epilepticus zich gedurende zijne accessen 
telkens op de tong boel. 

Daar namelijk dit verschijnsel, hoezeer zeer frequent in epilopsie, echter 
niet bij allen voorkomt, scheen het mij toe, dat, indien gedurende het acces 
de zooveel wijdere vaten meer bloed voerden naar de kern van den hypo- 
glossus cn het corpus olivare, hetgeen hiermede in zulk een naauw ver- 
band staal, — het niet onwaarschijnlijk was, dat hierdoor deze deelen nog 
meer geprikkeld werden, hetgeen convulsive bewegingen van de tong en 
het uitsteken lusschcn de tanden kon ten gevolge hebben cn dus oorzaak 
worden van het telkens herhaalde bijten op de tong gedurende de aanvallen 
van epilepsie. 

Eenigen tijd hierna, in Mei 1855, overleed in het krankzinnigengesticht alhier 
te Utrecht een epilepticus, die gedurende 1 5 jaren epileptisch was geweest, en 
door mij gedurende 8 jaren waargenomen en met verschillende middelen, doch 
te vergeefs, behandeld. Zijne toevallen waren zeer verschillende, dan eens zeer 
zwaar, dan zeer ligt; zoodat hij op den stoel kon blijven zillcn, en slechts 
eenigc oogenblikken geheel absent was, zonder stuiptrekkingen. Hij beet zich 
nimmer op de tong; overigens was hij geheel in dementia vervallen. 

Ik vcrrigle de lijkopening in tegenwoordigheid van mijnen vriend Lied- 
holh uil Zweden. Vóór de seclic, om mijne hypothese op de proef to stel- 
len, bepaalde ik, dat ik in dit lijk de sterkste aandoening in de medulla 
oblongala niet moest vinden in de baan van den hypoglossus, maar in die 
van den vagus; daar ook de ademhaling in ligle aceessen verstoord werd. 

Wij vonden in de buikholte het colon cn flexura sigmoidea zeer verwijd 
en verlengd, zoodat de flexura sigmoidea weder tot aan hel colon trans versum 
in de hoogte opklom; boven en beneden deze flexura sigmoidea vele ver- 
naauwingen, die hooger weder door verwijdingen werden afgewisseld; zoo 
ook het coccum zeer verwijd. De lijder leed zeer aan vertraagden stoelgang, 



dien deze, zoowel door liet verblijf in spiritus, als later nog sterker door het verblijf in eblorcal- 
cium waren samengetrokken ; maar dit gold van alle raten, en ik kon de holte meten, waarin bet 
vat zich had samengetrokken. Het was verder hier niet om de directe, maar om de relative wydte 
der vaten onderling te doen; waarbij men eebter altijd moet in het oog houden, dat de wijdere 
vaten naar evenredigheid meer zijn zamengetrokken dan dc naauwere en kleinere. 
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en deze neiging tot verstoppingen en de veranderingen in het colon waren 
waarschijnlijk de aanleidendc oorzaak geweest van menigvuldige hersencon- 
gestien, die epilepsie hadden ten gevolge gehad; zooals dit bij stricturen en 
verlengingen van hel colon zoo algemeen voorkomt, als oorzaak van sympathi- 
sche manie. 

De dura mater was zeer vast met de hersenen te zamen gegroeid ; de sche- 
del was echter niet dik, maar zacht, niet hard, zooals dit anders bij der- 
gelijke vastgroeijingen menigmaal voorkomt. 

De pia maler was dun, geene uitzweeting op de oppervlakte; de venae 
meningis zeer uitgezet; hier en daar effusie van bloed onder de pia meninx. 
De gyri waren op de oppervlakte zeer plat gedrukt, door uilzetting der 
hersenen; zij vertoonden op de voorste lobi onder het os frontis, na aftrek- 
king der pia meninx, eenc meer rozenroode kleur, en hingen hier sterker 
met de pia meninx te zamen, zoodat deze zich moeijelijk van de gyri zon- 
der verscheuren liet aftrekken (chronische ontsteking van de materies corticalis 
en beginnende vergroeijing met de pia meninx). De vroeger sympathische 
aandoening der hersenen was dus idiopalhisch geworden, zooals dit bij 
oude maniaci en demenles gemeenlijk het geval is. Vooral langs de beide 
fossae sylvii was veel bloed ouder de pia meninx uitgestort; de sinus durae 
meningis waren zeer uitgezet en met bloed gevuld; do glandula pituitaria 
groot; de arleiia basilaris zeer wijd; de basis cerebri droog. Het verlengde 
merg scheen een weinig harder dan de hersenen, echter niet dunner, niet 
geatrophieerd ; de zenuwen in dc pia meninx, door Rocudalek ontdekt, wa- 
ren hier op hel cerebellum zeer duidelijk. In den achterbinnenrand van den 
lobus inferior dexter, waar deze hel crus cerebri van onderen bedekt, was 
eene donkergraauwe laaije kleverige massa, hier en daar met kleine en 
grootere zwarte punten voorzien, die iets meer naar voren en in de diepte, 
in de zoogenoemde uncus gyri fornicati en verder naar dc subslantia reticu- 
laris Arnoldi * meer bij eikanderen lagen en met bloedstrepen van heldere 
roode kleur doorweven waren. Onder het mikroskoop vertoonde dit gcdeclle 
vele bruine cellen, met ingesloten meer of min veranderde bloedligchaampjes; 
het crus fornicis, hetgeen hier in het cornu inferius overgaat, was gedegene- 
reerd en nabij de intrede in deze uitgestorte massa met zwart pigment 



• Aenold, Tabulae Cerebri, Tab. VII, Fig. 3 /, ft, ft. 
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voorzien, die tot in het cornu inferius aan bet einde kon vervolgd worden, 
waar een oud extravasaal van bloed aanwezig was, hetgeen waarschijnlijk 
onder den laatsten langdurigen aanval van epilepsie, waaraan de lijder was 
bezweken, tot nieuwe uitstorting van bloed had aanleiding gegeven. Er was 
overigens weinig vocht in de ventriculi, waarschijnlijk door de algemeen 
oedemateus opgezwollen hersenen hier uitgedrukt; in de plexus chorioidei, 
zooals dikwijls in de achterste bogt, groote cellen. In het centrum semio- 
vale Yieussensii buitengemeen verwijde bloedvaten; de grijze stof in de 
materies corticalis dun en bleek, dus reeds in atropine overgegaan *. 

De venae van het ruggemergkanaal waren geweldig met bloed opgezet en 
verwijd. • 

Bij de doorsnede van den pons Varolii trof ik twee lijnen boven de intrede 
van de mcdulla oblongata een klein bloederig extravasaal aan, van A a 5 mm. 
breedte, waaruit een vrij wijd bloedvat van de dikte van { mm. werd uit- 
getrokken, hetgeen met zeer vezelig vastgestolde fibrine was gevuld. 

De medulla oblongata vertoonde op de voorzijde, behalve opgezette capillairen, 
niets bijzonders. Aan de achterzijde echter, vooral op bet corpus restiforme, 
nevens den ventriculus quartus, of naauwkeuriger op de zoogenoemde ligula 
of taenia plexus chorioidei ventriculi quarti van Arnold, en de hiernevens 
gelegene fasciculus cuneatus "f aan de regterzijde, vertoonden zich kleine 
tubercula, misschien twaalf in getal, waarvan ieder door een capillair bloedvat 
werd omringd, hetgeen als in eene kleine verdieping tusscben de tubercu- 
leuse uitzettingen gelegen was. Aan de linkerzijde, hoezeer in veel gerin- 
ger graad, was echter van eene dergelijke aandoening een spoor zigtbaar. 

Door het mikroskopisch onderzoek bleek het echter, dal ik hier geene 
tubercula van eenige vreemde stof voor mij had, maar dal dil gedeelte in 
eene zeer sterke veldegeneralie verkeerde, waardoor het was uitgezet; welke 
uitzetting de bloedvaten niet zoo sterk hadden gevolgd en daardoor kleine 
groeven veroorzaakt, hetgeen een tuberculeus aanzien gaf. Dit vet vertoonde 



• VVy Lebben dut hier een voorbeeld, waar wnarscliijnlijk eene sympathische oorzaak uit den 
onderbuik de aanleiding tot de ziekte is geweest, en echter later etnzy'dige verandering in de her- 
senen is gevolgd; in dit geval ten gevolge waarschijnlijk van hevige congestie btf de aanvallen van 
fipojilexie. 

t Ainoldi, Tab. Cerebri, Tab. VIII, Fig. 8 h, h. 



Digitized by Google 



EN DE RVriONEELE BEHANDELING DEZER ZIEKTE. 



457 



Jtich in dunne oppervlakkige sneedjes in eenc buitengewone hoeveelheid, 
meer echler in de regtcrzijdo dan in de linker, die ook minder slerk was 
aangedaan en niet zoo gezwollen. Bij eene dwarse sectie bepaalde zich de 
sterkste aandoening in liet gebied der buiten den nervus vagus gelegene deelen *. 

Op de hoogte van den tweeden halswervel (den oorsprong van den phrenicus) 
was de grijze stof ongewoon rood en sterk gekleurd, zooals mij vroeger 
nog niet was voorgekomen. Nadat de medulla oblongata drie dagen in spiritus 
van 20" had gelegen, was zij nog week, zoodat moeijelijk behoorlijk fijne 
sneedjes hiervan konden vervaardigd worden. Er was echter eene menigte 
korrels in het weefsel tusschen de gangliöncellen en de zcnuwvczels, die 
echter blijkbaar uit de mindere refractie en kleinheid, niet uit vet beston- 
den; eveneens zagen wij eenige hacmatinkristallen. Den volgenden dag waren 
al deze korrels in de sneedjes, die in eene geconcentreerde oplossing van 
chlorcalcium waren geplaatst, verdwenen. Ik besloot dus, dat deze korrels 
gevormd werden door gestold albumen uit het intercellulair vocht, ten ge- 
volge van de inwerking van den spiritus, en dat dus niettegenstaande dc 
vet-emollitie in het intercellulaire vocht te veel albumen als gevolg van chro- 
nische ontsteking was uitgezweet. 

In de dwarse sneedjes vertoonden zich dc capillairvaten zeer verwijd, 
vooral in de banen van den hypoglossus en vagus. Aan de regler-, de sterker 
aangedane, zijde waren de bloedvaten wijder in de baan van den vagus, in 
de linker iets wijder in de baan van den hypoglossus, doordien hier dc vaten 
van den vagus iels minder sterk waren opgezet. Bij herhaalde meting bleek 
het, dat dc wijdste capillaircn in dc baan van den regtcr-vagus bedroegen 
0,208 mm., in den hypoglossus linkerzijde 0,172, in het corpus olivare 0,178, 
in het septum 0,230. 

Het was duidelijk, dat de bloedextravasaten in het cornu inferius en den 
pons Varolii gevolgen waren van uitstortingen, in den laatsten tijd gedurende 
hevige accessen voorgevallen; daar uitgestort bloed gecne vijftien jaren in 
de hersenen bewaard blijft, maar binnen dien tijd wordt opgeslorpt. 

Er school dus niets anders over, dan om aan te nemen, dat dc oorspron- 
kelijk verhoogde irritatie van de medulla oblongata, die aanleiding tot epi- 
lepsie had gegeven, eindelijk in chronische vetdegeneratie cn ontsteking 



• Odm eenie Fig. e, ƒ, v, D, t, n, m, «. 
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was overgegaan, en dat dit de epilepsie onderhouden en ongeneeslijk had 
gemaakt. Vooral meende ik dit besluit uit het gevondene te mogen trekken, 
doordien mijne vóór de sectie gemaakte diagnosis, dat ik de sterkste aan- 
doening builen de baan van den hypoglossus zoude vinden, op cene hoogst 
merkwaardige wijze bevestigd was: zij bepaalde zich immers aan de buiten- 
zijde van den vagus. Ik besloot hieruit: dat de oorspronkelijk meer geïrri- 
teerde toestand der medulla oblongala, en bijzonder harer buitenzijde, een - 
sterkeren toevloed van bloed, vooral bij de herhaalde accessen, had te weeg 
gebragt; — dal hierdoor de bloedvaten organisch waren uitgezet: want ook de 
wanden der bloedvaten waren zeer verdikt, en veel sterker dan in den 
normalen toestand, en dat door dezen sterkeren toevoer van bloed de gan- 
gliêncellen nu wederkeerig sterker werden geprikkeld en als overladen, 
zoodat zij zich van lijd tot tijd in epileptische toevallen moesten ontladen ; — 
dat dus de verwijde bloedvaten niet alleen als gevolg, maar wel degelijk als 
secundaire oorzaak der toevallen moesten worden beschouwd, — en dat, daar 
deze congestie en sterke bloedstroom, zoowel door de gedurige irritatie bij 
de accessen onderhouden werd, als doordien de verwijde vaten en hunne 
verdikte wanden niet meer tot hel normale konden worden teruggebragt, 
en nu reeds eene vetdegeneratie hadden te weeg gebragt, de onherstelbaar- 
heid der epilepsie hadden veroorzaakt, waartegen ik te vergeefs allerlei mid- 
delen, zoo in- als vooral uitwendige, als derivantia had beproefd. 

Het was dus van het meeste gewigt, deze onderzoekingen voort te zetten, 
en ik verzocht daarom mijne vrienden, de Heeren Dr. Kvkrts, Perst* en 
Ofdorp, van het gesticht Meerenberg, waar zoovele epileptici verpleegd wor- 
den, mij de recente medulla oblongata van gestorvene epileptici te willen 
toezenden. Deze Heeren voldeden aan mijnen wensch met de meeste bereid- 
vaardigheid; ik was zelf in do gelegenheid, hieraan nog eenige lijkopenin- 
gen van gestorvene epileptici uit het krankzinnigengesticht te Utrecht bij te 
voegen, en ontving nog hel verlengde ruggemerg van een epilepticus van 
mijnen vriend de Ridder, praktiserend Geneesheer te Utrecht; zoodal ik 
in het geheel in staat was veertien epileptici te onderzoeken. 

Ik vond eene zoo sterke vetdegeneratie, als waarvan wij oven gesproken 
hebben, bij geen anderen epilepticus in die mate terug. Bij eenigen was 
de medulla echter meer in cene beginnende vetdegeneratie met albumineus 
intercellulair vocht overgegaan; bij meerderen was de medulla hard en vast; 
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bij cenigen iets dunner; bij de mees le n trof ik het beschreven korrelig cx- 
sndaat van albumineus serum aan *. 

Ik zal geenszins den lezer met eene optelling der bijzonderheden van deze 
epileptici vernioeijen; hel waren allen verouderde onherstelbare gevallen. 
Van allen heb ik in op elkander volgende dwarse snecdjes de wijdte der ca- 
pillairvaten inikrometrisch bepaald en in eene label gebragt 7. Ter volledige 
vergelijking bepaalde ik tevens de wijdte van de capillairen in de medulla 
oblongata van een maniacus niet paralytische aandoeningen, doch niet epi- 
lepticus; en van eene aan eene andere ziekte gestorvene vrouw, dus van eene 
gezonde medulla oblongala; benevens de wijdte der grootste bloedvaten in 
de medulla oblongata van eene koe. 

Van verre de meeste gevallen gelukte het mij, te vernemen, of zij zich 
gedurende do accessen op de tong hadden gebeten, hetgeen in de meeste 
gevallen voorkomt, doch waarop niet altijd acht wordt geslagen. In een paar 
gevallen echter bleef mij dit onzeker; waardoor dus van deze tabel twee ge- 
vallen moesten worden afgezonderd, waaruit geene zekere besluiten konden 
worden opgemaakt. 

Dien ten gevolge heb ik de uilkomsten in twee tabellen gesplitst: in de 
eerste zijn de gevallen opgeteekend van epileptici, die zich gedurende het 
acces gewoon waren op de tong te bijten; in de volgende, waar dit niet 
voorkwam. 



* Veranderingen in de medulla oblongata komen meermalen voor by epileptici, maar worden niet 
altijd genoegzaam opgemerkt; vroeger had ik zelve meermalen verharding en atropb ie van de medulla 
oblongata aangetroffen ; thans onder bet afdrokken dezer verhandeling vond ik in de jaarlyksche 
statistieke verslagen der Geneeabeeren van de krankzinnigen gestichten, die spoedig het licht zullen 
zien, eene waarneming van de aanwezigheid van pus in het eene corpus olivare bij eenen epilepticus 
te Mecrcnbcrg, en van verharding en atropliie der medulla oblongata bij eenen anderen te Frane- 
ker; ongelukkig zijn geene bijzonderheden der voorafgaande ziekte bierbij gevoegd. 

f Eerst had ik voor het eindcijfer in de tabel het middcngctnl uit de verschillende wijdere va- 
ten in de banen van den vngus, bypoglossus, corpus olivare en de rnpbe berekend, en hoezeer ook 
hierbij een duidelijk verschil voorkwam, begreep ik echter, dat, daar ik een verschillend aantal 
kleinere bloedvaten mede in deze rekening bad opgenomen, die op de bepaling der grootste wjjdte 
dus een aanzienlijken invloed uitoefenden, dat dit geen zuiver resultaat kon opleveren. Daar het 
hier alleen de vraag was naar de wijdste capillairen, besloot ik alleen in de tabel de maat der 
allergrootste bloedvaten te brengen, die ik in de aangegevene banen in iedere medulla vinden kon ; 
waardoor dan ook de resultaten veel sprekender werden. 
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Tabel A. 



EPILEPTICI, DIE ZICH GEDURENDE DEN AANVAL OP DE TONG BIJTEN. 





WIJDTE DER 


CAPILLAtKI 


IN 




H.AAT8 VAN 
WAAU DE ETlLElTItTS. 


IN DE 
BAAN VAN' 


; IN DE 


IN DE 


IN DE 
BAAN 


AANMBBKINGES. 




DEN IIÏTO- 


COKP.OLIV. 


RAPIIE. 


VAN DES 




. . — 


OLOS8VS. 






V.M2C9. 




Meerenberg, 6 Aug. 1S54 


m.m, 
0,230 


m.m. 
0,305 


M.M. 


m.m. 
0,152 


De raten in de raphe heb ik in dit geval niet 
bepaald. Niet gestorven in een acce», maar 
aan phtbiais putnionalis. — Man, 30 jaren. 


Meerenberg, 18 Nov. 1855 


0,303 


0,355 


0,370 


0,170 


Overleden aan phlhisis pulmonali». — Man. 


Utreeht Q 4 Vov 1355 


0,393 


0,350 


0,305 


0,292 


Rppt yirh nu t*n Hsn nn de toni*" Ovfrlt'dm 

aan marasmus en uitputting. — Man. 


Meerenberg, 5 Jan. 1856 


0,265 


0,280 


0.320 


0,247 


Sterk byter, hevige epilepsie; aan marssinus 
en phthisis gestorven. — Jongen van 15 
jaren. 


Meerenberg. 4 Junij 1856 


0,280 


0,408 


0,370 


0,305 


In hevige opwekking na een toeval gestor- 
ven; beet zich van tyd tot tyd op de 
tong. — Man, 35 jaren. 


Meerenberg, 17 Jun. 185C 


0,280 


0,152 


0,280 


0,242 


Gestorven aan roaraamua en algemeene para- 
lysis. — Man. 


Meerenberg, 18 Nov. 1855 


0,390 


0,355 


0,485 


0,253 


Scheen zich nu en dan te bijten, doch niet 
genoeg waargenomen. — Vrouw. Emphy- 
aema palmonum. 

r ■ 




0,306 
0,204 


0,315 
0,382 


0,855 


0,237 
0.204 




Utrecht, de Riddsb . . . 


Onzeker of deze zich op de tong beet ; in de 
raphe geene bijzonder vrijde vaten. Over- 
leden aan phlhisia pulmonnlis. — Meisje. 


Geval van Dr. lioëiL. . . 


0,261 


0,305 


0,412 


0,214 


Onzeker; doch beet zich waarschijnlijk op de 
tong. Overleden aan hersenontsteking, niet 
ten gevolge van een toeval. — Meisje. 
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Tabel B. 

EPILEPTICI, PIK ZICH NIET OP DE TONG BIJTEN. 



PLAATS VAN 
WAAB DE EPH.EPTICl'8. 



WI.'DTK DER CAPILLAIRS 



IN DE 

BAAN TAN IN DE 
iEN HYFO-COBr.OLIV 
ULOSSI'S. 



IN DB 
KAFHE. 



IN DB 
BAAN 
VAN DEN 
VAOl'8. 



AANMERKINGEN. 



Ulrecht Kr., Mei 1855. . 0.17* 



Meerenbcrg. 7 Fcbr. 1356 ; 0.1'JO 
N°. 1. 



0,178 



tn.tn. 
0,230 



m.m. 
0,268 



Vctdegeneratie aan de buitenzijde van den 
vagus; in een toéval gebleven. — Man. 50 
jaren. 



0,195 , 0,315 



Meerenbcrg, 7 l-'cbr. 1S5C 0.224 
s: 2. 



Utrecht B., 13 Maart 1836 



Meerenbcrg, 25 Fcbr. 1836 



Gemiddeld getal 0,210 



0,242 



0,223 



Mania paralylic 



Gezonde med. obl. 



Buitengaslhuis te Amster- 
dam, 1 Febr. 1858 



0,140 



0,097 



0.S60 



0.255 



0,230 



0,229 



0,217 



0,160 



0,052 



0,360 



3,345 



0,290 



0,318 



0,300 



0,1 00 



0,148 



0,430 



0,345 iDoofstom, overleden in sopor, na een toeval. 
| Vrouw, 40 jaren. 



0,369 Orerlcden in een toeval. — Man. 



0,452 



0,305 



0.34? 



0,173 



0.064 



Overleden in een toeval. — Man, 50 jaren. 



Overleden in een toeval ; beet zich vroeger 
op de tong, later niet meer. — Man, 18 
jaren. 



Overal in de hersenen «terke uitzetting dor 
vaten cn vastgroeijing met de pia menin 
en de gyri op de boven-oppervlakte. 



'0.255 Aneurisraalische taaluitzetting in het r egt er 
corp. pyramid. en zeer verwijde vaten in het 
regier coq». dentatum cercbelli, van kindich- 
beid af epileptisch. — Meisje, gestorven aan 
pneumonie, beet niet op de tong. * 



• Ouder bet afdrukken dezer Verhandeling ontving ik <Tt verlengde ruggemerg van m(jnc 

vrienden Prof. Schneevoogt en Dr. Moll, uit bet Buitengaslhuis le Amsterdam, met het bcrigt, 

dat dit meisje van 20 jaren, van de vroegste jeugd af aan epileptisch vras geweeat. — De aan val - 

Y»IS- B«t NATOl'RK. VEBH. DEB KOMNEL. AEADE1IIE. DEEL VI. 
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Vergelijken wij deze beide tabellen, dan blijkt een in bet oog loopend 
verschil; namelijk, dat in de eerste tabel van de epileptici, die gedurende bet 
acces zich op de tong bijlen, de capillairen in de baan van den In po- 
glossus en bet corpus olivare veel wijder zijn dan in die van den vagus; 
terwijl dit in de tweede tabel omgekeerd is. Tol meerdere duidelijkheid 
plaatsen wij hier de beide gemiddelden uil iedere tabel onder elkander. 



VERSCHILLENDE 
EPILEPTICI . 


HÏPO- 

OLoasts. 


coup. 

OLIVARE. 


RAPHE. 


VACL8. 


AANMERKINGEN. 


i 

Tabel A. Tongbijters . . 
Tabel R Niet bijten . . 


0,306 
0,210 


0,315 
0,217 


0,355 
0,300 


0,237 
0,348 






+ 0,09G A.'+ 0,098 A. +0,055 A. +0,111 B. 

; 









Hieruit blijkt, dat bij de epileptici, die gewoon waren gedurende bet acces 
zich op de tong te bijten, de vaten wijder waren dan bij die zich niet 
op de tong beten, gemiddeld in den baan van hypoglossus 0,096 wijder, in 



len droegen het kenmerk van idiopatische epilepsie. — Vroeger waren tic aanvallen «eer menig- 
vuldig en hadden eenen verdovenden invloed op de geestvermogens uitgoocfend ; na het intreden 
der menstruatie, eerst op haar lti'* jaar verminderden deze tot op 8 k 10 aanvallen in dc maand. 
Zij werd dikwyls in den laataten tijd door koorts overvallen, waarbij zjj spoedig delirecrde, en die 
eindelyk in pneumonia dextra overging, waaraan tij bezweek. Er vloeide bij het openen veel 
ccrebrospinaalvocht uit het ersnium ; «le vaten der pia meninx waren teer opgevuld. 

Vooral trok mijne aandacht de roodheid in het regtcr corpus dentatura cercbelli, waarin dc vaten 
tot bijna op één m.va. (0,920) waren verrcyd. — Vervolgens eene slerke ancurismatische uitzetting 
van een . bloedvat in het corpus pyraraidale dextrum tot eene wydte van 0,485 uil een vat, waar- 
tan de doormeter slechts 0,230 bedroeg. Eindelijk hebben wy hier een voorbeeld, waar de vaten 
in den baan en kern ven den hypoglossus wijder zijn dan in die van den vagus, zonder dat zij 
zich op de tong beet onder de aanvallen, hetgeen dus ccne uitzondering maakt op de Tabel A, 
doch zij bevestigt weder die Tabel daarin, dat zij niet gedurende een aanval gestorven is, gelijk 
allen van de label B, waar dc vngus meer was uitgezet. 

Welken invloed eene ontsteking van bel corpus dentatum cerebelli op do toevallen gehad heeft, 
durf ik niet bepalen ; ik heb hierin bij epileptici meermalen verwijde vaten gevonden, maar niet zoo 
sterk als in dit geval. De nneuristuatische uitzetting, die slechts aan de eene tijde van het bloedvat 
was in het regter corpus pyramidale, is hoogst gcwiglig, ook omdat volgens bet berigt de tonische 
krampen en de contorsicn meestal aan de regtrrzijdc waren. 
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liet corpus olivarc, hetgeen hier gewis eene groote rol speelt, 0,098 mm., 
m en in de raphe 0,055; terwijl bij die zich niet op de tong bijten de vaten 
in de baan van den vagus 0,111 mm. wijder waren dan van die in de 
eerste tabel A. Dit in allen zoo ziglbaar verschil spreekt te sterk om het voor 
bloot toevallig te houden; en wij moeten hieruit besluiten, dat bij epileptici, 
die gewoon zijn zich op de long te bijten bij iederen aanval, de irritatie en 
vaalverwijding meer bepaald zijn in de baan van den hypoglossus en het 
corpus olivare; bij epileptici integendeel, die zich nimmer op de tong bijten, 
in de baan van den vagus. De vaten in de raphe schijnen bij de eersten 
ook wel iels meer verwijd; doch daar deze juist in het midden gelegen 
zijn, kan ik hierover niets opmerken. 

In een vat in de raphe, !N'°. 1 in de tweede tabel, B, vond ik den wand 
van het vat verdikt tot 0,064 mm., eene dikte, die den doormeter van de 
meeste capillniren in de medulla oblongata in den gezonden toestand overtreft. 

Deze uitkomst wordt nog sprekender, indien wij die vergelijken bij den 
doormeier der vaten in een geval van mania paralytica zonder epilepsie, 
waar overigens in dc hersenen veel vaalverwijding aanwezig was; maar waar 
de doormeter der vaten in de medulla oblongata desniettemin over het algemeen 
kleiner was dan in ccnig geval van epilepsie *. Niet minder spreekt het 
verschil tusschen den doormeter der capillairen in epilepsie en dien in den 
gezonden toestand, waar hij naauwelijks J bereikt van den doormeter der 
capillairen in epilepsie. 

Vooral is in het oog loopend het verschil in den doormeter van de vaten 
van de corpora oli varia, waarvan de grootste in de epileptici, die zich op dc 
tong bijten, lot hen die dit nimmer doen, staan als 515: 217, hetgeen 
bijna een derde verschilt. Bovendien, indien wij de doormeiers der vaten in 
de banen van de nervi hypoglossi en vagi bij A en B onderling vergelijken, 
dan staat de wijdte der capillairen in den hypoglossus tot die in den vagus 
bij A, als 506: 257, en omgekeerd bij B, als 210: 548, of bij A zijn de 
vaten in den hypoglossus 0,069, bij B in den vagus 0,158 wijder. 

Uit alles meen ik met genoegzamen grond te mogen besluiten, dat de 
eerste oorzaak van epilepsie gelegen is in eene verhoogde gevoeligheid en 
opgewektheid van de medulla oblongata, waardoor zij op verschillende prik- 
kels, die haar opwekken, spoediger zich in onwillekeurige reflexbewegingen 



• Zie T«bel B. 

32* 
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onllaadt, hetzij uitwendige (prikkels van den Irigeminus), geprikkelde toestand 
van do groote hersenen, hetzij, hetgeen nog menigvuldiger is, door prikkels 
uit de Ingewanden: bij kinderen wormen in de ingewanden, zuur, trage 
stoelgang enz.; bij ouderen irritatie der ingewanden, bijzonder van de mu- 
cosa, verstoppingen en daarmede in verband staande verlengingen van het 
colon, bovenal echter onanie, hetgeen zoo zeer werkt op de medulla oblon- 
gata, en als eene zeer frequente oorzaak van epilepsie moet beschouwd worden; 
verder aniennorrhee, chlorosis, volbloedigheid van den uterus en hysterie enz. 

In den beginne is er nog alleen verhoogde gevoeligheid. Indien deze 
kan worden afgeleid of getemperd, zoo wijkt de epilepsie van zelve, vooral 
indien deze gevoeligheid door de verwijderde oorzaken niet telkens wordt 
opgewekt. 

Heeft echter de epilepsie reeds lunger bestaan, dan begint tevens eene 
organische vaatverwijdering in de medulla plaats te grijpen, waardoor nu te 
veel bloed wordt aangevoerd, en de gangliêngrocpcn te sterk geprikkeld, te 
snel overladen worden. Ieder acces is nu weder eene vernieuwde oorzaak 
van een volgend acces, doordien deze vaatverwijding door ieder acces op 
nieuw bevorderd wordt. Eindelijk volgt vermeerderde uilzweeling van albu- 
men door de nu bestendig uitgezette vaten, wier wanden levens verdikt 
worden, waardoor meerdere hardheid van de medulla, die later in veldege- 
neratic en verwecking overgaat, en de lijder is onherstelbaar geworden. 

Hiermede gaat de vaatverwijding in "de hersenen, en bijzonder in do ma- 
teries corlicalis hand aan hand. De zoo kleine gangliëncellen, die hier in zulk 
eene groote hoeveelheid aanwezig zijn, worden door de verwijde vaten en 
misschien door het meer albumineus intercellulair vocht gedrukt; er ontstaan 
sufheid, memorieloosheid, of, indien na een acces een ongewone bloedstroom 
van arterieus bloed wordt aangevoerd, in den beginne na het acces over- 
prikkeling, woede en acute manie, hetgeen aan zoovele epileptici eigen is. 

Deze sufheid van de geestvermogens, die schijnbare dementia kan ver- 
toonen, lot zij eindelijk in ware dementia overgaat, verschilt zeer van de- 
mentia na acule of chronische manie, hetgeen niet genoeg is in het oog 
gehouden. Langen tijd is dementia na epilepsie hel gevolg van vaatverwij- 
ding, en, gelijk wij zullen aantoonen, gelukt het nog de epilepsie te over- 
winnen, dan wijken ook de onnoozelheid, de verstomping der geestvermo- 
gens, de kortheid van hel geheugen, en de lijder verkrijgt zijne vorige 
geestvermogens langzaam terug, hoezeer dan ook niet altijd in volkomene 
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mate, helgccn van den graad der aandoening afhangt. De verwijding der 
vaten, door geene nieuwe accessen cn congesliën onderhouden, begint meer 
en meer Ie verdwijnen, de vaten trekken zich te zamen, herkrijgen hunnen 
tonus, de albumineuse uilzweeting wordt opgelost, en de lijder herstelt. 

In gevallen echter van dementia na acule manie is de zaak geheel an- 
ders. Hier begint de aandoening met irritatie der materies corticalis, vooral 
op de voorste lobi onder het os fronlis; deze gaat onder den vorm van me- 
ningitis chronica, die zich slechts door grootere opgewektheid van den lijder 
vertoont, in ontsteking over. De lijders aan manie hebben nu groote plannen : 
zij zijn rijk geworden, spelen met millioenen, zijn generaals, koningen en 
keizers, profeten of godsgezanten. Er volgt dan eene vorming van cellen en 
korrelcellen, en de materies corticalis vergroeit vast met de pia meninx, en 
begint eindelijk te atrophièren. De bloedvaten worden alhcromateus; er volgt 
bij meningitis uilzweeting van veel serum; de vaten zwceten een meer wa- 
terig vocht uil, en de materies corticalis begint te atrophicren. Zij wordt 
bleek en dunner, cn ware dementia, die volstrekt onherstelbaar is, volgt na 
de vroegere opwekking. 

Ofschoon ook dus de verschijnselen dezelfde mogen zijn, daar in beide 
gevallen drukking is van de materies corticalis, gaat deze na manie en de 
daarbij aanwezige ontsteking spoedig over in degeneratie, cn de ziekte wordt 
ongeneeslijk; terwijl in epilepsie deze vaatvcrwijding, die slechts nu en dan 
door een acces wordt bevorderd, langen tijd kan beslaan, zonder eigenlijke 
degeneratie te weeg te brengen. Ik heb, zooals wij later uitvoeriger zullen 
melden, gevallen gezien van hoogen graad van onnoozelheid cn slompheid 
ten gevolge van epilepsie, die weder volkomen zijn hersteld. Hoezeer dit 
ook zeldzaam het geval moge zijn, bewijzen deze gevallen mijne stelling toch 
genoegzaam. 

Gewiglig is, wat hiermede in een naauw verhand slaat, dat ik bij epileptici 
in ecnen zeer ligten graad, waar meest alleen absentie van geest plaats had 
zonder convulsien, waar dus meer de hersenen direct werden aangedaan dan 
de medulla oblongata, veel spoediger stompheid van geest, vermindering van 
geheugen, onvatbaarheid om door te donken en iels te begrijpen, zag ont- 
staan, — dan in gevallen, waar schokken zich gedurig herhaalden zonder verlies 
van bewustzijn. Een dergelijk geval van gedurige schokken met nu cn dan, 
bv. om de twee weken, een epileptisch toeval, hetgeen nu eindelijk schijnt te 
zullen herstellen en waar deze toestand reeds meerdere jaren geduurd heeft, 
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heen o[» de geestvermogens volstrekt geen schadelijken invloed gehad, 
zoodat de lijder met veel succes zijne studiën vervolgt; terwijl in twee an- 
dore gevallen, waar jeugdige meisjes van ongeveer denzelfden leeftijd als de 
eerste lijder, omtrent twintig jaren, gedurende naauwelijks een jaar aan derge- 
lijke absenties leden, door eenige zeldzame toevallen afgewisseld, zij reeds na 
een half jaar zeer over verlies van geheugen en stompheid van geest begonnen 
te. klagen. lioe langer dus de slaap duurt na ieder acces, en daarmede de 
sterke congestie der herscnvalen, des te schadelijker werkt de epilepsie op 
de geestvermogens, des te spoediger volgt sufheid. 

Nadat ik deze tabel reeds vervaardigd had en de zoo even gemelde ge- 
volgtrekkingen hieruit had opgemaakt, viel mij in, dal het vooral van gewigt 
was, te weten of deze lijders al of niet in een acces waren bezweken; daar 
dit op de uilzetting der valen natuurlijk een grootcn invloed moest uitoefe- 
nen. Nadat ik hierop de wijze van dood in de aanmerkingen had bijgevoegd, 
viel mij het verrassende resultaat in het oog, dat alle vijf epileptici, in de 
tweede tabel, B, vermeld, waar de degeneratie zich meer in den streek van 
den vagus bepaalde, en waar de valen in de vagusbaan meer verwijderd 
waren, en die zich niet op de tong beten, in een toeval overleden zijn, 
waarschijnlijk doordien hier de aandoening sterker greep in het mechanis- 
mus van de ademhaling, waardoor zij gestikt waren. Van de negen epileptici, 
onder tabel A, die zich in een aanval op de tong beten, en waar de aan- 
doening zich meer tot de corpora olivaria en tot den hypoglossus scheen te 
bepalen, is slechts een aan de gevolgen van een toeval bezweken, en dal wel 
juist die, bij wien ook de bloedvaten in de baan van den vagus veel slerker 
verwijd waren dan alle overigen van de eerste Label; terwijl alle anderen 
van deze label A, waar de vaten in de baan van den vagus enger waren dan 
in de baan van den hypoglossus, aan lering, uitputting of diarrhoe bezweken 
zijn, waaronder een met moeijelijke slikking. Door dit opmerkelijk resultaat 
wordt het gewigt van de verschillende uilzetting der valen veel belangrijker. 

Tevens blijkt hieruit, dat Foville zich niet juist uitdrukte; toen hij zoo 
sterk en bepaald verzekerde, dat in een epilepticus, buiten het toeval aan 
een andere ziekte gestorven, niets in hel lijk kon gevonden worden, heigeen 
aan epilepsie eigen was \ De verwijde vaten in de baan van den hypo- 



* Zie boven pag. 146 sq. Uit bet laatate waargenomen geval boven in de noot pag. 161 »q. 
medegedeeld, bljjkt dat er ook grootere vaatverwtydiog in de baan van den hypogloetua en in da 
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glossus ca het corpus olivare bewijzen het tegendeel ; in N°. o van de eerste 
tabel was de vaalverwijding zelfs buitengewoon sterk, ofschoon deze lijder 
aan diarrhoe en uitputting gestorven was. 

GENEESKUNDIGE BEHANDELING VAN EPILEPSIE. 

Even treurig als het gesteld is met de pathologische anatomie en de ken- 
nis van de naast werkende oorzaak en het verband van de verschillende 
invloeden, die epilepsie kunnen opwekken en onderhouden, — even treurig 
en misschien nog erger is hel gesteld met de geneeskundige behandeling 
van deze ongelukkige ziekte. 

In geen deel van de geheelc geneeskunde heerscht eene meer ruwe em- 
piria. Allerlei geheime en openbare middelen worden zonder onderscheid be- 
proefd, en cene eigenlijk rationeelc behandeling, waaraan zulk eene groote 
behoefte is, bestaat naauwelijks; omdat men met den aard en het wezeu 
dezer ziekte en de oorzaken, die haar opwekten, de eigenlijk ziekelijke ver- 
andering, die haar onderhoudt, volkomen onbekend was. Alles steunde op 
losse gissingen, op aanprijzing nu van dit, dan van een ander middel; zoodat 
het mij immer toescheen, of vele geneesheeren, als zij epilepsie zouden be- 
handelen, hunne loevlugt namen tot eene groote doos vol met allerlei ge- 
neesmiddelen, waaronder diegenen, waarvan zij zelfs de bcstanddeclen niel 
kenden, geenc geringe plaats beslaan. iNu sluiten zij hunne oogen, tasten 
blindelings in de doos, halen er een middel uit, en nu moet de ongeluk- 
kige zieke de geringe kans wagen, of onder de honderden middelen juist 
dit voor zijnen loesland en den aard van zijne ziekte zal geschikt zijn; 
terwijl inlusschcn de eerste tijd, waarin deze ziekte even zoo goed als krank- 
zinnigheid en andere ziekten van hel zenuwsysteem kunnen genezen worden, 
ongelukkig en ongebruikt voorbijgaat. 

Heeft een geneesheer het zeldzame geluk gehad, door eenig middel, bv. 
flores zinci, nilras argenti, sulphas cupri ammoniacale of indigo ccnen epi- 
lepticus te genezen; en vraagt men hem: wat hij nu heeft verrigt doorzijn 

corpora olivcria kan aanwezig zijn, zonder bijten op de tong; echter bevestigt zich ook hier de 
uitkomst, dat deze cpileptica niet in het acces gestorven is, bij geringere vaatuitzetting in den bnan 
Tan den vagus. Daar wij hier op oen geheel nieuw veld zyo, zullen latere waarnemingen nog we) 
meerdere by zonderheden le* ren kennen. 
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geneesmiddel, hoe dit heeft gewerkt in het ligchaam en welke veranderingen 
dit heeft te weeg gebragl, waaraan men de genezing zoude kunnen toe- 
schrijven, — dan haalt de geneesheer de schouders op, en meent, dat het ge- 
noeg is dat de zieke hersteld is, om nu alle volgende epileptici op nieuw 
met dit middel te behandelen, waarvan hij eenmaal zooveel nut meendo 
gezien te hebbon. 

Ik behoef niet Ie zeggen, dat ecne dergelijke handel- en zienswijze verre 
afstaat van eene ralioneele geneeswijze, en met den trap van onze tegen- 
woordige kennis van do wijze van werken en zamenhang van het zenuwge- 
stel niet langer in harmonie staat. 

Hoezeer het er verre af is, dat wij ons zouden vermeten, iederen epilep- 
ticus Ie kunnen herstellen — daar ongelukkig de meesten, nadat zij reeds 
allerlei middelen te vergeefs hebben aapgewend, ton laalslen nog hulp komen 
vragen als het tijdperk van herstelling reeds vervlogen is — zoo zijn wij op 
grond van onze ervaring overtuigd, als slotsom van een vijfendertig-jarig on~ 
der/oek en behandeling van zeer vele epileptici, dat in den beginne, zooals wij 
zoo even betuigden, epilepsie eene ziekte is, die, althans in verre de meeste 
gevallen, zeer wel voor eene ralioneele behandeling vatbaar is. 

Om deze beginselen, daar het hier niet ons oogmerk is, om een handboek 
over epilepsie te schrijven, kort en duidelijk uileen te zeilen, kunnen wij 
ons beroepen op de in deze verhandeling uitvoerig voorgedragone hoofdpun- 
ten, waarin het eigenlijke wezen van epilepsie bestaat. 

Wij hebben gezien, dat dit gelegen is in eene verhoogde gevoeligheid van 
het verlengde ruggemerg, hetgeen nu bij iederen ontvangen prikkel, hetzij 
cerebraalprikkel, door eenigc ontsteking of tuberkcl, die daar zich mogt 
ontwikkeld hebben, hetzij door psychischen invloed lol ontladingen kan wor- 
den opgewekt. Eveneens hebben wij gezien, dat prikkels uil de ingewanden, 
uit de geslachlsdeelen krachtdadig op de mcdulla oblongala reflecteren en 
door hun opwekkenden invloed epilepsie kunnen voortbrengen. 

Het is dus van het meeste gewigt, deze zoo verhoogde gevoeligheid, deze 
meer of min sterke congestie in de medulla oblongala af Ie leiden of te 
verminderen, en dan levens zoo mogelijk de verwijderdo oorzaak, die men 
moet trachten te ontdekken, weg Ie nemen. 

Een voorbeeld moge dit ophelderen. Een kind bv. wordt door epilep- 
tische toevallen of convulsien aangetast, en de geneesheer onldekl, dat het 
kind door wormen gekweld wordt, helgecn, zooals bekend is, bij kinderen 
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dergelijke ziekte meermalen veroorzaakt; niet echter zoo ligt bij volwassenen, 
als vele geneesheeren aannemen. Nu geeft de geneesheer een of ander -worm- 
verdrijvend middel, en de verwijderde oorzaak wordt weggenomen ; er worden 
vele wormen ontlast, en het kind herstelt. 

Nu heeft de arts wel gelukkig zijn oogmerk bereikt door de herstelling 
van het kind; maar kan men daarom deze geneeswijze volkomen rationeel 
noemen ? Honderden kinderen zijn met wormen gekweld, maar daarom nog niet 
epileptisch; er moet dus nog eene nadere, eene disponerende oorzaak zijn, 
die het ontstaan van epilepsie ten gevolge had. De zoo verhoogde gevoelig- 
heid van het verlengde ruggcinerg moet getemperd worden, zonder welke 
kwaal het kind door goene epilepsie zoude aangetast geworden zijn. Had 
nu de arts te gelijk geschikte afleidende uitwendige middelen lot tempering 
van deze verhoogde gevoeligheid in het verlengde merg aangewend, dan 
eerst kon hij gezegd worden, volkomen rationeel te hebben gehandeld en 
beide elementen der ziekte te hebben bestreden, waardoor de herstelling 
waarschijnlijk spoediger en zekerder zoude zijn tot stand gekomen; want 
niet altijd is hel voldoende de verwijderde oorzaak, in dit geval de wormen, 
te verdrijven, om de genezing te bereiken. En evenwel deze laatste wer- 
kende oorzaak van epilepsie, deze aandoening in de medulla oblongata is hel 
juist, waarop de geneesheeren in het algemeen de minste acht geven. 

Om het gewigt der zaak, willen wij eenigzins duidelijker trachten uiteen 
te zeilen op welke wijze men, naar onze ondervinding, hel best dit oog- 
merk bereiken kan, namelijk de tempering van de verhoogde gevoeligheid 
in de medulla. 

§ 5. 

OVER DE MIDDELEN TER BESTRIJDING VAN DE NAASTE OORZAAK 

VAN EPILEPSIE. 

Wij hebben boven gezien dat het punt, waaruit de epileptische convul- 
sien haar oorsprong nemen, in de verhoogde gevoeligheid der medulla oblon- 
gata met de hierdoor te weeg gebragte vaatverwijding en verdere gevolgen 
moet gezocht worden. Tot eene rationeele kuur behoort dus in de eerste plaats 
de vraag, op welke wijze men deze abnormale gevoeligheid kan temperen 
en geheel overwinnen. 

Wij hebben vele middelen beproefd, om zoo mogelijk deze verhoogde go- 
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voeligheid en vatbaarheid voor onwillekeurige reflexbewegingen direct tegen 
ie gaan. Gewone narcotische middelen, opium, morphine, belladonna, hyoscyamus 
enz. voldeden aan dit oogmerk niet: immers volgt op het gebruik van deze 
narcotische middelen meer of min congestie naar het hoofd ; de vaten hebben 
intusschen in epilepsie reeds eene neiging tot verwijding en congestie, waar- 
door deze middelen hier niet voordeelig werken. Maar er is nog een ander 
en grooter bezwaar. Het is hier de vraag niet, om verhoogd gevoel, om pijn 
weg te nemen, want deze komt bij epileptici niet voor; maar om de ver- 
hoogde vatbaarheid voor reflex te temperen en zoo de convulsive bewegingen 
tegen te gaan. En nu wordt door deze narcotische middelen wel het gevoel 
verdoofd, maar integendeel de vatbaarheid voor reflex verhoogd, zoodat al 
deze narcotische middelen tot eene hoogerc gift toegediend, convulsicn te weeg 
brengen. Men moet deze beide toestanden wel onderscheiden. Zoo neemt 
b. v. chloroform de perceptie van het gevoel weg, maar de vatbaarheid voor 
reflex is doorgaans hierbij verhoogd, even als bij een kikvorsch, dien men 
den kop heeft afgesneden, waar geene perceptie plaats heeft, maar de reflex- 
bewegingen zooveel levendiger zijn geworden. Zoo worden dan ook door 
chloroform gemeenlijk zoozeer de epileptische toevallen bevorderd, dat men 
dit middel zelfs heeft aanbevolen als een middel om ware epilepsie van ge>- 
veinsde te onderscheiden ; en in de enkele gevallen, waarin ik chloroform heb 
beproefd, zag ik hierbij ook zware epileptische aanvallen volgen, die mij van 
het verdere gebruik deden afzien. Ik vleide mij nu door een ander middel 
mijn oogmerk te zullen bereiken. 

Wij weten dat strychnine deze vatbaarheid voor reflex buitengemeen ver- 
hoogt, en stuipen en eindelijk hevige convulsicn en tetanus doet ontstaan. 
Nu is het bekend, dal, indien men aan een dier slrychine geeft, zoodat convulsien 
ontstaan, en hierop coneine toedient, deze convulsien ophouden en het dier 
terstond verlamd wordt. Coneine, gelijk eenigc andere middelen, verwekken 
geene convulsien, maar schijnen de werkzaamheid van de medulla spinalis te 
vernietigen; het dier zakt paralytisch ineen en sterft. Ik vleide mij, dat 
•ene kleine gift van coneine do reflex vatbaarheid dus voor epilepsie zoude 
verminderen, en ik zoo een middel zou hebben gevonden om direct de naaste 
oorzaak van epilepsie op te heffen. 

Ik gaf nu dit middel aan drie verouderde epileptici, waaronder eene onge- 
huwde vrouw van 30 jaren, die alle om de 8 a i 4 dagen, soms met langere 
*oras met kortere tusschenpoozen, door hevige epileptische toevallen werden aan- 
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gelast, en bjj wie ik vele middelen reeds te vergeefs had beproefd. Ik 
schreef voor V» gr. van coaeine 5 malen daags te gebruiken. Echter moest 
ik reeds den tweeden en derden dag met mijn middel eindigen; daar bij alle 
drie epHeplici de toevallen zoo zeer in hevigheid en aantal waren toege- 
nomen, dat zij nu reeds door meerdere zeer hevige toevallen op eenen dag 
werden aangetast. Ik zag, dat hierdoor de reflexwerking niet verminderd, 
maar verhoogd werd, en dat ik een allerschadelijkst middel in epilepsie had 
beproefd. Dit wederhield mij dan ook van verdcro proeven met soortgelijke 
middelen. 

Reeds voor vele jaren echter had ik nog op eene andere wijze getracht 
direct op epilepsie in Ie werken. Daar namelijk lot alle werkzaamheid van 
bet zenuwgestel een genoegzame toevloed arlericus bloed gevorderd wordt, 
begreep ik, door de, werkingen van het vaalgeslel te temperen, den aandrang 
van arlericus bloed te zullen verminderen, en zoo indirect de verhoogde ge- 
voeligheid van het ruggemerg te zullen kunnen tegengaan. Met dit oogmerk 
schreef ik aan meerdere epileptici digitalis voor; en inderdaad nam ik waar, 
dat de toevallen bij eenige epileptici aanmerkelijk werden vertraagd, wanneer 
de pols trager was geworden. Ik ontwaarde dat tot dit oogmerk eene infusie 
van de digitalis beter werkte, dan de poeder van dit middel. In een geval, 
waar op het loedienen van pulvis digitalis gecne vermindering van toevallen 
noch van den pols volgden, bleven deze gedurende een halfjaar weg, onder 
het voorziglig doorgezet gebruik van eene infusie van de digitalis. Later ech- 
ter keerden ten gevolge van onanie, waaraan de lijder zich op nieuw had 
schuldig gemaakt en die ook de oorzaak zijner epilepsie scheen te zijn, de 
toevallen terug, en nu had de digitalis gcene werking meer, misschien ten 
gevolge van veranderingen en vaatverwijding in de mediilla oblongala, door het 
laatste acces ontslaan. De lijder is later geheel in dementia met onherstelbare 
epilepsie vervallen. Deze vertraging van toevallen heb ik bij meerdere epi- 
leptici onder hel gebruik van eene infusie van de digitalis waargenomen; 
maar het is mij niet gelukt, een enkel geval van epilepsie door digitalis alleen 
te herstellen. Hel middel kan dus de kuur bevorderen, maar is alleen hier- 
voor niet krachtig genoeg. 

Er bleef mij nu slechts een weg open om mijn oogmerk te bereiken, na- 
melijk het gebruik van uitwendige afleidende middelen. En inderdaad zijn 
hel dan ook deze, waardoor het mij gelukt is, meerdere epileptici volkomen 
te herslellen, waaronder zelfs verouderde en wanhopige gevallen. Reeds voor 
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meer dan 50 jaren had ik hiervan gebruik gemaakt, tijdens mijn verblijf als 
geneesheer in het Buitengasthuis te Amsterdam, en nu en dan hiervan nut 
gezien. Later echter, nadat ik de epilepsie meer en meer had erkend als eene 
ziekte van de medulla oblongata, was na doelmatiger aanwending van deze 
afleidende middelen ook de uitkomst gelukkiger. 

Vroeger wende ik deze afleidende middelen op de kruin van het hoofd 
aan, en inderdaad heb ik hierdoor enkele verwonderlijke uitkomsten verkre- 
gen in zeer verouderde gevallen, waar het cerebrum zelf reeds was aange- 
daan, zooals wij later zullen aantoonen. 

Beter echter, vooral in meer recente gevallen, voldeden mij afleidende mid- 
delen in den nek, hetzij eene fontanel, heizij een selon zou hoog mogelijk in 
den nek geplaatst. Somwijlen zag ik echter bij zeer gevoelige lijders, dat 
de plaatsing van een seton een te sterken prikkel veroorzaakte, zoodal hierna 
in den eersten tijd eene vermeerdering der toevallen volgde, die echter na 
de plaatsing van cucurbitae cruenlae of hirudines en onder hel gebruik van 
eene infusie van digitalis of tartarus emclicus na eenigen lijd verdween. Om 
deze redenen begin ik doorgaans bij gevoelige patiënten de kuur met ccno 
fontanel, die ik later in een setpn verwissel. 

Zijn de lijders eenigzins volbloedig, dan is het herhaald gebruik van cu- 
curbitae cruentae zeer noodzakelijk, en boven de aanwending van hirudines 
te verkiezen. Alleen hierdoor heb ik meermalen de toevallen aanmerkelijk 
zien verminderen. Is de aanwending echter van cucurbitae cruentae bij kin- 
deren of gevoelige vrouwen moeijelijk, dan plaats ik op twee a drie plaatsen, 
boog in den nek, twee bloedzuigers zeer nabij elkander, en zuig nu na het 
afvallen der bloedzuigers het bloed uit door het plaatsen van elastieke koppen 
boven de wondjes, die vooral bij kinderen om de dunheid der nek met eene 
niet te wijde opening moeten voorzien zijn. Hierdoor heb ik zooveel mogelijk 
de sterkere afleidende werking der cucurbitae cruentae behouden, en ontga 
het broeijen en daardoor vermeerderden toevloed van bloed, dio door warme 
pappen wordt veroorzaakt. 

Als een bewijs van het nut dezer handelwijze, willen wij uil meerdere een 
paar gevallen mededcelen. 

Op den 26«ten V an de maand December van het vorige jaar, 1850, ont- 
ving ik van den Heer W. te Koevorden eenen brief, waarin hij mijne hulp 
en raad inriep ter herstelling van zijnen zoon, van wien hij mij hel vol- 
gend© uitvoerig verslag gaf. 
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• Zijn zoon was van een forachen ligchaamsbouw, 18 jaren oud. Tot op 
•den ouderdom van 4 jaren was hij gezond, echter opgezet van hoofd. Op 
•dezen leeftijd werd hij overvallen door een bevigen sluipachligen aanval, 

• die naderhand ecne betrekkelijke lusteloosheid na zich sleepte. Op den ouder- 
dom van 6 li 7 jaren was hij weer wel; altijd echter slijmerig en dikwijls 
• gekweld met een krampachtigen hoest, die van dien aard was, dat hij van 

• school komende geheel of genoegzaam buiten adem was. Deze kortade- 

• mighcid en dit hoesten waren niet wel anders tot bedaren te brengen, dan 

• nadat men hem vrij krachtig op den rug gewreven of geslagen had. 

•Alhoewel veelal hoestende en zeer erg met slijm ook in den neus bezet, 

• werd hij echter op den ouderdom van 12 a 15 jaren beter; waarom hij 

• uaar school werd gezonden, waarvan hij na een opvolgend verblijf van 2 
•jaren opgeruimd en fiisch zijne ouders to huis bezocht. Hierop weder naar 

• de school lerugkeerendc, was hij zeer aangedaan en droevig, en weder 

• erg met slijm bezet." (Aan den indruk van dit afscheid van zijne familie 
bij hel terugkeeren naar de school, schreef nu de vader de volgende verer- 
geringen van zijnen toestand toe, die echter waarschijnlijk reeds een begin 
had gemaakt en hierdoor zijne gevoeligheid had veranderd.) 

• Na verloop namelijk van korten tijd, begon hij te klagen over duizelig- 
heid, die zoo zeer toenam, dat hij dikwijls zonder bewustzijn nederviel ; 

• terwijl zijn slijmerig gestel niet veranderde. Hij onthield zich nu van school- 

• werk; maar in weerwil van de rust nam de duizeligheid toe, hetnederval- 

• len werd menigvuldigcr en men was genoodzaakt hem naar huis te zenden. 

»Ilier aangekomen, was zijn toestand de volgende: zeer dikwijls werd hij 
•stil en afgetrokken, stond op eens van den stoel op, sloeg met armen 

• en beenen van zich af, liep met drift cenige schreden in de kamer op en 

• neer, zette zich weder op den stoel, hervatte zijn werk op nieuw vrij kalm, 
•en, trof dit onder don maaltijd, dan hervatte hij hel eten, zoo het scheen, 
•met smaak. 

• Op de aan hem gerigte vraag, wat de oorzaak was van deze handeling, 
•kreeg men lol antwoord: »Hct is even alsof er iemand is, die mij toe- 
roept, toe Willem! kom haastig, schielijk, schielijk /" Dit was het cenig- 

• ste wat hij hiervan kon mededcelcn; van pijn sprak hij niet." (Kr warm 
dus hallucinalien van het gehoor, waarschijnlijk uit congestie in de medulla 
oblongala en de kern van den audilorius.) »Hij had evenwel hoegenaamd 
•geen bewustzijn, wanneer dit toeval ontstond; daarop echter was hij 
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•spoedig weder helder bij fijne kennis. Thans is dit ongelukkig het ge- 
it val niet. 

»De aanvallen, hier beschreven, nu ruim 5| jaar geleden, hadden veel van 

• St. Vitusdans (Chorea sancti Viti), nu zijn zij kwaadaardiger geworden. De 

• geneeskundige behandeling heeft nog lot geen gunstig resultaat geleid. Nu 

• wilde de vader het aan de natuur overlaten, naauwkcurig toeziende of bet 

• gebruik van de laatste pillen (Nilras argenti) ook later zoude kunnen na- 

• werken; maar was overgehaald om nog eerst mij te raadplegen. 

• Deze aanvallen bleven wel eens langer weg, zooals in 1855, toen hij van 

• 1 Januarij tol half Junij vrij bleef en in dien tijd naar school en kerk ging. 

• Maar toen schrikte hij, door brand in een molen, waarop de toevallen zich 

• in heviger graad hernieuwden, belgeen nu Ij jaar voortduurt mei cenige 

• afwisseling. Nu, in den afgeloopcn zomer, van 1856, was hij weder cenige 

• weken vrij, toen hij op een heef en dag, nadat hij weder slijmerig en 

• hoestende was geworden, met opgezet hoofd zich met drift naar cenen rij— 

• ner verwanten begevende, door een allerhevigst loeval werd aangetast. 

»Dc toevallen, zooals zij nu in den laatstcn tijd plaats hadden, beschrijft 

• de vader mij als volgt. 

• Hij den aanval wordl hij vooraf een weinig afgetrokken, hij begint zich 

• te bewegen met armen en bcenen, grijpt zich gewoonlijk met spierkracht 

• naar hei hoofd en den buik; het geheele ligebaam is in eene krampachtige 

• beweging; daarbij komt stijfheid in armen en beenen, zoodat hij bij onop- 
lettendheid zoude nedervallen. Veeltijds is er dan ook slijm in den mond, 

• het voorhoofd is heel, op de hoogte van den maagkuil ontstaat een vrij hc- 

• vig kloppen, de geheele positie, waarin de zieke komt, heeft veel van stui- 

• pen van een kwaadaardigen aard. Hierbij komt ook draaijen mei het hoofd 
•en armen; de mond staal scheef en gewoonlijk open; de oogen wel eens op 

• en nedergaande, veelal strak open; hel aangezigl is paarsachtig. Gewoonlijk 

• na I a 2 minuten begint bij te hoeslen, en dan is «ïcest de sterke aan- 
» drang verdwenen. Nu volgen eene sufheid, dofheid en slaperigheid, die 

• langslens J of J uur aanhouden; hij zucht dan of geeuwt slerk; de pols is 

• onbestendig; de bewusteloosheid, uit zulk een aanval ontstaan, houdt aan, 

• en de spraak wordt sedert 14 dagen bezwaarlijker, gaat langzaam en moei- 
•jelijk, somtijds stamelend. Zijn besef is somwijlen nog goed; maar de 

• afgematheid, die op de aanvallen volgt, verdrijft veelal gedurende eenigen 

• tijd zijne helderheid. Het eten gaal langzaam, en zoo het schijnt, is bel 
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• doorslikken wel eens mocijelijk." (Duidelijke congestie in de corpora 
olivaria.) 

• Na afloop van den aanval draait hij het hoofd gewoonlijk reg Is en neemt 
•als 't ware een point de vue aan; hij rectificeert dit echter na gedane op- 
» merking. De stijfheid in armen en beencn is altijd bij de aanvallen aan- 

• wezig. 

• Bij de allerminste inspanning, ja bij de geringste vraag, bij het minste 

• nadenken, hoe gering ook, volgt gewoonlijk een aanval, soms hevig, soms 

• minder kwaadaardig. Veeltijds is zijn mond in beweging, oogenschijnlijk 

• kaauwt of knerst hij op de tanden; dit is geen goed voorteeken. (Het eerste 
begin dus weder in de mcdulla oblongata). » Geschiedt dit in den laten 

• avond, dan levert zulks veeltijds een onrustigen nacht op, gepaard met 

• aanvallen. Slaap heeft hij weinig, zoo min bij dag als bij nacht. (Irrilatio 
cerebri). De aanvallen hij dag komen wel eens 10 tot 10 malen, bij nacht 

• 3 en 4 malen. Opmerking verdient nog, dat hij bij stoelgang bijna altijd 
•een aanval heeft (door persing en congestie). Is de aanval afgeloopen, dan 

• slikt hij, alsof hem iets voor de keel zit, en dit gaat hel hoesten vooraf; 

• daarna steunt hij en de borstslijm is hoorbaar." 

Ik heb gemeend, deze geschiedenis in haar geheel, zooals ik die van den 
vader, schoon geen geneesheer, zoo volledig en getrouw ontving als zeld- 
zaam het geval is, te moeten mededeelcn. Ecnige dagen later ontving ik op 
mijn verzoek een brief van den geneesheer, waarin ik het bovenstaande be- 
vestigd vond, en vernam, dat hij zonder vrucht verschillende middelen, waar- 
onder ook, gelijk dit bij epileptici gemeenlijk het geval is, anthelmintica had 
gebruikt, en in den laatslen tijd nitras argenli. Van onanie, waarvan ik be- 
rigt had gevraagd, scheen geen spoor aanwezig te zijn; maar alle leden der 
familie waren zeer zenuwachtig van gestel. 

Ik raadde den geneesheer, om hem om de 4 a 5 dagen bloedige koppen 
in den nek te plaatsen; bij te sterke congestie hirudincs in den neus, mis- 
schien ook aan den anus, bovendien eene fontanel in den nek, met plan om 
die later met een sctaceum te verwisselen, daar ik hier voor te grootc prik- 
keling van dit middel in den beginne bevreesd was. Inwendig schreef ik 
voor, eene infusie van de digitalis 9j. §viii col. 4 m. d. '2 lepels, en afge- 
zonderde kleine giften tart. emet., indien hij zonder walging die verdragen 
kon, om de opgewekte vaatwerking nog meer te temperen. Bovendien eenige 
malen daags koud dropbad op het hoofd. 
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Den Januarij hierop ontving ik berigt, dat de koppen 3 malen in 

den nek waren geplaatst, en, gelijk ik had aanbevolen, een paar dagen later 
na de eerste applicatie hiervan de fontanel ; met dit gevolg, dat sedert den 
8 3l «" Jan. de toevallen, in plaats van 15 malen, een a twee malen zich op 
oenen dag vertoonden. 

Den \i A «* Februarij ontving ik hierop het berigt, dat, onder het doorgezet 
gebruik van de aangewende middelen (fontanel, benevens digit. en tart. emet., 
die hij zeer goed verdroeg) hij den 22» 1 *" Jan. een aanval had gehad, den 
24*ten twee, den 25« teB weder een, den 29» lon een, den 1 8,en Februarij een, 
en dat dc toevallen sedert zich niet meer hadden vertoond. 

Op mijn vrocgeren brief had de geneesheer de fontanel in een setaceum 
willen verwisselen; maar hiertoe waren de ouders niet te bewegen. Inlus- 
schen had op den 1'><»» Februarij zich een carbunculus of anlhrax in den 
nek beginnen te ontwikkelen, waarin de geneesheer ccne kruissnede had ge- 
maakt, en die nu goed suppurcerde; zoodat dc natuur zelve hier nog een 
sterker devirans daarslelde dan mijn setaceum, waaraan ik voor een deel 
hol zoo spoedig geheel verdwijnen der aanvallen moest toeschrijven. Hij 
voegde er bij, dat sedert dien lijd de lijder meer compos mentis was ge- 
worden, dal alle funcliën geregeld verliepen, behalve sedert een paar dagen 
krampen in do onderste extremiteiten. Ik raadde aan, de suppuralic van den 
carbunculus nog lang te onderhouden en later hiervoor eone fontanel weder 
in tlo plaats Ie stellen; drong aan op eenc matige dieet, vooral 's avonds, be- 
weging in dc lucht, en met de geneesmiddelen te continueren. 

Den l6 de11 Maart werd mij berigt, dat de aanvallen niet waren terugge- 
keerd, de carbunculus in den nek bijna genezen was, en op nieuw eene fon- 
tanel geplaatst. Met dropbad werd nog volgehouden; maar met de inwendige 
geneesmiddelen had men geëindigd. Hij was gezond, van slijm of hocslen 
word niet meer gesproken. 

In het laatst van April, hierop volgende, ontving ik nog berigt van zijne 
volkomene herstelling *. 

* Volgen» op het eind ran December 1.1. ontvangen berigt, werd de patiënt na den geheelen 
zomer zonder eenig verder geneesmiddel gezond te zijn gebleven, in bet laatst van November, 
nadat Lij weder dikker en volblocdigcr nas geworden, onverwacht door een vrij sterk toeval over- 
vallen, dat Inlcr weder metrmalrn door kramphocst en vroegere verschijnselen was opgevolgd; men 
had wel Tart. Emet. maar gcene cuenrbitae noch afleidende middelen op nieuw aangewend, waarop 
ik zeer heb aangedrongen, maar nu 2 maanden later heb ik nog geen nader berigt ontvangen. 
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Hoezeer deze tijd Tan herstel nog kort mag genoemd worden, kwam mij 
dit geval echter zeer belangrijk voor, als een voorbeeld van idiopathische epi- 
lepsie, waarvan mij althans geene verwijderde oorzaak gebleken is, en levens 
het ontwijfelbaar en snel gevolg van de rationcele behandeling, nadat deze 
ziekte reeds op zulk eene hoogte, met vele dreigende verschijnselen was ge- 
klommen; zoodat ik, bij opvolging van mijnen raad van spaarzamen leefregel, 
beweging, nog lang onderhouden der fontanel en het aanwenden van een 
dropbad op het hoofd, niet twijfel aan zijne volkoinenc herstelling, te meer 
daar ook. zijne geestvermogens veel verbeterd zijn. 

Gaan wij nu aandachtig den geheelen loop dezer ziekte na, dan vinden 
wij eene volkoinenc verklaring van de verschijnselen, volgens de boven aan- 
gegeven grondslagen, als ontspruitende uit eene aandoening van het verlengde 
ruggemerg. 

De grond tol deze ongesteldheid, behalve in de erfelijke dispositie van eene 
zeer zenuwachtige familie, moet gezocht worden in de hevige stuipen op het 
vierde jaar, die, welke ook de aanleidende oorzaak moge geweest zijn, van 
de medulla oblongala zijn uitgegaan, die dus hierbij het meeste geprikkeld 
werd, met stérke congestie naar het hoofd. Opmerkelijk is echter deze sterke 
slijinsecrelie en hoest. 

Dat zeer dikwijls aandoeningen van de borst, zelfs phlhisis, gevolgen zijn 
van aandoening van de medulla oblongala en van den vagus, die bier excentrisch 
werkt, heb ik reeds elders aangegeven *). Van hier, dat in dezelfde fami- 
lie onder dc kinderen zoo dikwijls bij ecnigen phlhisis voorkomt als ande- 
ren door krankzinnigheid worden aangetast; dat vele hersengebreken, vooral 
emollitio, waarin ook doorgaans op het einde het verlengde merg deelt, met 
borstziekten en pneumonie eindigen. In dit geval is deze samenhang zeer 
duidelijk. De ondervinding leerde al zeer vroeg den ouders, dat tegen dezen 
hoest en borstkramp wrijven op den rug en zelfs slaan op den rug het ze- 
kerste middel was om dit te verdrijven. Wij zien verder, dat deze vermeer- 
derde slijmafscheiding en hoest de aanvallen telkens zijn voorafgegaan, en 
wanneer de medulla zich weder als ontladen had, verminderden en verdwe- 
nen. Later volgde eenig hoesten op icderen aanval. 

Dc beginnende aandoening der medulla oblongala voor iederen aanval bleek 



*) Waarneming van eene Atrophie van bet linker halfrond der hersenen, in de Verhandelingen 
der Eerste Klasse van het Kon. Ned. InsliL 3'. Heeks V D. 1852 png. 67. 

Si 
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ook uil het kaauwen en knarsetanden, hetgeen het toeval vooraf ging. De 
reeds sterkere aandoening der medulla ohlongata in den laatsten lijd, het 
gevolg waarschijnlijk van de aanzienlijke vaalverwijding in de corpora oliva- 
ria, bleek in de tnoeijelijke spraak en slikking, terwijl de aandoening der 
ledematen meer secundair scheen; zoodat het gewigt van de medulla ohlon- 
gata in epilepsie in dit geval overtuigend genoeg bevestigd wordt, hetgeen 
door de zoo krachtige werking van de hiertegen gerigle geneeswijze allezins 
bevestigd wordt. 

Meerdere gevallen zoude ik kunnen mededeelen, waar, onder eene soortge- 
lijke behandeling, de herstelling reeds sedert zes a zeven jaren ongestoord heeft 
voortgeduurd. Van nog vroegere gevallen moet ik dit vermoeden, daar ik van 
geene latere recidiven iets vernam. Om het gewigt der zaak willen wij 
achter nog een voorbeeld hierbij voegen. 

In de laatste helft van December 1851 werd mijne hulp ingeroepen door 
een jong meiisch van ongeveer 17 jaren, wiens broeder ten gevolge van 
hevige epilepsie, uit onanie ontslaande, als volkomen onherstelbaar en in deu 
hoogsleu graad van dementia sedert cenigo jaren in een Krankzinnigenge- 
sticht werd verpleegd. Ook hij bekende, vroeger zich aan dif euvel te heb- 
ben schuldig gemaakt, zich echter hiervan sinds een jaar le hebben onthou- 
den, maar dikwijls nog door polluliones uocturnae te worden gekweld. On- 
verwacht was hij voor hel eerst op den lG Jcn Nov. 1850 door een epilep- 
tisch toeval aangetast geworden; hierop was hij vrij gebleven lol 1 Maarl 
1851; de volgende toevallen waren gevolgd den Julij, den 7 den Sep- 

tember, den 19«ien September, den 7 J « December. 

Vroeger levendig en gezond, was hij sedert het laatste halfjaar meer en 
meer dof en stil geworden ; inspanning van geest ging moejjelijk, zijn ge- 
heugen was verminderd, zoodat hij zijne bezigheden op een kantoor en vooral 
hi't rekenen niet meer goed kon verriglen. Overigens waren allo functiën normaal. 

Ik raadde het plaatsen van herhaalde cucurbitac cruentac in den nek, 
eu later het aanwenden van een seton. Inwendig gebruikte hij lot tem- 
pering van de actie van zijn vaatgeslel lail. emet. in poeders, die hij zeer 
goed verdroeg. Vervolgens koude wasschingen in den nek, en dropbad op 
het hoofd, bij eene matige dieet. 

Den ol» te " Janna rij hierop volgende ontving ik het berigt, dat de bloe- 
dige koppen alle woken eenmaal waren herhaald en in dien tusschenlijd nog 
meermalen drooge koppen in den nek waren geplaatst; desniettegenstaande 
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was hij den 8»'" 1 Jan na rij weder door oen toeval overvallen, hetgeen in he- 
vigheid van vroegere niet verschilde. Hoezeer hij thans zeer regelmatig 
leefde en zich niet meer aan masturbatie schuldig maakte, had hij in den 
lantsten tijd weder veel hinder gehad van pollutiones nocturnac, zelfs een- 
maal vier nachten achtereen, zonder dal men hiervoor cenen van buiten ko- 
menden invloed herkennen kon. Vermoedende dat eene sterke congestie in 
. de vesiculae seminalcs deze ejaculationes bevorderde, raadde ik zes hirudines 
in perinaeo te plaatsen, en inwendig eene infusie van digitalis met acid. 
sulph. dilut., vervolgens in den nek een sclon te plaatsen. 

Reeds den 5<kn Februari) hierop volgende ontving ik het berigt, dal, niet- 
tegenstaande twee dagen vroeger cucurhilao cruentae in den nek waren ge- 
plaatst, hij echter den 2 d * n Februarij op nieuw een toeval had gehad van 
epilepsie, hetgeen echter minder hevig en korter van duur was; de hirudi- 
nes in perinaeo waren niet geplaatst. Tevens berigtte mij de geneesheer, 
dat, hoezeer hij habitueel gezond was, echter na een voorafgegaan epileptisch 
acces zich na eenigc weken verschillende onaangename aandoeningen hij hem 
begonnen te vertoonen, zooals hoofdpijn, gedruktheid van geest, zaadvloeijing 
etc. etc, die dan eindigden met een epileptisch acces, waarop zijn toestand 
weder normaal werd. Dit was ook nu weder hel geval geweest. 

Later ontving ik, den i l*™ April, een nieuw berigt. Wegens eenigc ge- 
voeligheid in den nek was de plaatsing van den selon nog uitgesteld, hetgeen 
eindelijk op den '27 ,tet > Februarij verrigt werd. De gevolgen hiervan waren 
zeer gunstig: niet alleen waren de toevallen niet teruggekeerd, maar ook de 
pollutiones nocturnae waren merkelijk verminderd; slechts een a twee ma- 
len in de week, eene enkele maal om den anderen nacht. 

Voor drie weken had zich weder een toestand vertoond, die een opko- 
mend acces deed vreezen. Palient was gedrukt, beklemd in de ademhaling, 
zwaarhoofdig, mat in de leden en zeer onaangenaam. Er waren geene ob- 
jectivc verschijnselen van eenigo te noemen ziekte; de geneesheer had zich 
dus vergenoegd met deze te observeren, en den volgenden dag waren alle 
verschijnselen verdwenen. Vervolgens had hij waargenomen, dat de pupil, 
die vroeger altijd zeer wijd was geweest, thans niet meer zoo gedilateerd 
was, en meer normaal werd. Hij gebruikte nog altijd met onderbreking van 
enkele dagen het infusum van de digitalis met acid. sulph. voort. 

In de volgende maand ontving ik van hem een bezoek, waarin hij mij 
zijnen dank betuigde over mijne hulp, daar hij nog altijd van toevallen was 

34* 
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beTrijd gebleven. Zijn gelaat stond veel helderder, zijne geestvermogens 
waren levendiger, de werkzaamheden, waarbij ik hem altijd nog veel voor- 
ziglighcid bleef aanbevelen, gingen gemakkelijker van de hand. 

In Augustus van hetzelfde jaar kwam hij nog eens mij een bezoek geven, 
hoogst gelukkig zich over zijne herstelling gevoelende. Hij was sinds gerui- 
men tijd dagelijks weder op het kantoor werkzaam, zonder dat dit hem hin- 
derde. De pollutiones nocturnae waren zeer zeldzaam geworden, zooals dit . 
op dezen leeftijd meestal plaats heeft. Oen selon hield hij nog altijd open; 
met de digitalis en acid. sulph. was hij reeds voor een paar maanden geëin- 
digd. Hij zoude nu bij eene tante nog eens op een buiten in de natuur 
zich verademen. Tien dagen later keerde hij bij mij terug, zeer gedrukt en 
zwaarmoedig : hij was geheel te leur gesteld, had alle hoop op genezing ver- 
loren; want hij had weder een zwaar toeval gehad, na een zwaren onrus- 
tigen slaap door droomen gekweld, in den vroegen morgen. 

Naar de aanleidende oorzaken onderzoek doende, vernam ik, dat hij 's avonds 
te voren onthaald was op rijst met gekookte melk, hetgeen hij niet gewoon 
was, en ofschoon reeds genoeg gebruikt hebbende, had hij zich door de 
vriendelijkheid van de gastvrouw laten overhalen, nog eene tweede portie 
hiervan te gebruiken. Ik stelde hem gerust, door hem te verklaren, dat hij 
dit acces eeniglijk te danken had aan het onmatig gebruik van deze niet 
zoo gemakkelijk te verteren spijs; scherpte hem in, vooral 's avonds matig te 
zijn en bijna niets meer te gebruiken, to meer doordien doorgaans, hetgeen 
bij vele epileptici het geval is, het acces zich legen den morgen vertoonde. 
Den selon moest hij nog aanhouden. Later vernam ik, dat hij na een half- 
jaar nog eens door eene toevallige oorzaak een acces had gehad, en sedert 
is hij tot op dezen tijd volkomen gezond gebleven; zijnen seton heeft hij 
ruim een en een halfjaar onderhouden. 

Ook deze geschiedenis is in meerdere opzigten hoogst belangrijk te noe- 
men. Vooral is hierin zeer opmerkelijk hel naauwe verband tusschen pollu- 
tiones nocturnae en epilepsie. Gemeenlijk beschuldigt men, en dikwijls te 
regt, onanie als oorzaak van epilepsie; maar meer dan dit wel vermoed wordt, 
zijn de onanie en de opwekking van de geslachtsdeelen gevolg van eene 
irritatie en congestie in de medulla oblongata. 

Het vroegere gevoelen van Gall, omtrent de zitplaats van geslachtsdrift 
in het cerebellum, is genoegzaam wederlegd, en de naauwe betrekking tus- 
schen de medulla oblongata en de werking van de genitaliën algemeen door 
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de physiologen aangenomen *. Het zij voldoende, aan de erectien en ejacu- 
latien bij gehangenen te herinneren, hoe bij mania idiopathica met irritatie 
van hersenen en verlengd ruggemerg de geslachtswerking verhoogd is, hor» 
na be 1 eed i gingen van dit deel menigmaal erectien en ejaculatien, of ook wel 
impolentia is waargenomen. Kiliaan gelukte het vooral in zwangere Guine- 
sche biggetjes (Cavia cobaya) bewegingen in den uterus of tubac op te wek- 
ken, door de medulla oblongata le prikkelen f. In dit geval van epilepsie was 
deze invloed overtuigend : de ejaculatien verdwenen voor eencn tijd, wanneer 
de gevoeligheid en overprikkeling der medulla oblongata zich weder door een 
acces hadden ontladen. Door cucurbitae alleen werd het acces verminderd, 
maar deze waren niet in staat dit te overwinnen; na het plaatsen van een 
setaceum vertoonden zich slechts voorteekens, maar epilepsie en te sterke 
polluties hadden opgehouden. Nog onlangs kwam mij een gelijk geval voor 
van een jong mensch, die wegens epilepsie, uit onanie zoo het scheen ont- 
staan, zijne studiën niet langer geregeld kon volhouden. Voor weinige dagen 
ontving ik het berigt, dat sedert drie maanden, nadat op mijn aanraden eenc 
fontanel in den nek was gezel, zoowel de onwillekeurige polluties, die ook 
hier frequent waren, als de epileptische toevallen, die doorgaans om de twee 
è drie weken terugkeerden, niet meer waren verschenen ; terwijl zijn hoofd 
veel helderder was geworden, en hij zijne studiën zoude hervatten §. 

Dezen terugkeer van de helderheid van hoofd heb ik altijd waargenomen, 
wanneer het mij gelukte, de epileptische toevallen te bedwingen. Nog on- 
langs ontving ik berigt van oen meisje, nu ongeveer op vijfentwintig-jarigen leef- 
tijd, waarover ik voor ongeveer zeven jaren was geraadpleegd wegens hevige 
epilepsien, die doorgaans twee a drie malen in de week zich herhaalden en eetic 
dofheid en schijnbare onnoozelheid hadden te weeg gebragt, zoodat zij zich niet 



• Zie onder onderen Lonoit, Traité de Physiologie. Tom. II pn^. SOI. 
f HiMLB, ZciUchrijï für rationelle Nedian. 1851. I Heft. 

{ Nog onder het afdrukken ontving ik bet berigt van de herstelling van een kraebtigen vol- 
btoedigen jongen Epilepticus, bij wien de nekte anderhalf jaar geduurd had, na herbaalde bloed- 
luigera en encurbitae eruentae in den nek, bij bet inwendig gebruik van Digitalis, Cnthartica in 
Merrenberg sedert 1854 en van een tweede geval van zeer menigvuldige accessen op eenen dag, bij 
een krachtig jong mensch, in het gesticht te Rotterdam door het aanwenden van cucurbitae eruentae 
en later een groot vesicans in den nek, onder de leiding van den ijverigen Geneesheer G. Viouk. 
aldaar hersteld. 
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goed in eenig openlijk gezelschap verloonen kon. Ook bij haar geluklc hel mij, 
«lezen ofschoon schijnbaar hoogst ongunsligen toesland door een selaceum in 
den nek te herstellen, zoodat zij nog binnen het jaar geheel van hare epilepsie 
was hersteld. Thans is zij reeds sedert een paar jaar als gouvernante ter op- 
voeding van kinderen in Kngelnnd bij cene gegoede familie met veel succes 
werkzaam. 

Hoe zeldzaam ook eene genezing van verouderde epilepsie met onnoozel- 
heid moge plaats hebben, moet echter een geneesheer niet te ligt wanho- 
pen, vooral indien de lijder zelf nog jong is. In dergelijke gevallen hel» 
ik tweemalen een verwonderlijk effect waargenomen van derivanlia op hel 
hoofd, die ik om het gewigt der zaak nog korlelijk wil vermelden. 

In het jaar 1823 als geneesheer in het Builengasthuis te Amsterdam 
sedert een paar jaar werkzaam, trokken ook de menigvuldige daar aanwezige 
verouderde epileptici zeer mijne aandacht, en nadat ik van geen inwendig 
middel eenig ander, dan soms slechts een zeer voorbijgaand nut had gezien, 
wilde ik beproeven, wat een krachtig afleidend middel op het hoofd kon 
uitwerken. Ik besloot derhalve bij zes epileptici, alle verouderde gevallen, om 
boven op het hoofd het cauterium actualc te plaatsen, hetgeen, indien het met 
eene vaste hand en snel wordt aangewend, naauwelijks eenige pijn scheen 
te verwekken. Bij alle overigen had dit eene tijdelijke verbetering, bij 
eenigen van een a twee maanden ten gevolge. Onder deze was echter een jon- 
gen van zeventien jaren, reeds sedert meerdere jaren epilepticus uit schrik en 
nu nagenoeg onnoozel; hij had gemeenlijk iederen nacht twee toevallen, en 
zeldzaam bleef hij eenen dag bevrijd. Nadat ik reeds verschillende andere 
middelen had beproefd, liet ik hem den 2«k«> Februarij 1825 hel gloeijend 
ijzer op de kruin iets boven het achterhoofd plaatsen, zonder dal hij hier- 
van eenige gewaarwording scheen te hebben; zoodat hij bleef geloven, wal 
ik hem gezegd had, dat ik hein eene warme pleister op het hoofd had 
geleed. 

Hierop bleven terstond de toevallen weg, en na tien dagen ontstond, waar- 
schijnlijk ten gevolge van eenige irritatie van de beginnende suppuratie onder 
de brandwond, eenige koorts; zijn gelaat was helderder en zijn geest begon 
levendiger te worden. Hij bleef hierop vrij tol den 22* ltm Februarij, wanneer 
hij door twee accessen werd aangetast, die drie dagen later door een nieuw 
acces werden opgevolgd. Daar zijne alvus trager was geworden, gaf ik hem 
een laxans. Hierop keerden de accessen niet terug; zijne stompheid was 
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geheel geweken, en hij was begonnen mei veel vracht in het Buitengast- 
huis te leeren schrijven. Den 3**"» Junij echter van dat jaar volgde bij eene 
buitengewone hitte van 94° Fahr. een zeer zwaar onweder, waarbij hij na 
een hevigen donderslag door een zwaar toeval op nieuw overvallen werd. De 
wond op het hoofd was intusschen, daar hij geheel hersteld scheen, sedert 
een paar maanden gesloten. Den 7 don hierop volgden drie accessen, den 
10<len twee, den 11<iea drie; dit nam zoo toe, dat hij op den 20 9ten niet 
minder dan zeven hevige epileptische aanvallen had. Bloedzuigers en zelfs eene 
kleine VS, daar ik vreesde dat encephalitis mogt ontstaan, deden niets: het 
bloed was niel ontstoken. 

Ik besloot dus de applicatie van het gloeijend ijzer te herhalen, hetgeen 
op den 20 9 t en juist in een vrij oogonhlik werd in het werk gostcld. s Dien 
eigen avond volgde nog een acces, echter veel minder zwaar. Den 22 9len 
volgden weder zeven accessen, maar veel minder hevig, en korter. Van dien 
lijd af werden zij steeds ligter; op den 28 sten had hij nog drie toevallen. 
Terwijl hij gedurende de hevigere toevallen eene week vroeger geheel suf en 
dof was geworden, verkreeg nu zijn gelaat weder de vroegere lovendigheid, 
zijne stompheid was verdwenen, en hij begon op nieuw zeer goed te 
spreken. 

Hierna begonnen de toevallen weder regelmatig in hevigheid en getal te 
verminderen, tot hij den '20* 1 * 11 Julij voor het laatst door een zeer ligt ac- 
ces werd aangedaan. 

Sedert dien lijd herstelde zich zijne gezondheid volkomen; zijn geest werd 
helder en toonde zeer goede geschiktheid om zaken te bevatten. Ik hield 
ham nog onder mijne zorg lot in November, wanneer ik aan zijn aandrang 
om in de maatschappij een bestaan te zoeken, niet langer kon wederstand 
bieden. Twee jaren lalcr vernam ik, dat hij zeer goede vorderingen in een 
ambacht had gemaakt, en nimmer meer door een epileptisch toeval was over- 
vallen geworden. 

Wegens het opmerkelijke van hot geval, moge de plaatsing van nog êene 
geschiedenis bij den lezer verontschuldiging vinden. 

In het laatst van het jaar 1845 werd door een Heer uit Amsterdam mijne 
hulp ingeroepen wegens den ongelukkigen toestand van zijnen zoon, van 
circa zeventien jaren, die, reeds sedert eenigc jaren aan epilepsie lijdende, 
thans geheel suf was geworden. Zijne verstandelijke vermogens waren zeer 
gering en hij was onvatbaar om iets uit te voeren; de toevallen, die in 
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graad van hevigheid wisselden, waren meestal dagelijks. Reeds op vroe- 
geren leeftijd was hij meermalen door hevige stuipen aangetast, die den 
grond lot de epilepsie schenen gelegd tc hebben; andere oorzaken zijn mij 
niet bekend geworden 

Nadat ik te vergeefs gedurende eenige maanden hem met digitalis, flores 
zinci, en op geweldigen aandrang der ouders met een zoogenoemd geheim 
middel, uit rad. zedoariae en dictamnus albus bestaande, zonder eenige vrucht 
had behandeld, bovendien eene enkele maal hirudines en een selaceum in den 
nek had geplaatst, zonder dat ook hierdoor eenige gewiglige verandering werd 
te weeg gebragt, verklaarde ik eindelijk den vader, dat mij alleen nog van 
één cenig middel eenige flaauwe hoop overbleef, maar dat de kans zeer ge- 
ring was, en dit bestond in de aanwending van eene dwarse snede door de 
huid boven op de kruin Yan het hoofd, en het hierna onderhouden van deze 
wond in suppuratic door middel van erwten er in te plaatsen. 

Na cenigen tijd stemde dc vader toe; de operatie, die zeer ligt is en het 
voordeel boven het gloeijend ijzer heeft, dat zij minder afschrikkend is, en 
door dc terstond volgende nabloeding dadelijk eene afleiding geeft, werd 
met goed succes verrigt. Eenige dagen later verliet do vader met zijnen 
zoon in Juni) 1846 de stad, en ik vernam van den als verloren geachten 
lijder geene nadere tijding. 

Eindelijk ontving ik een jaar later een brief, gedateerd den 6 d *° Julij 
1847, waarin de vader zich excuseerde, dat hij mij geen berigt had toege- 
zonden, maar eerst den afloop had willen afwachten. De wond was al dien 
tijd op het hoofd opengehouden. In dc eerste drie maanden, Julij, Augus- 
tus en September van 1846, had hij nog tusschen de zestig en zeventig 
aanvallen gehad; bij de toen hcerschcndc epidemiên was hij ook ecnigzins, 
schoon ligt en korl, door koorts aangedaan geworden. Later in den herfst be- 
gonnen dc toevallen en in hevigheid en in getal zigtbaar te verminderen, het- 
welk, schoon langzaam, geregeld voortging, zoodat hij in do maanden Mei 
en funij van 1847 slechts drie a vier toevallen in iedere maand had gehad 
van slechts zeer geringe hevigheid. Soms bleef hij zostien a zeventien dagen 
vrij, zonder eenigen hinder. 

Zijne geestvermogens, schoon niet ruim ontwikkeld, waren evenwel mer- 
kelijk opgehelderd: schrijven, rekenen, enz., terwijl hij op eene fabriek was 
geplaatst, gingen naar wensch. Alleen was er doorgaans meer prikkelbaarheid 
in het humeur. Hoogst gewigtig was het echter, dat van lijd lot lijd, in 
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plaats van een toeval, bloedingen uil de wond ontstonden met veel verrui- 
ming in het hoofd. De eetlust was goed, maar matig, niet meer dat gul- 
zige, hetwelk vroeger in den tijd der hevige accessen het geval was. 

In hel midden van dien zomer bleven eindelijk de toevallen geheel' weg 
en zijne helderheid van geest nam toe. In den zomer echter van het vol- 
gende jaar, 1848, werd hij door eene gevatte koude getroffen, die hem een 
calharrus bezorgde, waarvan een langdurige hoest nableef, die meer en 
meer hardnekkig werd, en waarom ik eindelijk in November in consult werd 
geroepen. Toen vond ik hem tot mijn leedwezen in hel laatste stadium van 
phthisis pulmonalis, waaraan hij in hel begin van December van dat jaar 
overleed. De epileptische toevallen waren niet teruggekeerd. 

Uit dit geval vooral is overtuigend duidelijk, dat onnoozelheid en schijn- 
bare dementia na epilepsie eene geheel andere ziekte is als dementia na 
mania idiopathtca, die altijd in degeneratie en alrophie der materies corti- 
calis beslaat en voor geenc genezing vatbaar is. 

Ten opzigle van het aanwenden van deze dwarse incisie op het hoofd 
moet ik nog opmerken, dat dit middel niet onbepaald mag worden aangepre- 
zen. In enkele volbloedige meer levendige gestellen heb ik door de voort- 
durende inflammatie, althans in den eersten lijd, congestie en daarmede zelfs 
epilepsie zich zien vermeerderen; alleen in indolente gestellen kan men het 
nog als een uiterst middel beproeven. De incisie moet dwars gemaakt 
worden tot op het pcricranium van do lengte van 5 a 4 centimeters In dit 
geval worden door de werking van de m. m. frontalis en occipitalis de wondran- 
den meer van eikanderen afgetrokken; maakt men de incisie overlangs, dan 
is de bloeding geringer, en het is bijna niet- mogelijk de wond open te 
houden. 



§ 6. 

OVER DE MIDDELEN TER BESTRIJDING VAN DE VERWIJDERDE OORZAKEN 

IN EPILEPSIE. 

Van hoeveel gewigt het nu ook zijn moge om de eerste oorzaak in de 
medulla oblongata zooveel mogelijk tegen te gaan, en zoo meer direct de 
epilepsie te bedwingen, zoo zoude echter deze kuur zeer onvolledig zijn, in- 
dien men hierbij bleef stilstaan, en meende nu niets anders te doen te heb- 
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ben dan alle epileptici bloedige koppen en een setaceum in den nek te 
plaatsen. Dan zoude men tot de tot dus verre gevolgde irrationeete ruw 
empirische geneeswijze tertigkeeren. Het behoeft geen verder beloog, hoe 
de gevoeligheid van de medulla oblongata door prikkels, ook indien zij van 
verwijderde gedeelten van het ligchaam afkomstig zijn, onderhouden wordt. 

Onder alle deelen van het ligchaam, de hersenen uitgezonderd, zijn er 
echter wel gcenc, die sterker op het ruggemerg en de hersenen reflecteren 
dan de ingewanden en geslachtsdeelen. 

Het ontstaan van epilepsie uit wormen bij kinderen is hekend; doch het 
is minder juist, dat men dit ook op volwassenen toepast. Ik herinner mij 
bij volwassenen naauwelijks een voorbeeld gezien te hebben van epilepsie, uit 
deze oorzaak alleen voorkomende of door wormmiddelen alleen hersteld; en 
des al niet te min, omdat dit bij de zooveel gevoeliger kinderen plaats heeft, 
moeten bijna alle epileptici in den regel eene anthelminlische kuur passeren, 
of er teekenen van wormen zijn of niet. — Wij zullen in dit gedeelte ons 
kortheidshalve vergenoegen met slechts de hoofdpunten aan te geven. 

De oorzaak in de ingewanden kan gelegen zijn in eenige irritatie, ontste- 
king van de mucosa, hetzij door gastrische verschijnselen of door andere oor- 
zaken opgewekt. Doch zij kan ook gelegen zijn in eene bijzonder verhoogde 
gevoeligheid van den sympathicus en vagus, die de wegen zijn, waardoor 
de reflex op de medulla oblongata wordt overgebragt. Beide oorzaken vor- 
deren verschillende geneesmiddelen. Wat de eerste betreft, zoo is deze van 
veel gewigt. Is de irritatie der medulla oblongata sterker, dan zijn de epi- 
leptici even als de maniaci zeer hongerig en gulzig ; zij overladen de maag, 
on hierop volgt dan vermeorderdc congestie en roodheid van het gelaat ; vooral 
is dit van gewigt bij het avondeten. In den slaap is, door de sluimerende 
cerebraalwcrking, de neiging tot reflex verhoogd, zooals wij ook zien na het 
gebruik van chloroform, en van hier, dat zooveel epileptici tegen den mor- 
gen door toevallen worden aangedaan, waarbij de door de lagero ligging van 
het hoofd bevorderde congestie het hare kan toebrengen. Het is om die 
reden van het meeste gewigt, de epileptici op eene bepaalde diêet le hou- 
den, daar zonder deze meest alle middelen, die men direct tegen de bron 
van epilepsie aanwendt, vruchteloos zijn. Wij hebben in het tweede door 
ons aangevoerde geval hiervan een voorbeeld gegeven, waar een acces door 
een rijkelijken maaltijd werd opgewekt. 

Deze gevoeligheid der ingewanden is in eenige epileptici buitengewoon groot. 
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In een geval van epilepsie, waar echter neiging tot verstopping was, was het 
genoeg, om hem als laxans eenig middelzout te geven, hetgeen ,de ingewanden 
prikkelde, om een epileptisch acces daar te stellen. Nadat ik dezen lijder lan- 
gen tijd van alle toevallen had vrij gehouden, keerden deze terug na het ge- 
bruik van garnalen, hetgeen voor zijne digestie te zwaar was. Eeno zeer 
voorziglige dieet en de zorg voor dagelijkschen stoelgang is dus een eerste 
vereischto tot welslagen der kuur, en de onthouding van alle prikkels, als wijn, 
spiritus, enz. zeer noodwendig. De bijzonderheden voor deze indicatie van ge- 
prikkelde ingewanden volgen van zelve uit de algemeene regelen der therapie *. 

Wat het tweede betreft, de tempering van de verhoogde gevoeligheid van 
den sympalhicus, hieraan schijnt mij de Belladonna onder alle middelen het 
meest te voldoen. Dit middel werkt specifiek op de ingewanden. Zoo b.v. zijn 
uitstekend nuttig in cardialgie, in krampen, en vooral ook, indien men Bel- 
ladonna voegt bij laxeermiddelen b.v. Extr. Al. aq. in verstoppingen, die bijna 
altijd veroorzaakt worden door stricturen in het colon descendens, zooals eene 
langdurige ervaring en een zeer groot aantal secties mij overtuigend hebben 
geleerd, en die juist zoo sterk op bersenon en verlengd ruggemerg terugwer- 
ken, zooals blijkt uit melancholie. In deze gevallen Verken de laxantia on- 
eindig beter en wordt de strictuur weggenomen door bijvoeging van Belladonna. 
Ik vermoed, dat hierin het voorname nut gelegen is van dit middel, hetgeen 
zonder ecnigc indicatie door zoovelen tegen epilepsie wordt aangeprezen. Daar- 
van heb ik zelf ook wel nut gezien, maar het is mij niet gelukt door dit 
middel alleen een epilepticus duurzaam te genezen. Onder de narcotica schijnt 
de Belladonna geenszins eene zoo sterke congestie als wel vele andere te 



* Waarschijnlijk is bet door inwerking op de raucosa der ingewanden, dat in ecoigo gevallen 
de Artemisia vulgaris in epilepsie nuttig kan zfyn, waardoor het mij ook enkele malen gelukte, de 
aanvallen zeer te doen vertragen. 

Ik mag hier echter niet verzwijgen eene waarneming, door een geneesheer mg medegedeeld, 
die voor dit middel was bevreesd geworden, daar hij in eenige gevallen wel gezien had dat de toe- 
vallen langen tijd wegbleven, maar waarop nu een hevig toeval eindelijk gevolgd was, waarin de 
laders bezweken. Het blijkt hieruit, hetgeen trouwens te verwachten was, dat dit middel de gevoe- 
ligheid van de medulla oblongata niet wegneemt. Is deze nu eens tot dien grand van vermeerderde 
werkzaamheid geklommen, dat tij zich van zelve van ttjd tot tijd ontlaadt, dan hebben wij reeds 
gezien, dat, hoe langer de toevallen wegblijven, in een gewonen epilepticus, hoe heviger dan de eerste 
aanval, hoe sterker de ontlading wordt. Had de geneesheer niet empirisch gehandeld, maar tevens aflei- 
dende middelen in den nek aangewend, om de verhoogde werkzaamheid der medulla oblongata te tem- 
peren, dan zoude hg deze ongelukkige uitkomst naar allen schgn voorgekomen, en den lijder gered hebben. 

85* 
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maken; doch te hooge giften moet men vermijden. Opium in tegendeel 
verhoogt te zeer de reflexvatbaarheid en bevordert congestie *. 

Hetzelfde geldt van de geslachtsorganen. Hoezeer wij gezien hebben 
dat onanie dikwijls gevolg is van congestie en irritatie van het verlengde 
ruggemerg, zoo neemt dit niet weg, dat het allerschadelijkst op epilepsie 
terugwerkt en, zoolang dit aanhoudt, de epilepsie volkomen onherstelbaar 
maakt. Wij hebben boven hiervan nog een voorbeeld aangevoerd (pag. 171). 

Dit zelfde echter geldt van beide sexen; want ook in de vrouwelijke sexc 
is dit niet altijd zoo zelden als men vermoedt. 

Dat hierbij aincnorrhea levens een gewigtigen invloed heeft, doordien nu 
de bloedstroom meer naar boven gaat, is uit hysterie en andere voorbeel- 
den genoegzaam bekend. Vooral is het ook van gewigt voor den geneesheer 
om op fluor albus te letten, die op den duur een zeer schadelijken invloed 
op het zenuwgestel uitoefent, zeer dikwijls leidt tot melancholie, meest met 
religieuse denkbeelden, maar die ook epilepsie zeer bevorderen kan. Zoo is het 
eveneens opmerkelijk, hoe congeslio uterina, hypcrlrophic en prolapsus na- 
deelig kunnen werken. Mij zijn twee voorbeelden voorgekomen van hardnekkige 
melancholie met prolapsus, waar de melancholie week op het eigen oogenblik, 
dat de uterus gereponeerd werd. Ook in epilepsie verdient dit de aandacht. 

Naauwclijks behoef ik hierbij te voegen, van welk een gewigt de gezonde 
toesland van het bloed is voor de juiste volvoering der functicn van het ze- 
nuwsysleem, en dat bij chlorotischc gestellen, om die oorzaak, Martialia uit- 
stekende diensten in epilepsie kunnen doen. 

Uit gemis van bloed ontslaat wel zelden waro epilepsie; hoezeer verschil- 
lende hysterische verschijnselen en convulsien daarmede gepaard gaan en 
daardoor worden verwekt. Bekend zijn de proeven van Astlet Cooper, die 
door onderbinden der carolides, en drukken op de vertebrale» bij konijnen 

* In ten merkwaardig geval van een jong menscb, die in een vlaag van «anhoop ccn aantal 
lucifers had doorge&likt, eu door braking gelukkig hiervan herstelde, bleef eene groote gevoeligheid 
der maag over, en volgde na eenigen tijd Epilepsie door menigvuldige schreeuwkrampen afgewisseld, 
waarbij hij met vtrdraaying van zijn gelaat en hoofd onwillekcurigo toonen of woorden uitschreeuw- 
de. — Door het voonigtig gebruik van acct. Morph. gelukte het my de Epilepsie te genezen maar 
de schrecuttkromp blijft sedert lang alle middelen weerstreven. Hier heeft de Morpbine de ge- 
voeligheid der ranag getemperd, cn daardoor de Epilepsie als rdlexwcrking op de Medulla oblongala 
gestuit. — Ook door het aeidum Hydrocyanicum zag ik de intensiteit der toevallen in Epilepsie 
zeer verminderen; in andere gevallen gelukte dit niet, hetgeen afhangt van de opwekkende oorzaak 
der Epilepsie eu niet van het middel. 
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bewusteloosheid en convulsien verwekte *. Deze oorzaken zijn echter zoo zigt- 
baar, dal geen geneesheer zich hierin ligt vergissen zal. 

Van niet minder gcwigt is de tegengestelde kwaal, die meer voorkomt, 
de te hevige werking van het vaatgeslel, een te sterke volle pols. Het is 
hekend, dat vooral ruime aderlatingen in epilepsie zoowel als in manie meest 
altijd schadelijk zijn : onder deze algemeene onttrekking van bloed wordt de 
gevoeligheid van het zenuwgestel verhoogd en de toevallen nemen toe. 

Mij zijn bijna altijd de aanwending van cucurbitae cruentac, bloedzuigers 
in den neus, soms op het hoofd met nabloeding door middel van elastieke 
koppen, een inderdaad uitmuntend middel, voldoende voorgekomen, en ik heb 
hiervan nimmer ccnig nadeel gezien. Dat ook op verwijderde plaatsen dit van 
nut kan zijn heb ik meermalen gezien, zoo b. v. de applicatie van hirudines 
ad aiuiiu bij haemonhoidale congestie, amenorrhea enz. Bij jonge kinderen 
lieeft mij de ondervinding overtuigend geleerd, dat bij stuipen, zelfs nei- 
ging tot bydrocephalus, het veel voordeeliger is, een of twee bloedzuigers 
aan de kuit dan wel in den nek of aan het hoofd te leggen: zij leiden 
hier veel krachtiger af, en geven minder moeite voor de nabloeding. 

Tot tempering overigens van deze te sterke vaalwerking voldeed mij het best 
Tart. emet. alleen in poeders of pillen, wanneer het door de tragere absorptie 
minder snel walging en vomituritio verwekt, hetgeen hier moet vermeden 
worden, dan in solutie; dikwijls met Digitalis, waarvan ik menigmaal goede 
diensten zag ter ondersteuning van de kuur. 

Dat verder ook de kuur voor de huid, koude baden, zeer voorziglig echter 
begonnen, veel beweging en do geheele leefwijze van veel gewigt kunnen zijn, 
behoeft geen betoog. .Meermalen heb ik met nut het dagelijks gebruik van 
een koud dropbad* op het hoofd ter bedwinging van congestie met vrucht 
aangewend. 

Wat moeten wij eindelijk denken van de zoo menigvuldige hooggeroemde 
specifica in epilepsie? Wij hebben boven reeds opgemerkt, hoe treurig het 
hiermede gesteld is, en dat zij zonder eenige indicatie worden toegediend. 
Gaan wij echter van eenige den aard van werking na, dan geloof ik, dat 
hier toch eenige regel zich denken laat. 

Wat b.v. hel Nilras argenti betreft, waardoor nu en dan een epilepticus 

* Astley Cooper, Some experiment» and obtrrvalions on tying the carolid and vertebrat arteries etc, 
in Guy BotpUal Reportt, Vol. I, London 1886, pag. 463. Ook in Rombebo, Lekrbuch der Ner- 
venkrankheiten, I. B., 2* Abth. pag. 667. Zie ook boven pag. 142 sqq. 
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hersteld is, ofschoon mij dit, hoe dikwerf ook beproefd, nimmer gelukt is, 
zoo is het genoegzaam zeker, dat dit middel niet direct werkt op de me- 
dulla oblongata. Door sterkere giften kunnen wij irritatie en inflammatie in 
de maag en ingewanden verwekken, maar geene convulsien of verschijn- 
selen van directe inwerking op het ruggemerg. Hel is echter bekend, dat 
Nilras argenti een voortreffelijk middel is bij irritatie en chronische inflam- 
matie van de mucosa der ingewanden, en, daar van haar zoo dikwijls de prikkel 
uitgaat, die de gevoeligheid in de medulla oblongata verhoogt, is het niet te 
verwonderen, dat nu en dan dit middel gegeven wordt, waar deze oorzaak 
aanwezig is. Dat bij doorgezet gebruik, waaronder de lijders, zooals bekend 
is, blaauw worden, deze soms vrij blijven van epilepsie, hoezeer niet op con- 
stante wijze, is bekend. Ik heb gevallen gezien, waar wel sterke blaauwheid 
ontslaan was, maar do epilepsie voortduurde. Misschien zal men daardoor deze 
gunstige uitkomst moeten verklaren, dat in deze gevallen het Nitras argenli 
niet alleen op de huid, maar, zooals ik gezien heb door de welwillendheid van 
mijn hooggeachten vriend, den Hoogl. J. van Geujs, ook in de inwendige 
deelcn, het peritoneum, vooral de nieren, misschien ook in het zenuwgestel, 
gedeponeerd wordt, en hier verandering in de gevoeligheid kan te weeg bren- 
gen *. Dit is echter te onzeker, om aan zulk eene ongewisse uitkomst eene 
verkleuring le wagen voor het geheele leven van eenen lijder. 

Ook het Sulphas cupri, waarvan ik mij meer bediend heb dan van hel Sulph. 
cupri ammoniacale, hetgeen mij meer prikkelend voor de ingewanden voorkwam, 
is, gelijk vele waarnemingen bij maniaci mij hebben aangetoond, een uitmun- 
tend tonicum voor de ingewanden in zwakte, heigeen de eetlust opwekt, de 
digestie bevordert, de neiging tol dunne stoelgangen tegengaat, In epilepsie 
zag ik hiervan geen voordeel, en is dit ook zelden door mij hierin aangewend. 

Eenigzins anders schijnt de werking van Oxidum zinci te zijn. In kleine 
giften heb ik hiervan nimmer eenig nut gezien ; in groole giften, op do wijze 
van IIebpüv, heb ik echter in meerdere gevallen groot nut gezien, en zelfs 
herstelling van epilepsie waargenomen/ wanneer de lijder b.v. tot I drachme 
daags geklommen was. Mijne ervaring komt hierin niet overeen met die van 
J. Moreait, die in zijno overigens zeer verdienstelijke bekroonde Verhan- 



• Wel waren de pia meninx en arachnoidea blaauw gekleurd, naar de zelfstandigheid van de 
heraenen en het ruggemerg week weinig af van de gewone kleur ; «leebta enkele deelen waren ligt 
gry» gekleurd. Zie Verslagen en Mededeclingen der Koninkl. Akad., S« DL, 2« at., p. 176. 
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deling over Epilepsie, in negen observatien, die hij uitvoerig mededeelt, 
volstrekt geen nut van dit middel waarnam *. 

Dat Flores zinci ecnige sederende en calmerendc werking op het zenuw- 
gestel uitoefenen, was reeds lang bekend. Zij hebben dit met vele andere 
middelen, die in groote giften braking wekken, gemeen, bijzonder met Tori. 
emet.j echter irriteert dit laatste middel meer de mucosa, maar deprimeert 
ook sterker, terwijl de Flores zinci de mucosa der ingewanden niet schijnen 
te prikkelen, maar de gevoeligheid te temperen. In hooge giften bevorde- 
ren zij een regelmatigen stoelgang, de pols wordt gemeenlijk meer vrij. 
Het schijnt mij toe, dat in deze sederende kracht van de Flores zinci op 
de ingewanden, de soms zoo nuttige werking in ecnige gevallen van epi- 
lepsie gelegen is. Ik heb juist daar de meeste werking waargenomen, waar 
de ingewanden het gevoeligst waren, waar een prikkel in de ingewanden, 
hetzij van liglc indigestie, hetzij door een laxans, ligt een epileptisch acces 
veroorzaakte. Het komt mij waarschijnlijk voor, dat de Flores zinci ook, of- 
schoon op eene eigene wijze, op den sympalhir.us werken; terwijl de zacht 
laxerende werking, waardoor onder het gebruik in deze hooge giften gere- 
gelde alvus ontstaat, het nut van het middel bevorderen kan f. 



* J. Morbao. De Ntiologie de V Épileptie, Memoire couronné, in de Memoires de V Jcadnnie 
Impériale de Mèdicine. Paris, 1854 Tom. 18, pag. 143. 

f Dat echter <lo Flores zinci niet eene directe werking uitoefenen op de medalla oblongata, bleek 
mij nog overtuigend nadat ik deze verhandeling reeds had ingezonden aan de Kon. Akademie der 
Wetenschappen. Een zeer geacht geneesheer aan een van onze krankzinnigengestichten, wien ik 
bet gebruik van hooge doses Flores zinci in epilepsie had aanbevolen, ondervond hiervan bij meer- 
dere lijders uitnemende gevolgen. Bij drie a vi«r lijders, wien hij dit middel tot 80 gr. daags ge- 
geven had, waren de aanvallen in quantitcit en intensiteit aanmerkelijk verminderd, en de lijders 
verbeterd. Eene lijderes echter, die Zyn Ed. mij als schijnbaar hersteld had getoond, had geenc 
aanvallen meer gehad, maar, volgens een later van hem ontvangen bcrigt, zulke hevige convulsies 
gekregen, dat hij aan baar leven wanhoopte. Door koude omslagen op het hoofd, bloedige koppen 
in den nek, en Inter door het gebruik van Flor. arnicae was zij nog gelukkig genezen. 

Verder meldde hij mij, dat een zijner patiënten buiten het gesticht, wiens epilt-psie reeds sedert vjjf 
jaren dagteekende, onder het dagelijksch gebruik van 80 greinen Flor. zinci, gedurende twee maanden 
van alle aanvallen was vrij gebleven ; zoodat hij zich reeds met eene goede uitkomst vleide, toen de 
patiënt onverwacht een zoo bevigen aanval kreeg, met ophoesten van bloed gepaard, als nog nimmer 
te voren bnd plaats gehad. Deze aanval ging in sopor en paralysis pulmonum over, en eindigde na 
weinige uren met den dood. 

Hier had dus hetzelfde plaats, hetgeen ik vroeger van de Flores Arteroisiae had waargenomen. Door 
gemis van ontlading scheen de zenuwkracht in de gangliëncellen van de medalla oblongata zoo zeer 
opgehoopt te zijn, dat eindelijk eene doodelijke explosie volgde, hetgeen niet het geval zoude geweest 
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Van indigo en vele andere zoogenoemde specifica heb ik nimmer gebruik 
gemaakt. Daar mij de physiologische werking onbekend was, bad ik hiertoe 
gecne bepaalde indicatie, en zonder deze kwam mij deze empirische hande- 
ling steeds voor als een lottospel, waaraan ik de lijders niet wilde onder- 
werpen. Nog wil ik hier bijvoegen, dat in een merkwaardig geval, waar na 
eenc plaatselijke ontsteking van de dura mater zich deze ontsteking ook op 
de hersenen begon te ontwikkelen, dio echter door zeer krachtige inwerking 
gelukkig werd bckampt, in het beloop der kuur zich epileptische toevallen 
begonnen te vertooncn. Hij hel opkomen van een dergelijk toeval, gaf de 
vrouw uit vergissing, in plaats van eenigen spiritus, dien zij bij de hand had, 
een fleschjc niet Ammonia liquida, hetgeen zij den lijder onder den neus 
hield, met dit gelukkig effect, dat hel toeval als in zijn begin werd alge- 
sneden, en niet doorging. Later is de lijder van een en ander volkomen 
hersteld en nu nog, na twintig jaren, gezond. Zekerlijk zal men echter 
met dit middel voorziglig moeten zijn. 

Mogen deze opmerkingen en aanwijzingen strekken, om de geneesheeren, 
door helderder inzigtcn in den waren aard en oorsprong van epilepsie en de 
hierop steunende meer rationcele behandeling, de tot hiertoe nieesl ruwe em- 
pirische geneeswijze te doen verlaten, en tevens door het onderzoek naar de 
eigenlijke werkingswijze der geneesmiddelen, den voorraad van rationcele mid- 
delen te vermeerderen, en zoo tot ecne gelukkiger behandeling dezer ziekte 
te leiden, — dan zoude ik mij hoogst gelukkig achten, als slotsom van mijne 
vijf-en-dertigjarige ervaring, eenige zaden te hehhen uitgestrooid, die ik 
wensch dal een jeugdiger en krachtig geslacht lol meerderen wasdom en 
rijpheid brengen moge. 

zijn, indien de 1'lorcs zinci do verhoogde werking van de mcdulla oblongata door directe inwerking 
hadden kunnen temperen. Ik schreef den geneesheer terug, dal, indien hij in deze gevallen een sterk 
derivans in den nek had geplaaUt, hoogst waarschijnlijk deze noodlottige uitkomst had kunnen 
voorgekomen zijn. 

Bij al zijne lijders had overigens deze zoo grnote gift vnn 80 gr. daags geen enkel, nadeelig 
effect gehad op de ingewanden. 

Wij geloovcn dus le mogen aannemen, dat de Flores zinoi in deze gevallen van epilepsie de sym- 
pathische of verwijderde inwerking op de medulla oblongata tempert of wegneemt, en daardoor de 
aanvallen vermindert of doet ophouden; maar dut, indien in meer verouderde gevallen de neiging 
tot verhoogde werking in de gangliéu cellen der medulla oblongata is habituëel geworden, dit mid- 
del de explosie hiervan niet kecren kan, en het dus altijd van het meeste gewigt is, tevens ecu 
krachtig derivans in den nek te plaatsen. 
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GEVOLGTREKKINGEN UIT HET PATHOLOGISCHE GEDEELTE 

DEZER VERHANDELING. 

i. 

Daar de beide zijden van bet verlengde ruggemerg door eene overgrootc 
menigte dwarse vezels en commissurcn inniger te zanten vereenigd zijn dan 
eenig ander deel van bet cerebrospinaal systeem, en de menigvuldige groe- 
pen daar geplaatste gangliêncellen bijzonder voor bilaterale reflexwerking 
bestemd schijnen, zooals blijkt uit de slikking, ademhaling enz., zoo onder- 
scheiden zich ook de ziekelijke opwekkingen en aandoeningen van dit deel 
door bilaterale reflexverschijnselen, die zich als stuiptrekkingen en epilep- 
tische convulsion vertoonen. 

2. 

Halfzijdige bcleedigingen van het ruggemerg of de hersenen verwekken 
geene plaatselijke bilaterale werkingen; eerst dan, nadat deze prikkel zich 
aan het verlengde merg heeft medegedeeld, ontstaan bilaterale convulsien, die 
van dit deel uitgaan en het eerst de zenuwen van het verlengde ruggemerg 
aandoen, doch later zich van daar over de verdere zenuwen kunnen ver- 
spreiden. 

5. 

Hiermede overeenkomstig, beginnen convulsien en epilepsie het eerst met 
stuipachtige bewegingen in het gelaat, de long en de spieren voor de adem- 
haling; eerst bij verderen voortgang nemen ook de ledematen hierin aandeel. 

4. 

De eigenlijke zitplaats en het punt van uilgang dezer convulsive bewegin- 
gen is in de gangliêncellen w.n het verlengd ruggemerg gelegen, die, als 
reflexgangliên, de bijzondere eigenschap bezitten, van, eens in eencn opge- 
wekten toestand gebragt zijnde, zich meer of min plotseling te kunnen ont- 
laden en iiare werkzaamheid aan verschillende zenuwdraden te kunnen me- 
dedeclen. Na hunne ontlading wordt er weder een zekere tijd vereischt, 
orn ze tot den vorigen graad van opgewektheid te brengen en voor nieuwe 
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ontladingen vatbaar tc maken, even als wij dit zien in elektrische batterijen 
of in de verschijnselen van een elcktrischen visch. 

Hierdoor volgt gemeenlijk op een ligter acces van epilepsie, waarbij deze 
cellen niet volkomen ontladen worden, spoediger een tweede; terwijl na een 
heviger acces gemeenlijk eene langer vrije tusschenruimtc overblijft. 

5. 

Tot herstel van deze werkzaamheid in de gangliêncellen wordt een ge- 
noegzame aanvoer van slagaderlijk bloed vcreischt; waarmede overeenstemt, 
dat de gangliëngroepen van het verlengdo ruggemerg in het algemeen meer 
bloedvaten bezitten dan de grijze stof in het ruggemerg en in de hersenen. 

6. 

De verhoogde prikkelbaarheid en vatbaarheid voor convulsive reflexbewe- 
gingen in de mcdulla oblongala worden gemeenlijk opgewekt door een ver- 
wijderden prikkel, hetzij uit de hersenen, hetzij uil eene der zenuwen van het 
ruggemerg, hetzij door den invloed van den sympathicus op het ruggemerg, 
uit de ingewanden of geslachtsdeelen voortvloeiende, hetwelk eene zeer fre- 
quente oorzaak is van epilepsie. 

7. 

In het begin van epilepsie schijnt er dus geene organische verandering, die 
waarneembaar is, aanwezig te zijn. Spoedig echter openbaart zich, waar- 
schijnlijk ten gevolge van de herhaalde congestiën, de aanwezigheid van een meer 
albumineus intercellulair vocht tusschen de zenuwdraden, die eerst meerdere 
of mindere verharding kan maken, en later aanleiding lot veldegeneralie 
en verwceking geven kan. Buitendien volgt verwijding der arterieuse capil- 
lairen en verdikking van hare wanden. 

8. 

Deze bloedvaten in de medulla oblongala verloopen vooral in hel gebied 
van de wortels van den hypoglossus en vagus, benevens in het seplum en in 
de corpora oli varia. 

De achterste helft van de mcdulla oblongala, van de vierde hersenholte af, ver- 
loont zich bij de epileptici op de dwarssnede meer rood on hyperaemisch, 
onverschillig of de lijders al of niet gedurende een aanval gestorven zijn. 
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9. 

Men kan dc epileptici in twee soorten verdeden: in hen, die zich gedu- 
rende het acces op de tong bijten; en in hen, die dit nimmer of hoogst zeld- 
zaam doen. Bij de eersten zijn de capillaire vaten gewoonlijk wijder in de 
baan van den hypoglossus en corpora olivaria; bij de tweede in de baan van 
den vagus. Bij deze laatsten is, wegens de meerdere spanning in de werk 
tuigen der ademhaling, de ziekte gevaarlijker, en zij sterven meest door 
stilstaan der ademhaling in een acces, hetgeen bij de eerste soort minder 
schijnt voor te komen. 

10. 

Deze vermeerderde vaatverwijding met verdikking der wanden, waardoor 
meer artericus bloed wordt aangevoerd en de gangliêncellen spoediger overla- 
den, benevens de veranderde exsudatie van intercellulair vocht, schijnen wel 
de naaste oorzaken voor de ongeneeslijkheid van vele verouderde gevallen 
van epilepsie uit te maken. 

li. 

Sufheid en schijnbare dementia, ten gevolge van epilepsie, leveren geenc 
voldoende bewijzen op van ongeneeslijkheid, en moeten niet met dementia 
na acute manie verwisseld worden. De eerste, na epilepsie, schijnt het gevolg 
van druk op de grijze stof der groote hersenen ten gevolge van de uitzet- 
ting der bloedvaten, en verdwijnt weder na het ophouden der aanvallen; dc 
laatste bestaat in cene degeneratie der corticale stof en is onherstelbaar. 

12. 

Aanvallen van bewusteloosheid met weinig of geen schokken, onderdrukken 
dc geestvermogens veel sneller dan schokken zonder verlies van bewustzijn. 

13. 

Tot de rationeele behandeling van epilepsie wordt gevorderd, dat men 
aan de twee volgende oogmerken voldoe: 

1) Het verminderen van de te hooge gevoeligheid van het verlengde rug- 
gemerg, en het temperen, waar dit noodig is, van den te sterken aandrang 
van bloed naar die deelen. 

2) Zooveel mogelijk te verdrijven of weg te nemen dc verwijderde oor- 
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zaak, die door hare inwerking op bet verlengde ruggemerg de vermeer- 
derde vatbaarheid tot ziekelijke reflexbeweging en ontlading der gangliën- 
cellen onderhoudt. 

14. 

De laatste oorzaken zijn zeer dikwijls gelegen in eenc verhoogde zenuw- 
werking der ingewanden of geslachtsdeelen, waardoor eene reflexwerking op 
bet verlengde ruggemerg ontstaat, die epilepsie voortbrengt; doch zij komen 
ook in de hersenen voor. 

15. 

De meeste zoogenoemde specifleke middelen, als Flores zinci, Nilras argenti, 
Artemisia en anderen, schijnen te werken door deze hooge gevoeligheid der 
geprikkelde ingewanden te temperen; maar werken niet onmiddellijk op de 
medulla oblongata. 

Indien, vooral in een niet zeer recent geval, hel gelukt, langs dezen weg 
de toevallen te doen bedaren en te vertragen, kan er na een langer lus- 
schcrilijd een heviger acces volgen, hetgeen een doodelijk uileinde kan ver- 
oorzaken. Hierom moet men gelijktijdig ook op het verlengde ruggemerg wer- 
ken, en de verhoogde gevoeligheid zoeken af te leiden. 
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Figuur i. 

Medulla oblongata. 

A B C D. Linkerhelft der medulla oblongala. 

A B. Raphe of seplum, waarin de overkruising der vezels. 
A. Corpora pyramidalia. 

C. Corpora oli varia. 

D. Corpora restiformia en wortel van den quintus. 

abc. Dwarse vezels (fibrae arciformes) zooals zij door de raphe of het sep- 
tum heendringen. 

d. Ganglicnkern voor den nervus hypoglossus en den wortel dier zenuw, 
in de kern overgaande. 

e. Wortel van den nervus vagus of accessorius in zijne kern. e. f. 

f. Kern voor den vagus. 
g g. Nervus vagus. 

h. Nervus hypoglossus. 
ii. Corpus olivare. 
k. Bijkern van het corpus olivare. 
/. dito aan de buitenzijde. 
mnn. Dwarsvezels (Gbrae arciformes) die, in verband met het centrum van 
den vagus, beide zijden verbinden voor bilaterale werking. 
o p. Dwarse vezels voor de gangliênkern van den hypoglossus en vagus, die 
naar het septum gaan, zich overkruiscn, en zoo de decussatie der ze- 
nuwwerking van hypoglossus en accessorius bewerkstelligen. 
qqr. Vezels uit de corpora olivaria naar de raphe, ter overkruising. 
i qp. Vezels uit het corpus olivare naar de kern van den hypoglossus. 
s. Longitudinale vezels, waarin draden van den vagus overgaan. Zij ma- 
ken het bovensto gedeelte fan de zijstrengen van de medulla spinalis 
uit, en eindigen hier. 
t. Wortel van den nervus trigeminus. 
v. Longitudinale vezels uit het corpus restiforme. 
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Figuur 2. A. 

Overkruising van den N. hypoglossus en accessorius. 

C. Centraalkanaal van de medulla, even onder het einde van den ventri- 

culus quarlus. 
c. Epitheliaalccllen in het centraalkanaal. 
II. Raphe of scptum, waarin de overkruising plaats heeft. 
II H'. Nervi hypoglossi, in hunne kernen of gangliëngroepen eindigende, en 

hierin zich verspreidende. 
1.2.3. Regterzijde; de uitbreiding der zenuwvezels van den hypoglossus in 
de kern. 

A A'. Accessorius, in zijne kernen a k' en a k overgaande. 

aaoaLinks, en a' a' a a' regls, vezels die uit de kern van den accessorius 
a k aan do huiten- en binnenzijde ontspringen, en in de raphe H over- 
gaan, om aan de overzijde bij a en a' weder uit te stralen. 

h'h'h' Regls, vezels uit do hypoglossuskern /* k' aan de buitenzijde, die naar 
de raphe zich begeven. 

h' h". Vezels, die uit de binnenzijde van do kern naar de raphe gaan ter 
overkruising. 

h"h". Bundel van de binnenzijde, die voor hot centraalkanaal naar de over- 
zijde door den hypoglossus II heen zich uitbreidt, en hier zich in lon- 
gitudinale vezels aan diens buitenzijde verliest. 
/. Longiludinaalstreng, dio in do zijstrengen der medulla spinalis over- 
gaat. — a. a. I. vezels, die in plaats van in de accessoriuskem naar 
binnen, naar do longiludinaalstreng l overstralen. Nabij / ziet men 
een multipolair ganglion. 
md. Dwarsvezels, waardoor deze strengen ter wederzijde communiceren. 
Aan de voorzijde van het centraalkanaal voor c ziet men eveneens 
dwarse vezels, waardoor voor oen gedeelte de hypoglossuskernen on- 
derling te samenhangen. 
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Figuur 2. B. 

Longitudinale sectie van de medulla oblongata van eene koe, ongeveer parallel 
met de rapho, doch meer ter zijde nabij de baan van den hypoglossus. 

a a. Longitudinale bundels vezels, die, van de hersenen afkomstig, naar bene- 
den dalen (dragers van den indruk van onzen wil, of van gevoelsindrukken). 
abc. Schuinse vezelen, zooals zij overal zich op de verschillcndste wijze 
doorkruisen, en de dwarse bundels, die zich hier donker vertoonen, 
omstrikken. 

defg. Mullipolairc gnngliëncellen, die meest in of aan den rand der dwarse 
bundels geplaatst zijn, en dwarse vezels e f g afgeven. Zij hangen met 
de longitudinale vezels d e te zamen, die zich in haar ombuigen en 
schijnen naar de kernen der zenuwen te geleiden. 

de'. Andere longitudinale vezels, die zich overdwars ombuigen zonder in 
een ganglion over te gaan. 

Uh. Dwarse bundels vezels (librae arciformes), door deze longitudinale sec- 
tie dwars doorgesneden, en zich nu donker vertoonende. Het schijnt, 
dat zij met gangliöncellen in verbinding staan. 



Figuur 3. 

p 

Doorsnede der medulla oblongata op de hoogte van den nervus 

facialis bij eene kat. 

ab. Raphe. 

ei. Nervus abducens, die bij id zich buitenwaarts overbuigt en niet de- 
cusseert, 

ffdb. Nervus facialis. Bij p d omnatlen zijne vezels ecnen der achterste door- 
gesneden wortels van den audilorius in den ventriculus quartus, en gaan 
in 6 over, ten dccle schuins in de raphe, om aan de overzijde uit te 
stralen, zie d b ten deele in dwarse vezels naar de overzijde, zie b. 
gh. Nervus audilorius, die bij h in zijne kern overgaat, van waar vele 
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dwarsvezels ontspringen, die, als fibrae arciformes, volgens den loop 
f ikc zich naar de overzijde begeven en hier de raphe dwars door- 
kruisen, om de beide kernen van den auditorius te verbinden. 
{ /'. Dwars doorgesneden wortel van den trigeminus, die tusschen den fa- 
cialis en auditorius geplaatst is. 
m tn. Corpus olivare superius. 



Figuur 4. 

Doorsnede van de mcdulla oblongata bij het kali', op de hoogte van 

den nervus facialis. 

ab. Raphe. 

cd. Dwarse vezels, die ter overkruising door do raphe dringen. 

e f. Nervus abduoens. Bij f buigt hij zich door de kern van den facialis 
naar builen om. 

f f. Nervus facialis, in zijne kern bij f eindigende. 

yy. Nervus auditorius, bij g' met gioote gangliëncellen voorzien. 
h. Kern van den nervus auditorius; h d dwarse vezels uit dien kern door 
de raphe naur de overzijde zich begevende. 

t k. Dwarse vezels uit deze kern h en uit den auditorius zclvcn bij y', die 
naar achteren uitstralen om in hel cerebcllum over te gaan. 

m. Vezels uit de kern van den auditorius h naar den kern van den fa- 
cialis, (ot reflex op den facialis voor den musculus slapedicus, tensor 
tijmpani en voor bowegingen van de gchoorschclp. 
n. Zeer dunne bundels der corpora pyramidalia, die bij herbi vora zeer klein zijn. 

/ r. Dwars doorgeneden wortel van den trigominus, die in innige gemeen- 
schap slaat met de kern van den auditorius door vezels r h. 
o. Bijkern met groote gangliëncellen, door slraalvezels o f in verbinding 
mei de facialiskern, en door dwarse vezels ro met den Irigeminus- 
woilel voor reflex bij nictilatio. 

pq. Corpora olivaria superiora bij hel kalf, van waar uitstraal vezels naar 
de facialiskern f voor reflex en uitdrukking van mimiek bij gemoeds- 
aandoeningen. 

anqof. Dwarse vezels van het corpus trapezoides onder den pons Varolii 
tot verbinding van beide zijden der medulla oblongata. 
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Figuur. 5. 

Klein gedeelte van het corpus ciliare uit de corpora olivaria, 

450 maal vergroot. 

a a. Unipolaire gangliéncellen, van waar eene vezel uitgaat. Waarschijnlijk 
zijn de andere draden afgesneden en daardoor onziglbaar. 
b. Bipolaire ganglionccl, waarvan de eene draad in eene andere ganglioncel, 
c, overgaat en beide verbindt. 

dd. Twee gangliéncellen, die aan de eene zijde twee draden afgeven. 



Figuur 6. 

Gedeelte van het corpus ciliare uit het corpus olivare. 

a b c. Rundcis vezels, uit de holle bogten van het corpus ciliare uitstralende. 
aa'f. Bundels uit de binnenzijde, die als randvezcls bij a' gedurig nieuwe 
vezels uit de gangliéncellen opnemen, en bij f verder door den hi- 
lus naar buiten stralen. 
cd. Handvczels aan de buitenzijde van het corpus olivare. 
c f. Bundel van vezels, dio dwars door hel corpus ciliare zich van buiten 
naar binnen begeven. 
d. Buitenste randvezels, die overal vezels uit de gangliéncellen van hot 
corpus ciliare opnemen. 



Figuur 7. A. 

Merkwaardig voorbeeld van alrophie der corpora oli varia, bij gemis 
van articulatie voor de spraak. 

a. Pons Varolii. 

6. Mcdulla oblongata op de hoogte der decussatie. 

c. Linker corpus olivare, als een kleine knobbel zich vertoonende. 
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d. Buitengemeen zware fibrae arciformes, onder het kleine corpus olivare 
naar achteren zich ombuigende. 

e. Regter corpus olivare, waarover longitudinale vezels loopen. Inwendig 
was slechts een flaauw spoor van corpus ciliarc. 

V — XI. Verschillende zenuwen, die hier ontspringen. 

B. 

Voorbeeld van scheefheid der medulla oblongata met zeer 
ongelijke corpora olivaria. 

a b. Corpora pyramidalia. Het regter, a, onderscheidt zich van het andere, dat 
iets breeder is, door een zwaren bundel longitudinale vezels, die over 
hem heen loopen en onder het corpus olivare naar buiten afwijken. 

cc. Grenzen van het regter corpus olivare, 45 mm. lang. 

d d. Kleiner linker corpus olivare, 11 mm. lang. 
e. Vreemde zijdelingsche bogt in de voorste sleuf tusschen de corpora 
pyramidalia. Iets boven dezen bogt gaat eene groole afdeeling vezels 
naar de overzijde, zoodat hierdoor do sleuf der decussalie geheel ge- 
vuld wordt. 

V V. Beide vagi. Die der regterzijde is bijna eens zoo breed, 7 m m. tegen 4i a' 5. 
AA. Accessorii. Die der linkerzijde schijnt iets dikker. 
H H. Hypoglossi. 



Figuur 8. 

Medulla oblongata van eenen Hond. 

5—12. De zenuwen van de medulla oblongata. 
a o. Corpora olivaria superiora op de hoogte van den nervus facialis achter 

het corpus trapezoides. 
bb. Corpus olivare inferius juist op de hoogte van de wortels van den 
hypoglossus, en zich boven en beneden deze wortels niet uitbreidende. 
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Figuur 9. 

Medulla oblongata van eene Kat. 

a a. Corpora olivaria superiora op dc hoogte van den facialis. 
6 b. Corpora olivaria inferiora op de hoogte van den hypoglossus. 



Figuur 10. 
Medulla oblongata van den Ezel. 

• 

5 — 12. De verschillende zenuwen. 
a a. Dc beide kleine vaneen geschcidene corpora olivaria superiora aan de 
buitenzijde van den nervus abducens op de hoogte van den nervus 
facialis. 

b b. Corpus olivare tnferius, van dc uitgebreidheid der wortels van den hy- 
poglossus meer binnenwaarts achter de corpora pyramidalia. 



Figuur 11. 

Dwarse doorsnede der medulla oblongata op de hoogte van den 
nervus facialis en corpora olivaria superiora bij de Kat. 

ABCD. Helft van de medulla oblongata. 

a b c. Raphe. Bij a stralen de vezels van het corpus trapezoides dwars door 
de raphe en bedekken de voor achterwaartse vezels. 
d e. Kern voor den nervus facialis. 
ede. Vezels uit deze kern, die dwars naar de overzijde zich begeven. 
f. Bloedvat in de baan van den facialis, wiens vezels hier naauwelijks 
zigtbaar zijn. 

37* 
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g. Wortel van den nervus trigeminus, van waaruit vele fibrae arciformes 

zich naar de raphc b begeven. 
k. Twee bundels van den nervus abducens, waarvan het centraaleinde 

voor de facialiskern d niet zigtbaar is. 
ik. Bovenste corpora olivaria met vele randvezels, die ten dcele van uit k 

in de raphe overgaan om beide corpora olivaria te vereenigen. 

Andere centraalvezels gaan van deze corpora olivaria naar de kern 

van den facialis. 

Zij zijn veel meer ontwikkeld en grooter dan dezelfde corpora olivaria 
superiora bij liet kalf, fig. 4 p 'q. 

Bij A ziet men de corpora pyramidalia, die hier veel grooter zijn dan 
bij hel kalf, fig. 4 n. 



Figuur 12. 

Dwarse doorsnede van de medulla oblongata bij eene Kat, op 
do hoogte van de corpora olivaria inferiora. 

ABCD. Medulla oblongata, van builen en voren met randvezels omgeven. 
abc. Raphe. 

d. Kern van den hypoglossus, waarin deze zenuw met verschillende wor- 
tels, h g', overgaat. 
c. Kern van den vagus en donkere longitudinale bundel vezels van de 

zijstrengen der medulla. 
i l. Corpus restiforme en wortel van den trigeminus. Van uit i ontspringen 
vele fibrae arciformes, die gedeeltelijk door de corpora olivaria gaan 
en door de raphe zich begeven. 
/: C. Corpora olivaria inferiora, bij de dieren meest in drie meer of min- 
der zamenhangende deelen gescheiden, die achter de corpora pyrami- 
dalia k geplaatst zijn. Vele stralen gaan van hieruit naar de kern 
van den hypoglossus d. 

Door andere vezelbundels worden zij doorboord, die naar de raphe 
zich begeven. 
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